TEORIK FIZIKTE DUNYACA TANINAN BILIMADAMIMIZ

AKIF BAHA
BALANTEKIN

Noétrinolar 21. yiizyil fizik arastir-
malarina damgasini vurmaya aday gi-
zemli parcaciklar. “Her saniye trilyon-
larcasi viicudumuzun icinden gelip gi-
diyor. Ancak 35 yil icinde bunlardan
yalnizca bir tanesi bedenimizdeki bir
parcacikla etkilesecek.” Boyle diyor,
diinyamizin, yildizlarin, goékadalarin
icinden gecip giden bu parcaciklar
icin Prof. Dr. Akif Baha Balantekin.

14 Kasim’da TUBITAK Bilim Odi-
1i’nd térenle alan bilimadamimiz, yap-
tig1 arastirmalarla nétrinolarin yapisi
ve davranisi konusundaki arastirmala-
riyla Amerika’da da bu alanin en yet-
kin arastirmacilari arasinda sayiliyor.
Balantekin, su siralar ABD’de bir altin
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Bilim ve teknoloji alaninda
tlkemizden ¢ok sayida bilim adami,
arasgtirmaci, yurtdisinda calismalarini
stirdiirtiyor. Bu bilim
adamlarimizdan biri, Prof. Dr. Akif
Baha Balantekin. Balantekin
arastirmalarini, matematiksel fizik,
niikleer ve parcacik astrofiziginde
stirdiriyor. Onunla ayni konuda
calismalar yapan bilim adamlari onu,
diinya bilimine yeni ufuklar acan
nitelikli calismalariyla taniyorlar ve
arastirmalarindan yararlaniyorlar.

Balantekin’in Science Citation
Index’ce taranan hakemli dergilerde
yayimlanmis 84 yayini var ve bu
yayinlarina 1665 atif yapilmis.

madeninde kurulacak yer alt1 labora-
tuvarinin hazirlik calismalarini yird-
tiyor.

21. ylzyilin en heyacan verici ko-
nularindan biri olan ve yepyeni bir bi-
lim dali olarak yasantimiza giren nét-
rino astrofiziginde calismalarini str-
diiren bu bilim adamimiz, 1954’te An-
kara’da diinyaya gelir. Birbiri ard1 sira
gelen ilkokul ve ortaokul yillarindan
sonra, 1970’de Atatiirk Lisesi’ni bitirir
ve Universite simnavlarinda yaptigr ter-
cih onu ODTU Kimya Miihendisligi
Bolimii'ne getirir. Universitenin ilk
yilinda kimya ve fizik okur. Ancak al-
dig1 dersler onu hi¢ tatmin etmez.
Kendi kendine, "kimya miuhendisligi

Balantekin, 2001 yilinin TUBITAK
Bilim Odiilii’niin de sahibi.

sana gore degil Baha" der ve bolimu-
nl degistirmeye karar verir. B6lim
degistirmeyi birka¢c defa daha yinele-
yen Baha Balantekin, tiniversite yasa-
minin Gglincd yilina gelmistir; ama ha-
1a aray1s icindedir. Sonunda fizik oku-
maya karar verir. Cevresindeki bazi ki-
siler onu "kararsizlikla, ne yaptigini
bilememekle" suclarlar. Ama asil ka-
rarliligin bu oldugunu séyleyenler de
olur.

Balantekin, tictincti se¢imi olan fizi-
gi isteyerek, merakla, hevesle okur.
1975 yilinda da ODTU Fizik Lisans
Bé6limi’nden mezun olur. Aymi boé-
limde yuksek lisansini da yapar.

Balantekin daha lise yillarindayken



tamstigl ve kitap destegi aldigi TUBI-
TAK’la ilerleyen yillarda da baglarini
koparmaz. 1977’de, ODTU Fizik Boli-
mii'nde asistanken, TUBITAK'in seref
bursiyeri olarak Amerika Birlesik Dev-
letleri'ne gider. Teorik fizik dalinda
doktora calismasma Yale Universite-
si'nde baslar ve 1982 yilinda doktora-
sin1 tamamlar. Sonra Massachusetts
Institute of Technology’de, teorik fizik
alaninda, iki yili askin bir sire, arastir-
malarini stirddrdr. Ardindan, bir yil
boyunca, Tennessee Universitesi’nin,
Knoxville kampistinde, Fizik ve Ast-
ronomi Bo6limii'nde, asistan profesér
olarak, yari zamanl stattiyle calisir.

The Eugene P. Wigner Fellowship
Programi, Nobel 6dili alan Eugene
P. Winger’i onurlandirmak igin basla-
tilmis bir programdir. Bu program
genc bilim adamlarina arastirma ola-
naklar1 sunmaktadir. Balantekin de,
1984-1986 yillar1 arasinda, Wigner’in
daha 6nce yoneticiligini yaptigi Oak
Ridge Ulusal Laboratuvari Fizik Bolu-
mi’'nde bagimsiz arastirmaci olarak
calismalarda bulunur.

Balantekin 1986-1989 wyillar1 ara-
sinda da, Wisconsin Universitesi Fizik
Béliimii'ne asistan olarak atanir. Son-
ra, 1989-1992 yillar1 arasinda, ayni
Universitede docent ve 1992’de de
profesér olur.

Diinyanin degisik tniversitelerinde
ve bilim merkezlerinde konuk profe-
sor olarak da calismalarini sirdiren
Balantekin, fizik alaninda etkinlik gés-
teren, dlinyadaki bircok dernek, vakif
vb kuruluslarin Gyesi olur, bagkanligi-
n1 yapar. Balantekin son olarak da,
2001 yilinda, Amerikan Fizik Dernegi
Cekirdek Fizigi Bolimi Baskanligi’'na
secilir.

Balantekin, gecmis yillarda oldugu
gibi, éntimiizdeki yillar icinde, Ameri-
kan Fizik Dernegi Niikleer Fizik Bolu-
mi’'niin etkinliklerinde degisik gérev-
ler Gstlenmis durumda. (Baskan yar-
dimcis1-2001-2002; Aday baskan-
2002-2003; Baskan- 2003-2004)

Prof. Dr. Akif Baha Balantekin su
siralarda Amerika Birlesik Devletle-
ri'nde Yer alt1 Bilimleri Ulusal Labora-
tuvar: kurma calismalarinda aktif ola-
rak gorevlendirilmis. Ttrkiye’den ge-
len fizikcilerin de bu yer alt1 laboratu-
varinda gerceklesecek deneylere kati-
labilecekleri mjdesini veriyor.

Gulgun Akbaba

Kiiclik Parcaciklarla Biiytk Sirlara...

BTD- Nétrino fizigi, icinde bu-
lundugumuz yil biiyiik atilimlar
yapti. Sizin de bu alanda calisma-
lariniz var. Gelismeleri degerlen-
dirir misiniz?

Balantekin- Gercekten de
onemli gelismeler oldu. Japon-
ya’daki Super Kamiokande (Su-
per-K) ve Kanada’daki Sudbury
notrino gozlemevlerinde yiiriitii-
len uluslararasi calismalar notri-
nolarin kiitleleri ve salinimi konu-
sundaki kuskulari giderdi. Gii-
nes’in merkezi yakinlarindaki
niikleer tepkimelerden kaynaklanan nétrinolarin,
Diinya’ya neden beklenen sayidan ¢ok daha az
geldigini de ortaya koydu. Neden, nétrinolarin
yolculuklar sirasinda bir tiirden digerine doniis-
meleri.

Ama bu alanda daha bilinmesi gereken pek
cok sey var. Bunlardan biri bu parcaciklarin ne-
den bu kadar ender etkilesebildikleri. Bu, kari-
sim acisi denen bir ozellikle ilgili goriiliiyor ama,
deneysel bulgular Standart Model’de 6ngdriilen
degerlerle celisiyor.

Yeni Deneyler Giiney Dakota’da Homestake
altin madeninde yerin yaklasik 4000 metre altin-
da gerceklestirilecek. Burada kurulacak tesisin
adi Ulusal Yeralti Bilim Laboratuvari (NUSL). Be-
nim de gorev iistlendigim yeni deneylerin bu il-
gin¢ parcacigin sirlarini daha da aydinlatacagini
umuyoruz. Nétrino karisimi sorununun yanisira,
bu parcaciklarin da Yiik-Parite (CP) eslenikligini
ihlal edip etmedikleri , kiitlelerinin kesin degerle-
ri, Standart Model’in disindaki olgularda oynadik-
lari rol arastirilacak. Ayni isbirligi kapsaminda
kara ya da karanlik madde dedigimiz ve evrende-
ki maddenin biiyik cogunlugunu olusturduguna
inanilan maddenin de 6zelliklerini belirlemeye ca-
lisacagiz. Bilesimi nedir, siradan maddeyle nasil
etkilesir arastirilmasina calisilacak. Kozmolojide-
ki onemi, rolii nedir falan.

BTD- Yani WIMP (Weakly Interacting Massive
Particles - Zayif Etkilesen Kiitleli parcacik) ara-
yacaksiniz....

Balantekin- Evet, bu alanda baska gruplar da
calismalarini siirdiiriiyor. Aday parcaciklardan bi-
ri de, cok kiiciik kiitleli axionlar...Ayrica "karanlk
enerji" denilen ve evrendeki enerji yogunlugunun
¢cok biiyiik bir béliimiinii olusturan, evrenin hizlan-
digi gozlenen genislemesinden sorumlu enerjiyle
ilgili sirlar da gene NUSL’de arastirilacak.

BTD- Standart Model’in bazi olgulari aciklaya-
madidi ortaya cikt1. Ornegin, nétrinolarin kurama
gore kiitlesiz olmalari gerekirken, kiitle tasidikla-
ni anlasiliyor. Bazi fizikgiler de baska alternatifler
iizerinde duruyorlar. Ornegdin doga kuwvetlerini
ozdeslestirme iddiasi tasiyan Siipersimetri, Sii-
persicim kuramlan gibi....

Balantekin- Bana gore ikisinin de Standart
Model’in yerini almalari uzak olasilik. Yapilmasi
gereken, Standart Model’in genisletilmesi.

BTD- Yeni kusak genc fizikgiler ilging kuram-
larla ortaya cikiyorlar. Nima Arkani-Hamed, Sa-
vas Dimopulos gibi. Bunlar sicim kuraminin iize-

rine oturdugu ek boyutlarin, dngoriildiigii gibi
neredeyse sonsuz kiiciikliikte olmayip milimetre-
nin kesiri gibi boyutlarda var olabilecegini ve bu
boyutun ancak kiitlecekim kuvvetince fark edile-
bilecegini soyltiyorlar. Gorece biiyiik bir gizli be-
sinci boyutun da doga kuvvetlerinin 6zdeslesece-
gi enerji dlcegini, yakinda kurulacak yeni hizlan-
dinalarin erimi icindeki bir diizeye kadar indire-
cegini soyliiyorlar.

Balantekin- Ben bir kuramsal fizikciyim. Daha
dogrusu bir matematiksel fizik¢ci. Ama deneyin
dnemine inanirim.

BTD- Peki siipersimetri, sicim stk kuramlar
degil mi?

Balantekin- Sik kuramlar, ama siklik bir tu-
zaktir. Sikligin cazibesine kapilip gercekten uzak-
lagabilirsiniz.

BTD- Nétrino tuzaklari diyorsunuz, kara mad-
de avi vb. Bu gibi calismalar iilkemizin ekonomik
ve teknik olanaklarinin ¢ok disinda mi? Kuskusuz
parcactk hizlandiricilart vb. gibi "biiyiik fizik"
araclari, en ug teknolojiyi iceren, milyarlarca do-
lar maliyetli tasarimlar, iilkemizin erimi disinda.
Ancak teknolojiden ziyade yaratici diisiinceye da-
yanan, gorece basit diizeneklere dayanan deney-
ler var...

Balantekin- Sorun, basit gibi goriinen projele-
rin isletme maliyetlerinin kabarik olmasi. Ta-
mam, bizde de maden olabilir. Biiyiik bir su tan-
ki da sorun olmayabilir. Ama madeni yil boyunca
aydinlatacaksiniz. Sonra havalandirmasi, isitma-
sl... Madende su cikar, suyu bosaltacaksiniz. Son-
ra diinyayla siirekli bilgisayar, internet baglantisi
icinde olacaksiniz.

BTD- Gene de katlanilamayacak kadar biiyiik
masraflar gibi goriinmiiyor.

Balantekin- Su olabilir belki. Deneyi kurarsi-
niz. Diizenekler yerlestirilir, hatta dedektorler de,
ancak sonuglarin analizi disarida yaptirlabilir bil-
gisayar aglari aracihgyla...

BTD- Tiirkiye’deki fizik egitiminde, tiniversite-
ler arasinda bir isb6liimii daha yararl olmaz mi?
Ornegin, su (niversite belirli bir alanda odakla-
nir, otekindeki fizik boliimi bir baska fizik dalin-
da gibi...

Balantekin- Belirli yararlar saglayabilir, ama
nasil gerceklesecek. Biraz da adaletsiz olabilir.
Bir dgretim iiyesine "hadi bakalim sen kalk, su-
raya git" denemez ki. Ama ayni alanda arastirma
yapan biliminsanlarinin bir araya gelerek bir kri-
tik kiitle olusturmalani da iyi olur tabii.
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