HORMON KULLARNGH =

GIDEREK ARTIYOR...

Bitkisel iiretimin cesitli asamalarinda kirk yili as-
kin bir siiredir kullanilmakta olan ve halk arasin-
da “hormon” diye bilinen “bitki biiyiime diizenle-
vicileri"nin, iiretimin kalite ve kantitesinin artisin-
da kuskusuz énemli katkilan olmus ve olmakta-
dir. Ancak, bu tiir kimyasal maddelerin bitki, in-
san ve hayvan saghginin yam sira, doganin den-
gesine de bircok olumsuz etkileri bulunmaktadir.

Ote vandan, bu maddelerin basta meyve ve seb-
ze liretiminde tarimsal girdi olarak tiiketimi gi-
derek artmakta ve bu artis tarimn oteki kollari-
na yavas da olsa vayilmaktadir. Etki sekilleri ve
en uygun doz diizeyleri konusunda, meyve ve seb-
ze yetistiriciliginde bilgilerin az va da ¢ok bulun-
masma karsin, genis alanlarda vetistirilen tarla
bitkilerinin tariminda sé6z konusu kimyasal mad-
delerin, olumlu ve olumsuz etkilerinin su an icin
veterince avdinhga kavusmus oldugu séylenemez.

[tkilerde fizyolojik olaylari kontral altinda bulun

duran ve dogal olarak bitki bunyesinde sentez-
enen (hormon) ya da yapay olarak sonradan elde edi-
lebilen bitki buyumesini duzenleyicl maddelerin sinif-
landinimalan gok gugtur Bu maddeler, kimyasal ya-
pilarina ve bitkidekl hareket sekillerine gore degerlen
diriidiklerinde, genel olarak 6 ayrn grup ortaya gik-
maktadir

OKSINLER

Dogal olarak bitkilerdeki varliginin belirlenmesi 19
yy'in Ikinci yarisina rastlar. Charles Darwin, kusyemi
(P cananensis) bitkisinde, 1gik etkisinin gimkininin ug
kismiyla algilandigini ve buna kars tepkinin gimkini-
nin alt kisimlarinda olustugunu gozlermigtir
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Bundan elli yil sonra, Dr. Went, yulaf bitkisi Gze-
rinde yaptidl aragtirmalar ile bu durumu deneysel ola-
rak bir kez daha kanitlamigtir. Bitkilerde varhidi ilk kez
bu sekllde belirlenen soz konusu kimyasal madde, gu-
numuzde yaygin olarak kullanilmakta olan indolase-
tik asit (IAA) dir. Bu kimyasal madde (IAA), ¢ok du-
suk yogunlukta ve Oretildigi bitki bolgesinden uzakta
bile etkisini gosterebilme ozellidine sahip bir kimyasal-
dir. Uygun dozlarda kullanildidinda. kdltir bitkilerinin
buyumelerini hizlandinrken, yiksek dozda uygulan-
mas! durumunda bitkinin biylimesini ya yavaslatmakta
ya da tamamen durdurmaktadir. Ote yandan, 1sik ve
sicakliktan Gnemli 6lghde etkilenen |AA, oteki bitki bi-
yume duzenleyicileriyle birllkte de etkisini gosterebil-
mektedir

II. Dunya Savag: sirasinda, ABD ve Ingiltere'deki
araglincilann cabalari sonucu, sekerpancari, Uggul gibi
dikotiledon bitkileri oldtrdigu halde, tahillar gibi mo-
nokotledon bitkilere herhangi bir zarar vermeyen ol-
dukga glgli sentetik oksinler (Or. 2,4-D, 2,4,5-T) ge-
listiriimistir. Ozellikle drnekte verilen bu iki yapay ok-
sin. tarim alanlanindaki yabanci otlarn aldirdlmesin-
de basanyla kullanilmistir. Bunun gibi pek ¢ok oksin
grubundan olan kimyasal maddeler, dusuk dozlarda
uygulandiklan zaman pamuk, patates, bakla, misir vb
tarla bitkilerinde hem kuru madde miktarini artirmak-
ta hem de meyve baglama oranini yikseltmektedir
Ote yandan, partenckarpik meyve olugumuna neden
oldugu 1934 yilindan beri bilinmekte olan Napthoxy-
asetik asit (NOA), gunumuzde domateslerde devamli
olarak kullaniian bir buyume duzenleyicisidir. Yine bir
baska bitki buyume dizenleyicisi olan Napthalenasetik
asit (NAA) ise, pamuk bitkisinde giceklenmeyi hizlan-
dirmak amaciyla kullanilimaktadir.

GIBBERELLINLER

Bu gruptaki bitki buyome dizenleyicilerinin keg-
fedilmesi, 1926 yilinda bir Japon arastincisi olan Dr
Kurosawa tarafindan geltik bitkisi Uzerinde yapilan ca-
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ligmalar sirasinda rastiant sonucunda olmusg, yine ayni
arastinci ve arkadaslar tarafindan da bu kez doku kiil-
1orl yontemlerinden yararlaniimak yoluyla gruba adi-
ni veren mantar (Gibberella fujikuori) aynstinimistir.
Hepsinin kimyasal yapisi halka seklinde olan bu grup-
taki bitki buyame dizenleyicileri Gizerinde, 1961 yili-
na kadar galigmalar yavas geligmistir. Oysaki, guno-
mizde sayilar) elliden ok olan gibberellinlerden, bit-
ki boyunu uzatmak, giceklenmeyi erkenden saglamak
ve meyve baglama oranini ylikseltmek amaciyla ya-
rarlaniimaktadir. Ozellikle asmalarda gekirdeksiz mey-
ve olusturmada ve salkim sap uzunlugunu artirmada,
gereksinim duyulan surenin oldukga tzun oldudu or-
manailiktaki 1slah programlannda gibberellinler basa-
riyla kullamimaktadir. Gibberellinler tohumlara uygu-
landiklarinda, ¢imlenmeyi uyarici yonde etkide ve ozel-
likle gimlenebilimeleri igin 1siGa gereksinim duyan to-
humlarda, 1si8in yerine gecen bir etkiye sahip alduk-
lan bilinmektedir,

Bunun yam sira buyok gapta mayalama (ferman-
tasyon) gerektiren iglemlerde (maltlik arpanin hazirlan-
masi), bu grup bitki buyume duzenleyicilerin kullaril-
masi yayginlk kazanmaya baslamigtir

SITOKININLER

Ik kez, 19501 yillann ortasinda Dr. Skoog ve ar-
kadaglan tarafindan tutunde kallus kulturt galismasiyla
elde edilen sitokininler, tamamen halka yapili ve son
derece yuksek biyolojik etkinlikieri bulunan kimyasal
bilesikler olup, sadece birkag ppm dozunda bulunsa
bile, bitkide buyumeyi etkileyen maddelerdir. Yapilan
aragtirmalarla hucre bélinmesini hizlandiran ve yas-
lanmayi geciktirici etkileri olan bu grup bitki buyume
duzenleyicileninin, bitkilerin pek gogunda Gzellikle
geng. etkin ve hucre bolunmesinin yogun oldugu do-
kularda bulundugu belirlenmigtir

1964 yilinda Dr. Letham adli bir aragtinc, misir en-
dosperminden oldukga etkin bir madde elde etmig,
daha sonra bu maddenin sitokininlerle benzer kimya-
sal yapi gosterdigl saptanarak "'Zeatin"' olarak adlan-
dinlmistir. Zeatin. kendinden sonra benzeri kimyasal
yapida olmasi nedenyle Kinetin adindak: bir baska si-
tokinin bilesidinin elde ediimesini saglamistic

Butun bu gelismelerin ardindan, dikkatler tim si-
tokininlerde temel eleman olarak yer aldidi belirlenmig
olan aming purin adindaki bazin elde ediimesine ve
dolayisiyla da gok miktarda ve daha ucuza gelecek
sekilde daha bagka sitokininlerin elde edilmesine yo-
nelik arayislara yoneltiimigtir Surdlrulen calismalarin
sonucunda birgok sitokinin bilegidl laboratuvarda ba-
sariyla elde edilebilmigtir

Adi gegen bu bilesiklerin hernen hepsi, grupia bu-
lunan dteki kimyasallar gibl ayn) biyolojik etkinlikte olup.
bunlar da meyve bagiama oranini artirmada, sebze-
lerde ve kesme gigekcilikte hasat ertesi bozulmalar
onlemekie kullanimaktadir. Ote yandan ozellikle tar-
la bitkilerinde giderek artan melez tohumluk mallyeti-
nin azaltilmas: ve daha tekduze bir Grun geligimini
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mumkun kilmak igin, bu gruptaki kimyasal maddelet-
den, tohumlarin gimienme asamasinda ve seralarda
daha yaygin olarak yararlaniimas| beklenmektedir.

ETILENLER

Yizyllarca 6nee isik verici gaz olarak kullanilan
etilenin, bir yizyildan daha uzun streden beri sokak
agjaglarina ve baz| sera Urunlerine kars zararl etkisi-
nin oldugu bilinmektedir. Etilen gazi, bitki dokularinin
pek godu tarafindan, hasar gorme, gevresel stres, bil-
kinin herhangl bir pargasmin kopmasi ya da meyve-
nin olgunlasmasina cevap olarak uretiimektedir. Bit-
kide kopan kisimlanin karsiiginda, etilen gazinif tre-
timi ozellikle so§utma sistermi olan kamyonlarla sus bit-
kilerinin, meyve ya da sebzelerin taginmasinda oldukga
onemli bir yeri vardir, Ayrica, yapilan arastirmalar gos-
termektedir ki, tagimaciligi bu sekilde yapilan bitkiler,
herhangi bir yaralanmaya ugramasalar bile séz konusu
gazi Uretebilmektedir

Uretilen etilen gaz: 1se, gicek tomurcuklannin agil-
masini dnlemekte ya da uyku durumuna girmelerine
neden olmakta, dahasi fagima isleminden sonra da to-
murcuklardaki uyku durumunun devam stmesine yol
agabiimektedir. Ote yandan, etilen gazinin kapall me-
kanlarda boylesine olumsuz etkilerinin bulunmasina
kargin, agik alanlarda soz konusu gazin etkisi, olum-
suzdan ¢ok olumiu bile clabilmektedir. Kisa girmeden
once agaglarin yapraklarini dokmesi, hasad: yakinla-
san turuncgll ve zeylin agaglanndaki meyvelerin yere
dokulmes: buna ornek gosterilebilir

INHIBITORLER (ENGELLEYICILER)

Bitkilerin pek ¢ogu dogal olarak geligmelenni on-
leyen, ancak dogal savunma mekanizmalarinin par-
gas alan kimyasal bilesikler uretmektedirier, Urettik-
lerl bu maddeler, kimi zaman ananas bitkisindeki gibi
proteinleri pargalayict yonde etkisi olan, kimi zaman
Colchicine gibi nergis bitkisinin yumrulanndaki sitotok-
sik niteliktek: bilegikler, kimi zaman da kasimpat bitki-
sinde oldugu gibi bocek dlddrlcu (insektisid) karak-
terde olabilmektedir

Inhibitorlerin bilinen bu etkilerinin yan sira, tomur-
cuk gelismesini yavaglatma. yapraklarnn biyume ve
geligmesin| aniden durdurma, tohumlarda gimlenme
durgunluguna neden olma gibi etkilen de bulun-
maktadir

Dogal olarak en etkin inhibitorlerden biri olan abs-
cisic asif (ABA) llk kez 1968 yilinda elde ediimis, an-
cak bitkilerde strgun gelisimine olan etkileri 1949'|u
yillarn baginda Dr. Hemberk tarafindan agiklanmig-
tir. Patates yumrularinda tomurcuk dormansisine ve
tohumlarda gimlenmenin gecikmesine neden olmak-
ta ve etk| mekanizmas: oteki bitki buyume dizenley:-
cileryle tamamen lers yonde galismaktadir. Ornedin,
gibberellik asit miktarindaki artig, derhal abscisic asit
miktarinda azalmaya yol agmaktadir. Ote yandan Igi-
§a kargl oldukga duyarl alan ABA, nem stresine kar-
sl bitki stomalarinin kapanmasina ve kokun hidrolik
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letkenliginin artmasini sadlamakta, ancak kalicilidy tazia
olmadidl i¢in, bitki blnyesindek| etkisi birkag gunden
cok surmemektedir

RETARDANTLAR (GECIKTIRICILER)

Bu tip kimyasal maddelenn laboratuvarlarda ya-
pay olarak elde edilmesi ve geligtirimesine dénik ¢a-
ligmalar, bitkl bloyime dizenleyicllen igin 6zel ve
dinamik bir aragtirma alanin olusturmaktadir. Retar-
dantlarin verdikien tepkiler, gogunlukla bir bagka bit-
kKl buyume duzenleyici maddeler grubu olan
gibberellinlern sentezlenmesini engelleyici yonde ol-
maktadir.

1949 yilinda elde edilebilen ve bitki bayimesini
geclkiinci ({retardant) 6zelligi olan bu kimyasal mad-
delerin Ik ornedl, maleik hidrazitadl bir maddedir Bu
maddenin uygulandidi bitkiye zarar verici oldugunun
belirlenmesi, kullarim atanini oldukga sinirtandirmig-
tr Maleik hidrazit kimyasal maddesi, bitkilerde hicre
bolinmesini ve filizZlenmey| dnleyici yonde etkide bu-
lunmaktadir

Reterdant tipl bitki buytume duzenleyicilerin, kim:
yasal olarak pargalanmalanmin gok uzun zaman almas
ve bu nedenle iginde bulundugdu ortamda kalici olma-
lari. birikerek artan miktarlarinin zehirlenmelere ve tek-
rar yenilenemeyecek derecede adir zarariara neden
olmalarn, kanser yapici (kanserojen) tehlikelerinn bu-
lunmas! yuzunden, oleki bitki blyumesinl didzenleyi-
cllerinde oldugu gibi, bu gruptaki kimyasal maddelerin
kulianimlarina da sinirlamalar getirilmigtir

Relardantlarin bazilan, bitkideki tomurcuk gelisi-
mini etkiliyorken, bazilariysa tomurcuk geligmesini ya
bask altinda lutmakta ya da tamamiyla onleyebilmek-
tedir. Yine bitkideki endogen hormonlann duzeyini
dengelemek yoluyla gigeklenmeyi hizlandirmak (va da
llerletmek), koklenmeyi saglamak retardantiarin etki-
lerine érmek olarak gosterilebilir

Simgesi (CCC) olan klormequat adindaki bir re-
lardant, gok sayidaki aragtirmaya konu olmus, ancak
bu@day ve arpa gibi tarla bitkilerinde kullanldigi za-
man, dane dolumunu engellemesi yuzunden yeterin-
ce ligl gérmemistir.

Yine bir bagka retardant olan diaminozide (alar),
ozellkle meyve sanayiinde oldukga yaygin kullarim
alani bulmus olup, daha gok sekil ve renk ozellikleri-
ne etkide bulunarak meyvenin kalitesini olumlu yén-
de gelistireblimek amaciyla kullanlageimektedir.
Ancak bu maddenin de bitkilerde vejetatif gelismeyi

azaltt@i bilinmektedir. Son zamanlarda diaminozidein
kanserojen etki yaptidina iliskin bulqularin ortaya kon-
mastyla bu maddenin kullaniimasl, ancak ss bitkilg-
rinde ve gok az miktarlarda olmasi kosulunun diginda
pek gok ulkede yasaklanmistir,

Tniazol tipi Kimyasal bilegikler de retardantlar gru-
buna girmekte olup, bunlarda grubun genel dzellikle-
rini gosterdikleri igin (vejetatif buyUmeyi yavaglatma,
gigeklenmey| hizlandirma, meyvenin renk ve kalites-
ne olumiu yonde etki yapma gibi) kullaniimaktadirlar.
Ayrica, artam sicakhi@inin o bitki gesidi igin uygun ol-
mayigl ya da nem yetersizli§inin ortaya gikmasi karsi-
sinda bu kimyasal bilegikierin basanyla kullaniabilecedi
de arastirmalarla saptanmis sonuglar arasmdadir

Relardantlar ya da geciktiriciler basligi altinda ele
alinan bu tip kimyasallar, bitkierdeki yan tomurcuk ge-
lismesini 6zendirmekte, sirgin ucundaki gelismeyi ge-
gicl olarak durdurabilmektedir. Ote yandan vejetatif
geligmeyi yavaglatabilme dzelliklerinin bulunmasi, bu-
dama iglemlerinden tasarruf saglayabilecedi dasin-
cesiyle fidaniiklarda kullaniimasini momkin kilabilecegi
aibi, lignin sentezinde etkill olabileceklerinin geligtiril-
mesi durumunda, hayvancilidin 6n kogulu olan yem
bitkilerinin hem sindirilebiliriginde ve hem de besleyi-
cilidinde boylk yararlar getirecektir.

SONUG

Ozellikle, son yillarda yogun olarak kullaniimaya
baglanmastyla yeniden gundeme gelen ve halk ara-
sinda ""harmon’” diye bilinen bitki biyime dizenleyi-
cilerinin, gelecekte bitkisel tretimi artirmada daha da
etkin olarak kullaniimas: kaginiimazdir. Ancak, kulla-
nim dizeyl ne olursa olsun bu tir kimyasal maddele-
rnn insan, bitkl ve gevre saglid agisindan olumiu ve
olumsuz sonuglarinin aragtirmalarla ortaya konulma-
si ve bilingli bir sekllde kullanimlarinin saglanmasi ge-
rekmektedir

Buraya kadar agiklamasi yapilan biitiin bitki
bliylime diizenleyici maddeler, dokularda birike-
rek atilamamasi nedenlyle hayati organlarda is-
lev bozukluklarina ve kanser yapici etkilerinden
dolay! insan ve hayvan sadh§ina zarar ver-
mektedir.

Bu kimyasal maddeler, canlilarin biinyesinde
pargalanmaksizin siirekli olarak birikmekte ve et-
kisini her an gbsterebilecek, adeta patlamaya ha-
zir bir bomba gibi yasamimizi sirekll tehdit
etmektedir. O

Dilinizi daima iyi kullammz. O, sizi mutluluge gotiirdiidi gibi,
felakete de gotiirebilir.

Hz. ALl
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