Y1 vapilmis bir turguyu vemenin
kevfine dovulmaz, ama turguyu
tutturmast zordur, Su, tuz, sirke,
scker, ltmon gerekir ve bunlarn
hirbirine oranlan da tursunun ka-

litesini belirler. Tursu yapmanin amaci,
asitli bir ortam saglayarak meyve ve seb-
zelert korumakur. Tuz ve sitke, ortamda
gliriikgiil bakeerilerin ve kiiflerin ¢ogal-
masing engel olur, Tuzo az konulursa
meyve ve sebzeler ciiriimeye neden olan
bakterilerin ortamda ¢ogalmast nedeniy-
le bozulur; tursu amacina ulagamaz, Seb-
ze ve mevvelerin zevkle venilen tursula-
ra déniigmesini ise sirkede dogal olarak
bulunan bakreriler saflar. Tursu yapim,
besin saklanmast ve firetiminde bakter
kullammnin valmzea bir éroegi. Tursu
vaparken fermantasyon iirfind asertik asit
olan Acerobacter bakrerilerine oksijen-
s12 bir vasama ortami saglamak icin, ka-
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vanozun kapagini hava almavacak sekil-
de kapatmak gerekir. Kavanozun i¢inde
oksijen kalmasi, tursunun niteligini bozdu-
oy igin istenmeyen bakreri ve kiif man-
tarlarinin ¢ogalmasina yardim eder. Tur-
sunun sonbaharda yvapilmasinin da hir
anlami var. Sonbaharda sebze-meyve
bollugunun olmast ve bunlarin kisin da
venebilecek bir sekilde saklanmasinin
amaglanmasi bir vana, hava sicakhginimn
ne ¢ok sicak ne de gok soguk olmas da
anemli, Clinkii bakeenlerin vagayabildi-
i ve cogalabildigi belirli sicaklik sinirlary
var. Aynt durum yogure ve pevnir gibi di-
ger besinlerin yapimu sirasinda da 6nem-
li. Bu besinlerin vapimint da bakreriler
saghivor, Laktik asit bakterileri adi veri-
len bu bakteri grubu, oksijensiz solunum
vani fermentasyon voluyla seken kulla-
narak laktk asit agifa ¢ikarivor. Bakreri-
lerin belirli sicaklik araliklarinda vasaya-

Bakteri dlnyasi, canli cesitiiligi-
ne, neredeyse sonsuz denilebi-
lecek bir oranda katkida bulu-
nuyor. Her gtn yeni tlrler kes-
fediliyor ve birbirinin ayni oldugu
dustnulen bakterilerin bile me-
tabolizmalar incelendiginde,
aslinda farkl tdrler olduklar or-
taya ¢ikiyor. Bakteriler, yeryu-
ztinde yasamin strekliligi icin
cok énemli bircok biyokimyasal
olayin gerceklesmesini saglyor.
Kisacas!, yasamin temelindeki
kimyasal olaylarin gerceklesme-
sini bakterilere borgluyuz. Tek
olumsuz yénleri bazilarinin has-
taliklara yol agmalari; ancak,
doganin dengesinin korunmasi
acisindan dustnursek hastalk
vapic! bakterilerin bile yarari ol-
dugu 6ne surdlebilir. Dinya at-
mosferi i¢in oksijen kaynagd!
olan fotosentez olayini bitkilerin
yaninda fotosentetik bakterilerin
de gerceklestirdigini bilmek ¢cok
etkileyici. Blyuk bir tretim zen-
ginligi ve tar cesitliligi olan bu
gérinmeyen kimyacilar, yani
bakteriler bu yonleriyle bilime ve
teknolojiye 6nemli olanaklar su-
nuyor.

bilmesinin nedeni ise enzimleri. Enzim-
ler protein yapisinda oldugundan, islev-
lerini ancak belirli sicakliklarda gercek-
lestirebilivorlar. Bakeerilenin vasavabil-
dikleri ve cogalmalann gerceklestirebil-
dikler sicakhk sinirlan tiirden tiire fark-
lihk gosterivor ve bakterilerin inanilmaz
cesitliligi bu noktady birgok voniinii or-
tava koyuvor, Buzullarda ¢ok diisiik si-
cakhkea da sicak su kaynaklarnnin dava-
nilmaz sicakliginda da vasavabilenler
var. Bunun disinda, ruz va da asit orani
cok yiiksek ortamlarda vasayabilen bin-
lerce tiir bulunuyor,

Mikrobivolojive giris niteliginde bir
derse veni baslamig olan dgrencilere ilk
dfretilen sevlerden biri bakrerilerin do-
#rada her verde bulundugudur. Ornegin,
evinizin bahgesindeki toprakra milyon-
larca tiir ve milvarlarca birev bulunabi-
lir, [k laboratuvar uygulamasinda gesithi
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ortamlardan alinan omeklerden hazirla-
nan killtiidlerdeks mikroorganizma iire-

meleri gizlenir ve ogrenctlert saskina
cevirir. Bunlann birgogu zararsizdir ve
ckolojik dengenin silrmesinde dnemli
islevien vardir, Bazilar ise insan ve hay-
vanlar igin hastahk etmenidir. Viicudun
gesitli boliimlerinde enfeksivona neden
olabilirler. Hastalik ermeni bakrerilerin
bazilan besinlerin hazidanmas: ya da
saklanmast sirasinda remizlik Kosullar-
na uvulmadiginda, besinlere bulasir,
bunlinn iginde  ¢ogalir ve toksin (zehir
nitchgindeki bilesikler) direnirler bu be-
sinler insanlar tarafindan tiikealdifinde,
sonucunda “besin zehirlenmesi™ deni-
len duruma neden olabilirler. Hastahk
erment olan bakeenlerden korunmanin
vollart astlamalara ve temizlik kurallan-
na fizen gistermekten geger

Makroskobik Diinyanin
Mikroskobik Canlilar
Bakrerilerle ilgilenmeve veni basla-
van birigin onlann diinvasimi Kesfer-
mek. veni bir gezegen kesfermeye ben-
cer, Diinvantn en kiigiik canhlanndan
olan bakteriler. gezegendeki dogal eko-
lojik sistemlenn islevisinde gok tnemli
bir vere sahiptr. Besin, mineral ve ener-
ji dongiilerinde “kimvacr™ gibi islev gi-
ren bakreriler, canlilar arasindaki iliski-
lerde ctkin bir rol oynar. Bu vilzden,
bakreriler canhilikla ilgih stireclenn anla-

stimasina vardim ederler.

Uk 19097

ABD'inde Yellowstone Ulusal Parki'nda, sicakiigi kaynama noktasina yakin olan bir
sicak su kaynaginin yuksekten cekilen fotografinda, sicagi seven bakterilerin karotenoid
pigmentleri nedeniyle topragin kahverengiye yakin turuncu bir renk aldigi gortlmektedir.

Yaklagik 3,5 milvar vil tinee, yasavan
ilk hiicreler olarak orrava gknklan belir-
lenen bakreriler en basic vapily canlilag
olmalarinin vaminda, dilnva vizevinde
belirlt bir canl grubuna aic en biiviik
Kiitlevi olugtururlar,

Bakreriler, canlilar aleminde “Pro-
karvotlar” olarak adlandinlivorlar. Birki-
lerin ve havvanlann vasamsal islevieri-
nin birgogu, bu prokarvouk hiicrelern
ctkinliklerine bagl olarak gergeklesir,
Ammosferdeks oksijenin yansindan fazla-
sim fotosentez yapan Cyanobacteria ad
verilen gruba ait bakteriler diretir, Bu

Besin kaynaklan tikendiginde, Caulobacter

crescentus kolonilerinde bazi hiicrelerin

\

- 7 i} ve diger hiicrelerin bunlar besin
4 / grak kullandigi diisintlmektedir.
S

bakteriler éinemli bir mikrarda karbon
dioksit ve azov gazlarinin organik bilesik
olardk baglanmasina da yardim ederler.
Atmaosferle ver ve canhilar arasindaki
azot dingiisiimde, havadaki serbest azo-
tun canlilar trafindan baglunmasing vo-
nelik tek mekanizma, baklagillerin kik-
lerinde dzel yumrnuenklar iginde yaga-
van, vumrucuk bakrenleri va da cins ad
Rhizabrum olan bakreriler taralindan
saglamivor, Baktenlerin, baklagillerle ol-
dugu gily baska canhlarla da simbiyorik
tortak vasam bigimindce) ihiskilern var,
Bu iliskilerde karsthkh vararlanmalar
sz konusit. Omegin, baz biceklerde
vavrularin cinsiverini, simbivorik iliski
icinde oldugu bakrenler belirlivor, Ge-
vis getiren havvanlarda ise, sindirim ol-
dukga zor olan selilloz, bagirsaklarda va-
savan bakreriler trafindan pargalamyor,
Hastalik vapan bakrerlerin konaklanyly
olan ihskist ise asalakhk bigiminde (pa-
razitik) bir yvasam olarek degerlendirile-
bilir. Toprakta vasayan bakreriler de
topraklann verimliligine katkida bulu-
nur. Ciiriikgiiller (saprofitler) adh verilen
bu bakteriler 6lmiis canlilar pargalaya-
rak, onlarin proteinlerinde bagh olarak
bulunan azotun ve difer minerallerin
topraga gegmesinl ve veniden azot din-
giisiine katlmasim saglar. Bakreriler
azot ve oksijen dongiilerine kauldiklan
gibi, karbon ve kiikiirt dongilerine de
etkin olarak kanlirlar,

Bakreriler, vaklagik 1 mikrometre ¢a-
pinda olup, hiicre zanndan ve DNA ipli-
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finden bagka farklilagnmg vapr igermez-
ler, hiterenin i¢1 ise metabolik tepkime-
lert siirdiiren enzimler, Kiigiik organik
bilesikler ve inorgantk wvonlarky doludur,
Bovutlarinim ancak mikroskopla gorille-
bilecek kadar Kiigtik olmasma bagh ola-
rak, onlarin Diinva'daki en vavgm vasam
formlar olduklann ve en bitvitk canh
eriby kitlesinn olusturduklann girsel
olarak hissetmek pek zordur. 45 milyar
vagindaki Diinva'da vaklusik 2 milvar vl
kadir tek canli grubu olarak vasadiklan
dissiiniilen bukrerilerin en eski drneklen
oldugn kabul edilen fosiller Ban Avust-
ralva’da bulunmustu ve vaklasik 3,5 mil-
var vil once yasamuslardr. Bu fosil drek-
lerinin yapisindan ve i¢inde bulundukla-
it kavalann dzelliklerinden fotosentez
vapim bakrerilerin en az 3 milvar yil Gin-
ce var olduklan belirlendi. Evoim sirasin-
da oksijen tireten fotosentetik bukreriler
gibi canli formlanndan sonra, oksijen

E.coli hicresi
deterjania
temas
ettiginde, DNA
iphgini hiicre
disina birak-
maktadir.

lkiye béliinerek ¢cogalmakta olan E. coli'nin merkezindeki

zarla cevrili degildir.

il

Fotosentez yapan Oscillatoria (solda) ve besin kaynagi olarak
hidrojen salfidi kullanan Beggiatoa (sagda).

kullanan vasam formlanmin ortaya ¢ilkug
ve diger canli tiidennin de bylece olig-
tugu ditgtiniiliiyor. Bu agidan, bakeeriler,
canhlimn baglangicinda da etkin bir role
sahip ghriiniivor,

Bakreriler, vapr bakimindan birbiri-
ne ¢ok benzer gruplar alonda ele alinr-
lur. Bu viizden bakeerivologlar, bakteri-
lert girfiniislenne giire defil, bivokim-
vasal dzelliklerine giire degerlendinrler.
Asit va da metan diretenlen, oksijent ve
Kiikiireil indirgevenleri olabilir. Enerjisi-
ni ok ¢esith Kimvasal kavnaklardan ¢l
de edenleri bulunabilir: ancak. ¢ogu
bakreri ¢evredeki fiziksel ve kimvasal
kosullar uvgun olmadikea biiviivilp geli-
semez. Son viizyil iginde Robert
Koch'un dneil cahsmalaniyla varliklan
belirlenen baktenlenin, bugiine Kadur
5 000 tiirii armimlanmiy ve bunun diha
huzdagnm tepesi oldugu diisiintiliivor.
Buzdagmin alt kisimlannda ise hirgok
havvanin sindirim organlannda, denn
deniz ve ver katmanlarinda vasavan rilr-
ler var. Tiirlerin, dzellikle de goriiniig
alarak birbirine ¢ok benzevenlerin nasil
avirr edilditime gelince, bunda da genler
Kallamlivor, Tiirlert birbirinden ayirmak
it 168 ribozomRNAsint kodlavan gen
incelenir. Bu gen her organizmada var;
ancak, evrimsel anlamda tvle vavag de-

LR, -

acik renkli alan DNA 'd.'r_ ve

gisim gegirivar Ki, niikleond dizilisi bir
tiiriin tiim birevlerinde tamamen avm
olabilivor. Bu da tiirler aras farkhbklan
ortayva koymava vanvor, Yine de arastir-
mactlar 16SRNA geni iizerindeki galis-
malarin, gergek gesitliligin daha azina
stk turaca@ing didstinfivorlar, Cesichlik
fizerine yapilan ¢alismalarda, ribozom
RNA'q yiimiinden bakmea, képek ve in-
sanin avon organizmaviis gibi goriilebi-
lecegi de aragtirmacilun digiindiiren ko-
nular arasinda, Tiir ¢esitliliginin diger
canlilarda oldugu gibi bir de bivokimya-
sal viinii var, Bakrerlerin bivokimyasal
islevislent ise, ancak laboratuvarlarda saf

kiiltiirler fizerinde izlenebilivor. Bivo-
kKimvasal ve ekolojik bilgileri valnizes
gen dizilislerini inceleverek elde etmek
pek olas degil. Bir tiiriin ciim tpik Gzel-
liklerimin belirlenmesi laboratuvar ¢alis-
malarint da gereklt kilivor. Bakeenlerin
bu tiir gesitlihginin nereden geldig dii-
sinitlebilir. Flizh cogalmalan, harekedi
olmalan, vayginhklion ve Kalisal vapila-
nmim mutasyonlar (DNA yapisinda olu-
san ami ve kaliesal degisiklikler) nede-
nivle kolavlikla degigebilir olmasi onlg-
rin iy kosullarda olusan degisikliklere
kolaylikla uyum saglavabilmelerine ola-
nak saghvor. Haploid vapida olmalan,
vam DNA'lanmin tek zincirli olmasi ne-
deniyle, mutasyonlann olusturdugu de-
msiklikler digrer nesillere kolavhikla ak-
tanlabilivor. Cofalmalar da ¢ok Kisa sii-
rede gergeklestiginden, veni tiirlerin or-
tava ¢ikmast da biiviik bir zaman almi-
vor olsa gerek, Bakterilerde ¢ogalma iki-
ve hilimme ile gergeklesivor. Insanda
bagirsaklarda dogal olarak vasayan bir
bakteri tiirii olan Kscherichia coli iize-
rinde vapilan gahismalarda £, co/i'min 20
dakikada bir ikive baliindiigii belirlen-
miy. Nevse ki hir ok bakreri hemen
oliivor, Bovle olmasavdi, £, coli hilerele-
rinin 20 dakikada bir durmadan biiliin-
diiklerinde tiim diinyayr kaplayacak ha-
cime 43 saatte ulagacaklan hesaplanms.
Hatra iki saat daha gegtiginde 6,6 x 109
tona tlasarak Diinva’vla vaklasik olarak
avnr agarhga gelecegi de diisiiniilmiis.
Cogu bakteri hilcresi dldiigiinden bu
duruma gelinmiyor; ¢iinkii, besin igin
aralarinda bityiik bir yang var ve diger
bazr orgamizmalann (KOf mantan ve baz
bakeeriler gibi) diretngt dogal antibiyo-
tikler de onlan Oldiirtivor, Ever, bakreri-
ler avon zamanda diger bakeerilen dldil-
ren antibivotikler firetivorlar. Hatta vita-
min sentezi vapanlar da var. lag endiist-
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nisinde, bu baktenlerin sal Kiiltiirlerinin
antibivotik firermesi saglaniyor ve sen-
tetk olmavan antibivotikler cogunlukla
bu yolla elde edilivor. Antibivotiklerden
baska, asilar ve nbbi agidan vararh baz
enzimler de bakteriler tarafindan iirerili-
vor. Antibivotiklerin ¢ofunu toprakta
yasayan bakreriler iiretiyor. Streptaomy-
ces'ler gibi, Acrinomyeetes grubuna ait
olan bakeeriler, rerrasiklin, eritromisin,
streptomisin, rifamisin ve ivermektin gi-
bi antibivoriklen drenvorlar. Bacillus
tiirleri basitrasin ve polimiksin iiretiyor.
Diften, bofmaca, tetanoz, tifo ve kolera
gibi hastaliklann asilan da bakrenlerden
elde edilivor.

Olim ve Yasam

Bukrenilerin vaygmhisinin bir nedem
de, yasam evrelennden birinin zelligi-
dir. Sirurlan ok hassas olarak belirlen-
mis ortam kosullannda vasayan bakten-
ler, kosullar bozulunca va da onu zora
kogmaya baslavinca, boliinmeye baslar,
Normal kogullarda bu biliinme sonu-
cunda ana hilcreden kahiesal dzellikleri
tamamen avni olan iki yavru hilere mey-
duna gelir, Ancak. kosullar bozuldugun-
da va du besin azaldiginda vazgegilen ilk
sey bu “aymilik™ olur. lkive biliinme yi-
ne gergeklesir ama bu kez birbirine esic
olmayani valnizea birinin hayarea kalaca-
&1 1ki hilere meydana gelir. Bunlardan
biiviik olan ana hiicredir ve kiigiik “kar-
des”ini i¢ine alir. 10 saar siiresince riim
enerjisini kullanarak onu besler ve ken-
dini korumasina yardim edecek olan
izel bir protein kihf olugturmasing sag-
lar. Bivlece, var olan canhlar i¢inde en
davamklt ve kendini koruvabilen nire-
likteki birevler olusur. Bu dayamkl va-
prya “spor” adi verilir. Iste bakternler,
normal béliinmelerinin diginda, sporlar
voluyla diinvanin her yenne kolayea va-
yiliriar.

Sporlann i¢ kisminda DNA ve ri-
bozomlar yan knstalize bir halde
bulunurlar, Sporlar binleree il
gibt uzun siireler yagabilirler.
Tipki gegen villarda, aragtir-
macilarin 25 milyon vil énce
cam agact reginest icinde ya-
Kalanmis ve bugiine kadar ko-
runmus bir arinin Karnindan gi-
kardiklan bakten sporlan gibi.
Reginenin sertlesmis hali olan am-
ber igindeki an, laboratuvarda steril ko-
sullar altinda agilarak karmindaki bu eski

Dheuk 1T

Bakteri hilcreleri kitresel, gubuksu ve spiral bigimlerde olabiliyor,

bakterilerin sporkarimin ¢ikarilip. Kiiltiire
alinmasiyla bakteriler kolayea yeniden
gelismeye bagladilar. Bu tarihi bakteri-
nin kahtsal dzelliklerinin anlann sindi-
rim sisteminde bulunan Bacillus spha-
ertcus adll bir bakteri hiicresine benze-
digi de belirlendi. B, sphaericus, anilarm
sindirim siireglerine vardim eder ve ayni
zamanda antibiyotik iirererck, onlan
hastaliklara kargi korur. Bu dmekee de
oldugu gibi, sporlar, uzun siire uykuda
kaldiktan sonra, uygun kosullar bulduk-
larinda yeniden gelismeve gegerler. In-

giliz ve Rus bilim adamlan vukandaki -

drnegin benzerleninin, Antarktika'da
buz alanda vent bulunmus olan ve yak-
lagtk 50 000 yildir chg ditnyayla highir
baglanust kalmamis olan bir gilde de
olabilecegim diisiiniivorlar ve eger var-
sayimlan dogruysa, giliin alunda vakla-
stk bir milvon vil incesinin yvasam form-
larina rastlavabileccklerine nanivorlar,
Bakreriler simirsiz sayida biliindiiklerin-
den, kural olarak éliimsiiz kabul edili-
yorlar. Ancak, yapilan son ¢aligmalarda
arastrmacilar, bakrerilerde éliimsiizliik-
ten ¢ok dliimiin bulundugunu belirle-

E.coli kolonilerinin karmasik yapisi,
hdcrelerin birbirlerine kimyasal mesajlar
gbndererek haberlestigini dasiinddrdyor.

misler. Bakteriler bir hiicre olarak kabul
edildiklerinde 6litm ok dnem tagimi-
vor, ama daha biiviik bir organizma bii-
tiiniiniin bir pargasiymmy gibi bakilirsa,
dlitmiin onlar agisindan anlami degigi-
yor. Bu rarnigmayr hissedebilmek igin
bakteri kolonilerine bir gz atmak ge-
rek. Bazi bakten dirlen koloniler halin-
de yasiyorlar, yani ayni tiiriin birevleri
tek tek yasamaktansa bir “birey grubu”
olarak yasamavi tercih edivor. Bu kolo-
nilenin birgogunda birevler arasinda bir
isbiliimii var. Bu isbéliimiine bagh ola-
rak da hiicrelerarasi farklilasmalar olabi-
liyor. E. coli tiiriinde de giriilen bu ko-
loniler incelendiginde, bireylenn farkli-
lagmug vapilar sergiledipi gézlenmis. Bu
farkhiliklanin hiiere bitviikliigi, bicimi
ve enzim gesitleri agisindan oldugu orta-
va konmus. Degisik genlerin etkisi de-
fsik birevlerde ortaya gikabilmis va da
mutasyonlar ger¢eklesmis. Bu sirada
gevreye uyvum saglayan bireylerin yanin-
da, gok sayida hiicrenin de dldiigi belir-
lenmis. Arastirmacilar, spor olusturan
ana hiicrenin dliimiiniin de bu durum
gibi yorumlanabilecegi goriisiindeler ve
bazi birevlerin digerlerinin varanna él-
diiklerini diigiiniivorlar. Bu konu tizerin-
de belki de daha ¢ok ¢aligacak ve diisii-
necekler. Digeninin varanna dlme duru-
muna neden olarak da simdilik, sporla-
nn “hayawa kalma™ yani DNA'vi koru-
ma ve devam ettirme amacina hiz-
met ettigini, bu durumun belki
de havarta kalanlann élenlerin
proteinlerini kullanabilmelen
igin gergeklesmis olabilecei-
ni gosteriyorlar, En énemli
soru da, hangs bireylerin il-
diikleri? Arastirmacilar, bu-
nun da bir sans 151 oldugu-
nu, dogru va da vanhs ver-
de. dogru va da vanhg za-
manda bulunmamn bu durn-
mun belirlevicist oldugunu di-
siiniiyorlar,



Bacillus, yavru hiicrelerini saglam bir protein kilifla sararak, spor olusumunu sadliyor.
le kisimlan yesil renkte goriinen hicreler spora déniisecek olanfardir.

Bakteriler Bilimin
Emrinde

Molekiiler genetik biliminin ve re-
kombinant DNA teknolojisinin ilerle-
mesiyle, bakteriler Gnemli roller almaya
basladilar. Genlerin nasil igledig bilin-
diginden beri, bilim adamlan canlilarin
genleri iizerinde oynayabiliyorlar. Bu-
nun ahlaki yonii tarngiladururken, bi-
limsel ¢aligmalar da hizla ilerliyor. Bak-
terilerin genetik miidahalelerle dogru-
dan ne ilgisi oldugunu diisiinebilirsiniz.
Bakteriler, genetik vapisi degistirilmek
istenen canlilara aktarilmak istenen
genlerin taginmasi icin yalmzea bir arag.
Bazen kendinde var olan bir geni, ba-
zen de diganidan yapisina eklenen gen-
leri, genetik yapist degigtirilmek iste-
nen canliya tasimada kullanihiyorlar. Or-
negin, insanda eritropoietin adt verilen
ve kimizi kan hiicrelerinin yapimindan
sorumlu olan bir hormon bulunuvor.
Bibregi olmavan kimselerde bu hor-
mon yapilamiyor, Normal kosullar alun-
da tiretilmesi ¢ok zor olan bu hormonun
yapimint kontrol eden gen, bakterilere
aktanliyor, Boylece, bakteriler bu hor-
monu iiretebilir hale geciyorlar ve bu
yolla elde edilen hormon birgok kisi
igin yasam Kurtarict oluyor. Insan insiili-
ni de bu yolla elde edilebiliyor. Bir bag-
ka iirnek de ranimdan verilebilir, Patate-
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sin sogukta donmasina belli bir bakteri-
nin bir geninin neden oldugu belirlen-
dikten sonra, bilim adamlan, bivotek-
nolojik yontemlerle bu geni tasimayan
bakteriler iirettiler. Bu bakteriler pata-
tes tarlalarina birakildiginda, sonug
olumluydu. Patatesler artuk donmuyor-
du. Ciinkii, donmaya neden olan geni
islemeyen bakreriler normal bakteriler-
le besin kaynaklan igin yangiyor ve nor-
mal bakterilerin savisinin azalmasina
neden oluyor.

Cevre agisindan tehlike tasiyan
maddelerin temizlenmesi i¢in yapilan
bivoteknolojik uygulamalarda da bakre-
riler kullanilivor, 1989'da Alaska'da Ex-
xon Valdez petrol tankeri kazasinda
petroliin denize dokiiliip ¢evrede ve
canlilarda biiyiik zararlara yol agmasin-
dan sonra petrol iiriinlerini pargalayan
bakreriler gelistirildi.

Bitkiler iizerinde yapilan bivotekno-
lojik ¢aligmalar da daha gok hastaliklara,
boceklere ve yabani otlart éldiiren ilag-
lara karsi, bitkilere direng kazandirmaya
yonelik oluyor. Omnegin, Agrobacterium
tumefaciens tanimda bitkilere genetik
miidahaleler yapilirken kullaniliyor,

Sonuglan son yillarda alinan, ama
vaklagik otuz yillik bir ¢aliymanin {irii-
nii de seliiloz treten bakteriler. Seliiloz,
normal kosullarda bitki hiicrelerinin du-
varlarinda bulunan bir molekiil. Dogal

bir polimer olan seliiloz, diinyada ¢ok
yaygin olmasi nedenmiyle, kigit ve pa-
muk endiistrilerinde nemli bir yer
edinmig durumda. Biyoteknologlar bit-
kiler olmadan da seliiloz iiretebilmenin
yollarini ararlarken, Acetobacter xyli-
num adli bir bakteri tiiriiniin iiretrigi
seliilozun viiksek bitkilerin {irettikleri-
ne benzer oldugunu buldular. Fotosen-
tetik bakterilerden olmayan A. xy/i-
num'un selillozu oldukea giiclii, katla-
ninca geklini koruyan ve esnek olan bir
yapiya sahip. Bu nedenle, kumas ve ub-
bi malzeme olarak kullamimasi diisiinii-
lityor. Ayrica, pamuk bitkisinin kalitesi-
ni artirmada, A. xy/inum’dan yararlamil-
mast da planlanan galigmalar arasinda.
Ancak, ¢aligmalar heniiz ticari boyuta
ulagmamis durumda,

Bir Ingiliz biyoteknoloji sirketi de
bakterileri plastik iiretiminde kullani-
yor. Bivolojik olarak pargalanma tzelligi
tagiyan bu polimerler, Alcaligenes eut-
rophus adindaki bakteri tiirii tarafindan
fermentasyon sirasinda yapihiyor. Biyo-
pol adi verilen bu polimerler, siselerin
ve kontrollii miktarda kullanilmasi gere-
ken ilag siselerinin yapiminda kullanih-
yor. Bakterinin plastigi nasi] iirettigine
gelince, bakterilere besin olarak glikoz
ve propivonik asit veriliyor. Bakteriler
de bunu polyestere donilstiiriiyor. Bu
polyester, bakreri icin enerji kaynag ol-
manin yan sira, tipki insan hiicrelerinin
vag depolamasi gibi depolaniyor. Hiicre-
den alindiinda da polipropilen gibi es-
nek bir materyal elde ediliyor. Ancak,
polipropilenden énemli bir farki biyolo-
jik olarak bilesenlerine pargalanabilmesi
ve ortamda birikmemesi.

Bakreriler, basit yapilan ve biyolojik
siire¢lerinin kolay anlagilabilirligi ve
hizli gogalmalan yiiziinden, molekiiler
biyoloji ve genetik konusunda vararli
bir laboratuvar denegi konumuna geldi-
ginden, dzellikle bivoteknoloji konu-
sunda ilerleyen ¢aligmalar sonucunda
gelecege yon verecege benziyorlar...

Zuhal Ozer
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