Yanlis Yere Ekilmis
Gezegen Tohumlari

Son yillarda yapilan gozlemler, Giines Sistemi-
miz diginda cok sayida (100 kadar) gezegenin
varligini belirledigi gibi, olusum asamasinda yeni
giines sistemlerini de ortaya cikardi. Bunlar, bii-
yiik gaz ve toz bulutlarinin ¢okmesiyle olusan ve
iclerinde olusum asamasindaki bir yildizla olasi
gezegenlerini barindiran, diizgiin ya da bozuk ya-
pida diskler. Bunlara gokbilim dilinde protogeze-
gen diskleri (protoplanetary disks ya da kisaca
proplyds) deniyor. Ancak bu tohumlarin cogunun
dogru tarlaya ekilmis oldugu kuskulu.
Ornegin, gectigimiz yillarda hareketli bir
yildiz olusum bdlgesi olan Avcr (Orion)
Bulutsusu’nda protogezegen diskleri be-
lirlenmisti. Bu bulutsu “Trapezyum” di-
ye adlandirilan dort sicak ve yeni yildiz
barindirmakla birlikte, cevredeki gazi
iyonize ederek 1simasini saglayan, icle-
rinde en parlagi olan dev yildiz. Bu yil-
dizdan kaynaklanan siddetli mordétesi isi-
nim, yakindaki protogezegen disklerinin
dagilmasina yol aciyor.

Mordtesi 1sinim, olasi gezegenler icin tek teh-
like degil. Daha ani ve daha yikici bir tehdit, dev
yildizlarin daha siipernova patlamasi asamasina
gelmeden bile zaman zaman uzaya piiskiirttiikleri
muazzam madde kiitleleri ve ismim. Ornegin bu
dengesiz stiperdevlerden Rho Cassiopeiae (Zincir-
li Prenses takimyildizinda) 2000 yilinda 200 giin
siiren bir patlamayla dis kabugundan 10.000
Diinya kiitlesinde maddeyi uzaya savurmus. Yildi-
z1 on yildir gozleyen ekipteki gokbilimciler, son
piiskiirme sirasinda yildizin ¢apiin Giines’in 700
katina ciktigini belirtiyorlar. Bu yildizi bekleyen
siipernova patlamasi da fazla uzakta degil. Aras-
tirmacilar 50.000 yil icinde yildizin patlayarak
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Gokbilimciler, simdiye kadar evrenin orijinal
icerigine en yakin maddeden olusmus yildizi bul-
mus olmanin verdigi moralle, aragtirmalarini ger-
cek bir “ilk kusak yildiz” belirlemeye odaklamis
bulunuyorlar.

Bildigimiz 114 elementten yalnizca hidrojen ve
bir miktarda helyum (6nemsenmeyecek miktarda
da lityum) evreni yaratan Biiyiik Patlama’da orta-
ya ¢ikti. Gokbilim dilinde tiimii “metal” diye tanim-
lanan Gteki elementlerin hepsi, yildizlarda ya da
yildizlarin 6liim siireclerinde ortaya cikti. Dolayisiy-
la ilk yildizlar, bunlar gokbilimcilerce Populasyon
Il diye siniflandiniliyorlar) yalnizca bu orijinal ele-
mentlerden olustu. Biiyiik kismmin halen varolan
dev yildizlardan bile ¢ok daha biiyiik oldugu diisi-
niilen bu ilk yildizlar (biiyiik kiitlelerinin baskisini
dengeleyebilmek icin merkezlerindeki yakiti ¢ok
kisa bir siirede (birka¢ milyon yil) tiiketip siiperno-
va patlamalariyla nétron yildizlarina ve karadelikle-
re doniistiiler ve olusturduklari ya da patlama sii-
recinde olusan elementleri uzaya savurdular. Bu
ilk yildizlarin dliimiinden sonra ortaya ¢ikan ikinci
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merkezinin bir nétron yildizi ya da karadelige do-
niismesini bekliyorlar.

Bu tiir piiskiirmelerin, “yildiz kuluckaligi” da de-
nen hareketli yildiz olusum bélgelerinde meydana
gelmesi halinde, olusmakta olan yildizlarin ve olasi
gezegen sistemlerinin kaderinin biiyiik 6l¢iide etkile-
necegi acik. Gelgelelim, gokbilimciler bircok proto-
gezegen diskini, tam da bu kizgin yildizlarin ocagin-
da, Carina bulutsusunun gobeginde kesfetmis bulu-
nuyorlar. Orion Bulutsusu’nu isitan tek yildizdan bu-
rada 60 kadar var. En basta da iinli Eta Carinae.
Bu siiperkiitleli yildizin 1840’li yillarin sonunda yap-
tigi siddetli piiskiirmeyle sacilan muazzam gaz ve toz
kiitleleri, bulutsunun merkezini dolduruyor.
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Gokbilimciler, bu bdlgenin protogezegen disk-
leri icin son derece diisman bir ortam olmasina
karsin disklerin varhgini actklamakta giicliik ceki-
yorlar. Disklerin, sonunda gezegen doguracak ka-
dar yasayip yasamayacaklari belli degil. Ciinkii
siddetli radyasyon bombardimani altinda oldukla-
1t kesin. Bazilarinin, basta Eta Carinae’ye zit yon-
de kuyruklari var. Bu da yildizin bulutsuyu yogun
bir bombardiman altinda tuttugunun kaniti. Ancak
bazi karanlk disklerin varligina da isaret eden
gokbilimciler, bunlarin biiyiik olasilikla Eta Cari-
nae’den 1840’larda piiskiiren madde bulutunun
golgesinde kaldiklarini ve simdilik 1sinimdan ko-
rundugunu diisiiniiyorlar.

Science, 24 Ocak 2002

kusak yildizlarsa, bu 6liim artigi elementlerin karr
sip zenginlestigi gaz bulutlarindan olustular. Bun-
lar da oliince, “metal” bakimindan daha da zengin-
lesen bulutlar, daha yeni yildizlar olusturdular.

Bizim yildizimiz olan Giines, Biiyik Patla-
ma’dan 9 milyar yil sonra, kendinden 6nce bircok
kusak yildizin “pisirdigi” elementlerle olustu. Bir
yildizin metal zenginligi derecesi, icerdigi hidroje-
nin demire oraniyla olciiliiyor ve bu deger logarit-
mik olarak artip eksiliyor. Giines’in metal icerigi
[H/F) baslangi¢c noktasi alindigindan 0 olarak ka-
bul ediliyor. Bu oranin eksi oldugu degerler metal-
ce fakir yildizlara, arti oldugu degerlerse metalce
zengin yildizlara isaret ediyor. Almanya’da Ham-
burg Gozlemevi’nden Norbert Christlieb’in, Anka
Kusu takimyildizinda kesfettigi ve 16. kadir (kiiciik
teleskoplarla goriilemeyecek kadar soluk goriinen)
yildizin [H/F) degeri -5,3. Bu deger, HE 0107-
5240 diye tanimlanan yildizin, Giines’ten 200.000
kat daha az metal icerdigini gdsteriyor.

Aragtirmacilar yeni kesfedilen yildizin, yasayan
en yasl yildiz oldugunu ve gercek bir Il. kusak yil-
diz olabilecegini diistiniiyorlar.

Sky & Telescope, Subat 2002

Fotonun Kiitlesi

Bu soz, atomalti diinyadaki kuvvetler ve bunla
rin etkilesimlerini basariyla aciklayan parcacik fizigi
nin Standart Model’i icin en biiyiik giinah. Ciinki
pek cok kuram, i1sik parcacigi olan fotonun kiitlesi
nin olmadigi varsayim iizerine kurulu. Cinli fizikgi
er, bu kiitlenin degeri konusundaki belirsizligi
onemli ol¢iide azalttilar.

Huazhong Universitesi’nden Jun Luo ve ekip ar-
kadaslarinca gerceklestirilen deneyde asili bir done
kiitle iizerine 151k diistiriilmiis. Isigin kiitlesi olmas
halinde, agirhgin fazladan kiiciik bir tork kazanmasi
gerekiyor. Ekip, deney sonunda fotonun 10°' gram|
ya da 7x10™ elektronvolt degerinde kiitlesi oldugu
sonucuna varmis.

Foton kiitlesi, Einstein’in isigin davranigini agik
ladigi 6zel gorelilik kurami, Maxwell denklemleri ve
Coulomb’un elektriksel cekim icin gelistirdigi ters|
kare yasasl icin sorun anlamina geliyor.

Ekip, ti¢ yil 6nce de evrensel kiitlecekim sabiti
nin degderini ol¢miistii. Simdiyse, Lun Luo ve arka
daslari milimetre altindaki Glceklerde kiitlecekimi
nin giiciinii olctiyorlar. Bu dlcekte kiitlecekiminin
davranisinin Newton’un ters kare yasasiyla celisme:
si, bazi fizikcilerin one siirdiikleri fazladan uzay bo
yutlarinin varligini giindeme getirebilecek.
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ABD ITER’e Dontiyor

ABD, 5 yil 6nce ayrilmis oldugu Uluslar arasi
ermoniikleer Deney Reaktori (ITER) projesine]
lyeniden katiimayi kararlastirdigini acikladi. ITER,
yildizlarin merkezinde gerceklesen siireci yeryii
ziinde tekrarlayarak hafif cekirdekleri hidrojen|
izotoplari olan ddteryum ve trityumu birlestirip|
helyuma doniistiirerek bol, sinirsiz ve temiz ener
ji elde edilmesini hedefliyor. Yakit karisiminin To:
kamak denen simit bicimli bir odada manyetik]
alanlarca hapsedilip 150 milyon dereceye isitil
masi temelindeki ITER projesi, bu reaksiyonlarin
uzun siireli ve kontrollii bicimde gerceklestirilme
sini amacliyor. ABD’nin 5 milyar dolarlik proje:
den ayrilmasi lizerine projenin Avrupali, Japon ve|
Kanadali ortaklari, ITER’in boyutlarini ve maliye:
ini yariya indiren yeni bir model iizerinde anlas:
mislardi.
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