Uc¢ Boyutlu Gérme

Stereoskopi

ordiigiimiiz bir cismin ne

kadar yakin ya da uzak

oldugunu hemen her za-

man farkina varmadan,

otomatik olarak algilanz.
Bunu yapabilmenin hayati 6nemi bii-
yilk. Yiyecek clde edebilme, tehlike-
den kagabilme, gordiigiimiiz bir seyin
nerede oldugunu, yani hangi dogrultu-
da, ne kadar uzakra bulundugunu kisa
bir siire i¢inde tahmin etmekle kolayla-
si. Dogrultu tahmini, bagin govdeye
giire dogrultusu ile gizlerin basa gore
dogrulrusu birlikte degerlendirilerek
algilanir. Beynimiz bunu biz hig farkina
varmadan vaparak hareketlerimizi
yonlendirir. Ama iy bununla bitmez;
gordiifiimiiz seyin ne kadar uzakta ol-
dugunu da bilmemiz gerekir.

Daha bebeklik caginda, bir seye
uzanarak, vaklagarak erigmeyi, ¢ekile-
rek ondan korunmayi égrenir ve bunda
gittikge ustalaginiz. Bir bebege sevdigi
bir meyvay, oyuncagl erigemeyecegi
kadar uzaktan bile gosterseniz, almak
i¢in kolunu uzaor; fakat biraz daha bii-
yiiyiince bunu uzanarak yapamayacagi-
ni bilir ve kalkar, yaniniza gelir. Ister
gormeyle, ister igitmeyle olsun, buna
benzer davramglar o kadar kendiligin-
den olur ki, masamn ©biir ucundaki
tuzlupun bizden fazla uzak oldugunu,
bulundugumuz yerden uzanarak alma-
ya kalkigirsak kolumuzun yakindaki
siirahiye carpabilecegini diigiinmeyiz
bile. Farkina dahi varmadigimiz bir
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gizlem-tahmin-karar sonucu, sadece
“tuzlupu verir misinf™ deriz. Ama
uzakhifi ¢ok iyi tahmin ettigimiz agik.
Parmagimizi yakimimizdaki bir cisme,
onun 1 cm hatta | mm vakinina kadar
dokunmadan yaklagurabiliriz. O kadar
hassas olmasa da, nereye koydugumu-
zu unuttugumuz cep telefonu galinca,
bu sefer sesi yardimiyla, onu kolaylikla
bulabiliriz.

Iki g6ziin 6Gnemi

Gozlemi davraniga ne sekilde bagh-
yor olursak olahim, gorerek uzaklik tah-
mininde hayli usta oldugumuz agik. Bu-
nun i¢in gozlerin hem retinada olugtur-
dugu goriintiilerden, hem de goriintii
elde etmek tizere kendilerini uyarlamig
bulunduklart durumdan vararlaninz.
Ama  vyakin uzakliklan dogru olarak
kestirmede en dnemli silahimiz iki go-
ziimiiziin olmasi. Bunu basit bir deney-
le anlamak miimkiin, Kollarimz: biraz
one uzatarak yana agin ve isaret par-
maklarimzi birbirine dofru yinelterek
uclarini dokundurun. Deneyi kolayca
ve hizli bir sekilde basarmaniz sizi sa-
sirtmamigtir. Simdi ayni deneyi baglan-
gicta gozlerinizden birini kapadikran
sonra tekrarlayin. Parmaklaninizi her
deneviste eski kolavlikla dokundura-
madiginizi, hatta bazan skaladiginiz
girreceksiniz, Onlan diisey dogrultuda
cok iyi karg kargiva getirebildiginiz hal-
de, derinlik ayarlamakra giigliik ¢ekrigi-

Iki boyutlu sekillerin (¢
boyutlu gibi algilanmasini
saglayan stereoskopi,
aslinda bir géz aldat-
macasindan baska birsey
degil. Pahall ve karmasik
dlizeneklere gerek goster-
meden, basit ve kolay yol-
larla da elde edilebildigi igin,
belki de aldatmacalarin
verimi en ylksek olani.

niz i¢in dokundurmamz zorlasmakradir.
(Benzer bir deneyi, kulaklarimizdan bi-
rini tikadikean sonra calan telefonun ne-
rede olabilecegini tahmin etmek sek-
linde de yapabilirsiniz.) Goren iki goze
sahip olmanin tek gize sahip olmaktan
ne kadar avantajli oldugu agik. Iste bu,
“stereoskopi”nin temelini olugturur:
Bir cismi ayni anda iki farkli nokradan
gorerek, goriintiiler arasindaki farkran
cismin uzakhigini kestirmek.

Uzaklik, iki goziin beyne ilettgi
goriintii bilgileriyle, gozlerin bulundu-
gu durumu (uyum, yon gibi) belirleyen
bilgilerin beyinde hep birlikte deger-
lendirilmesi, kargilagtrilmasi sonucu
olusur. Goriintiilerin kargilagunlabil-
mesi i¢in, bir cisme bakarken iki goziin
optik eksenlerinin cisme dogru yonel-
tilmesi gerekir; bilerek degistirilme-
dikge otomatik ¢alisan goz refleksi, go-
riigii cisim iizerine kilitler. Kiliddemeyi
bilingli olarak da yapabiliriz: Gozlerimi-
zi ¢ok uzakra (sonsuzda) bulunan bir
cisme bakivormuy gibi avarlayabildigi-
miz gibi (goz dalmasi), ¢cok yakina da
ayarlayabiliriz (sag1 bakma). Birinci du-
rumda, yakindaki bir cismin sol gozle
goriileni sagda, saf gozle gorilleni solda
yer alan, iki ayn goriintiisii olur. Ikinci
durumda ise, uzakraki bir cismi sag go-
ziinki sagda, sol goziinki solda olmak
iizere gine ¢ift goriiriiz. Fakat her iki
halde de cismin uzaklifimi veterince
dogru olarak kestiremeyiz; ¢linkii gb-
riintiiler aynkur. Ancak iki goziimiizii
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de cisim iizerinde kilitlersek tek ve
uzakligi belli olan bir cisim algilanz,
Bulundugumuz yerden girebildigimiz
biitiin noktalanimin uzakhklanm aym
anda avn ayn algladifinuz i¢in de, cis-
mi sadece belli nzaklikta bir fotograf
(yani diizlemsel bir resim) gibi degil,
derinligi olan, ii¢ boyutlu ger¢ek bir ci-
sim olarak gbriiriiz. Cismin tek bir fo-
tografi derinlik bilgisinden biiyiik élgii-
de mahrumdur.

Tepe mi, Cukur mu?

Masa iistiine oturtulmus bir pira-
mide tepeden bakarak bize dogru ¢i-
kintil oldugunu hemen anlanz, ama fo-
tografinda ¢ikintt m1, gukur mu oldu-
gundan pek emin olamayiz. Sekilde A
ve B ile gisterilen resimler, tek bagina
kullanildiklarinda,derinlik agisindan
vanilnieidir; tepe de olabilir, gukur da.
Ama bunlar aym cismin, birbirlerine
belirli yanal (soldan saga) uzaklikta
olan iki noktadan goriintiileri ise, aruk
ctkint (yiikseklik) ve girint (derinlik)
bakimindan degerlendirilebilirler. Boy-
le giftler, stereoskopik resim, sekil, go-
riintii, ya da fotograf adiyla anihr. Me-
seld, ugakran belirli arahiklarla art arda
bir dizi halinde g¢ekilen, ve biylece ar-
disik stereoskopik giftler olusturabilen
hava fotogratlarindan, arazinin yiiksek-
lik (kot) bilgisini de igeren haritasi ve-

Ustteki A,B ¢ifti bir piramidi canlandiryor.
Piramidin tepesi size dogru; dggen
taban, kare seklindeki resim gergevesinin
belirledigi zeminden biraz yukanda.
Alttaki B,A c¢ifti ise, ayni resimlerden fakat
ters sirada olusturuldugu igin, tepesi
asadida bir piramidin icinden (cukur) bir
goriinds algilatiyor. Piramidin tabam
resim zemininden daha asagida.
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va maketi hazirlanabilir. (1950’lerde bu
ozellikten vyararlanarak, masa baginda
elle harita ¢izimine imkéin veren basit
bir optik sistem gelistirilmisti.)
Sekildeki agiklamalardan da anlagi-
labilecegi gibi, stereoskopik bir giftin
sol-sag siralamasini tersine gevirmekle
kabartilar gukurlara, ¢ukurlar da kabar-
tilara doniisiir. Resimlerde gélgeler de
varsa, bunlar dogru siralanmus ¢iftlerde
ii¢ boyutlu algilamaya vardimer olabilir,
Ama siralama tersine ¢evrildiginde du-
rum degisir. Eger bir stereoskopik fo-
tograf ¢ifti, aligik oldugumuz, iyi tamidi-
gimiz bir kenuyu gosteriyorsa, verleri
ters ¢evrildigi zaman algilanacak olan
tersyiiz edilmis cisim, gergekte varol-
madig i¢in, vadirganir, rahatsizhk verir,
Bir insan yiizii, onun negatif bir maske-
si haline déniigiir. Sekillerde verilen br-
nekler ise, fazla rahatsiz etmeden peka-
la yiikselen piramit (A-B) veva ¢ukur
piramit (B-A) olarak adlandinilabilir,
Stereoskopik ¢ift tegkil eden iki gé-
riintii arasindaki fark cisim uzaklagtkga
azahr. Bu kiiciik farklardan cismin
uzakhgni beynin dogru olarak kestir-
mesi gii¢lesir. 10 m vzaktan bakugimiz
bir portakalla, onun renkli, kaliteli, 1:1
olgeginde fotografindan hangisinin ger-
¢ek portakal oldugunu ayirdetmemiz
giictii. Ama yine de on metre kadar
uzaklikra olduklarint ivi-kétii tahmin
ederiz. Diger bir deyisle, uzak cisimler-
deki kiigiik derinlik farklarimi (kabart
ve ¢ukurlan) algilayamasak da uzakhig
oldukga ivi algilariz. O halde, uzakligin
sadece stereoskopik goriisle algilanabi-
lecegini diisiinmek yanhs. Bilyiikliigii
hakkinda dogru ve yerlesmig bir fikri-
miz olan herhangi bir seyin (insan,
afag, otomobil vb) hangi uzaklhkrta ol-
dugunu, onu gordiigiimiiz agisal bii-
vilkliik savesinde de kestirebiliriz.
Uzaklastikca her sey kiigiiliir. Gergegi
olsun, 1:1 forografi olsun, porrakalla
aramizdaki uzakhgin 8-10 metre (va da,
daha uzakta ise 20-25 metre) oldugunu
kolayhikla tahmin edebiliriz, Tabii bu

tahminde bagka bilgilerden de dolayl
veya dolaysiz sekilde faydalaniyor ol-
mamiz miimkiin. Iste, fotografta veya
resimde, tek diizlem {izerine yigilmig
goriintiller topluluguna “derinlik” ya
da “perspektif” dedigimiz szelligi ve-
ren de budur, Stereoskopik olmadi
halde, resmin igindeki cisimleri havali-
mizdeki ii¢ boyutlu mekinda olmalan
gereken yerlere yerlestirerek algilaniz,

Uyum da Onemli

Uzakhigin ya da ¢ukurlugun/kaba-
nkhgin algillanmasinda stereoskopik
goriise ve agisal biyiikliige vardima
olan bir baska husus da giz uyumudur.
Bakilan cismin tek ve net olarak algla-
nabilmesi igin iki géziin birbirleriyle iki
tiir uyum i¢inde olmas: gerekir. Bunlar-
dan bin, tek goriintii elde etmek iizere
iki goziin optik eksenlerinin cisme ki-
litlenmest, vani agisal uyum; digeri de,
goriintiilerin net olmasi igin gz optik
sisteminin (mercek, retina) uygun se-
kilde ayarlanmasi, yani optik uyum.
Her iki uyum igin gerekli olan kas ha-
reketleri de cismin uzakhigi ile baginu-
It oldugundan, beyindeki uzaklik ve
tig-boyutluluk algilamasinda bunlar da
tamamlayict bilgi saglar. Ancak bu, ci-
sim uzaklagtikga dnemini hizla yitirir;
optik uyum 5-10 metreden, agisal
uvum 50-100 metreden uzaktaki cisim-
ler icin thmal edilebilecek bir diizeye
iner. Aruk uzaklik tahmini i¢in, cismin
veya yakin gevresindeki baska cisimle-
rin agisal biiyiikligtinii, bellekte kalan
gergek biiyiikliik bilgisiyle karsilasur-
maktan bagka bir yol kalmamisur. Be-
yin bu konuda da oldukca yeteneklidir.

Gergek Gibi, Ama...

Stereoskopik goriis aslinda yeterin-
ce derinlifi olan konularda ii¢ boyutlu
algilamaya tek bagina yetebilir. Dogru
bir yaklagimla elde edilmis olan, statik
ya da hareketli stereoskopik goriintii-
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ler, hangi uzaklikran hangi oprik yolla
bakilirsa bakilsin, hayli inandina ve
dramatik olarak algilanabilir. Stereos-
kopi uygulamalan fotografa paralel ola-
rak gelismigse de, diiz fotografgihkea
oldugu kadar cesitlilik ve yavgmhk
gisterememistir. Bunun nedenlerin-
den biri, ki goze iki ayn goriintiiniin
tek olarak algilayabilecekleri sekilde
izletilmesindeki teknik zorluklardr,
[ki ayr renkte veya iki ayn yonde pola-
tize cami olan tzel gozliik, ya da iki ay-
r optik gostericr kullanma gerektiren
uygulamalarda, goziin bunlara aliymada
cekecegi zorluk, izlemede yapayhk
duygusu uvandinr; haralar, kiigiik bile
olsa, rahatsiz eder. Ote yandan, aragsiz,
direkt uygulamalarda, iki gériintiiyi
bagdastirabilmek igin, sevircinin kendi
kendine bir giz alistirma egitimi uygu-
lamas) gerekir. Diger bir neden, goriin-
tillerin elde edilmesi i¢in gerekli optik
sistemin, hareketli konulardaki senkro-
nizasyon ihtivacimin getrdigi ek prob-
lemlerdir. Bilgisayarin bu alana da el at-
masiyla, gergekre olmayan, ama gergek
gibi algilanabilen yeni goriintil bigimle-
ri. goriintii uzaylan ortava citkmusuir (Bi-
lim ve Teknik 324, Kasim, 1994),

(T¢ boyutlu goriintii alaninda belki
de en basarili uygulama holografik gi-
riintiilerdir.Basit drneklerinde bile ho-
lografik resim, aletsiz olarak ve tek ger-
¢eve iginde goriilebilmesi vaninda, res-
me bakig agisina bagh olan bazi sinirlar
icinde de olsa, algilanan cismi saga-sola
dondiirebilme imkidn saglamasi baki-
mindan digerlerine {istiindiir. Ancak,
holograft heniiz fotografta oldugu gibi
herkes¢e kullanilabilir, basit bir diizeve
inmemistir.

Basit Kurallar

Simdi, ¢ok basit yollardan stereos-
kopik goriintii elde etme Grmeklerine
girebilinz. Haurda tutulmasi gereken
tnemli nokralar sunlar:
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Sol ve sag gizlere air resimlerdeki
biitiin karsihkli nokra ¢iftleri cismin ay-
a1 bir noktasini temsil ermelidir. Aksi
halde, beyinde birlestinldikleri zaman
tutarsiz olarak algilanabilecek iki resim
gergek bir cismi canlandiramaz. Aslinda
gizler ve beyin, uyarlama, bagdastirma
konusunda havli esnektir; birtakim kii-
¢citk bozukluklara tolerans gisterse de,
bu algilama rahathgini olumsuz olarak
ctkiler. Mesel, iki resim arasindaki kii-
¢iik dlciide dogrultu, biiviikliik, renk
ve kontrast farkliliklanna ragmen so-
nug alinabilir, Ama yukanda sozii edi-
len “nokralar arasinda tutarhihk” eksik-
ligi, tamamen basansiz bir sonug ver-
mese bile, kaliteyi en ¢ok etkileyen ku-
surdur.

Bir stereo cift “gizmek” istiyorsa-
miz, eslesen cizgileriniz ayni renkte, ay-
nt koyulukea, aym kalinhkra, ayni diiz-
giinlitkre ve piiriizsiiz olmali; elinizden
geldigi kadar kadar titizlik géstermeli,
alet (cetvel, pergel, egri cetvel) kullan-
mahsimz. Golge, tarama gibi ayninnlar-
dan kaginmalisimz. Cizgi, ayni kalinlik-
ta, renkre, koyulukra ve bigimde oldu-
gu siirece, ayni ¢izgl demektir. Ama de-
sen, rarama, golge, boyama, ¢ok tutarh
olmadikca, problem varatacakur.

Fotografi denemek istivorsaniz ve
elinizde senkron olarak ikiz goriintii
kaydeden Gzel bir makina veya makina
¢ifti voksa, fotograf ¢iftini iki ayn nok-
radan gekmek zorundasimiz demekrir.
Bunlar farkhh zamanlarda cekilecegi
icin, bu zaman aralinda konunuzda
meydana gelebilecek her gariiniir hare-
ket, bozucu bir etki varatacaktr, Sol
goziin gorecefi ilk fotografraki bir vap-
rak, sag icin ikinci ¢ekimde bagka bir
vere biikiilmiisse, ilk pozda giiliimse-
ven biri, ikincide ciddilesmis va da ki-
mildamigsa. goriintilleriniz, ayr ayn
¢ok basarili bile olsalar, stereo etki ba-
kimindan basansiz olacakur, 11k dene-
melerinizde hi¢ hareket etmeyen ko-
nular segmelisiniz (natiirmort gibi).

Amaciniz ii¢ bovutlu, derinlikli-
vilkseklikli konulanin gériintiisiinii el-
de ermeknr, Cok uzaktaki cisimlerin
olusturdugu konular highir zaman iste-
nilen etkiyi uyandirmaz. Cok vakinda-
kiler ise, gizleri rahatsiz bir uyum yap-
maya zorlar. Ama, meseld, orta uzaklik-
ta ver alan., size derinligi oldugunu
agikga gosteren biiviikliik ve sekildeki
konularda daha baganh olabilirsiniz;
0.5-1 m uzakraki 10-20 ¢m boyutlarda
bir cisim gibi. Yeterince derinlik farkla-
r bulunmayan manzara fotograflarin-
dan kaginin, Bir portreyi konu alan bir
tablonun stereo forografi hi¢ bir zaman
portredeki Kisiyi ii¢ bovutlu gistermez;
ancak “rablo”vu gergevesiyle birlikte
ii¢ boyutlu olarak canlandinr. Eger ¢i-
zecekseniz, diizgiin-dogrusal tellerden
yaptlmis bir kiip, piramit veya benzer
geometnye sahip basit bir cismin Gnii-
niizde durdugunu rtasarlayin,Yeterince
deneyim kazandiktan sonra daha zen-
gin konulara gegebilirsiniz.

Stereoskopik
Fotograf Ciftleri

Fotograf ¢ekmede yeterli bilgi ve
becerive sahipseniz, kolaylikla stereos-
kopik fotograf ¢ekimi yapabilirsiniz. lyi
bir ii¢ bovutluluk etkisi igin. derinligi
olan, daha da ivisi, iginde derinlik gesit-
liligi bulunan bir konu segmelisiniz. Bir
avludan yukan ¢ikan merdivenin her
basamag baska bir derinlik, korkuluk-
lar cesitlilik saglar. Zemine diisen gol-
geler ayn bir zenginlik katar. Fakart yi-
ne de cesitiligi kalabalik derecesine
zorlamamakrta yarar var. Sectiginiz ko-
nuya. baginizi kimildarmadan, sag ve
sol goziiniizle ayn avn ve arr arda bir-
Kag¢ kez bakarak, tndeki cisimlerin ar-
kadakilere gire nasil (ve ne kadar) sa-
Za-sola ver degistirdiklerine dikkat
edin. Eger bu ver degistirmeler ¢ok az-
sa yeterli bir etki yaratmavyabilir. Oyley-
se konunuza biraz daha vaklasarak tek-
rar deneyin. (Bu miimkiin degilse, ise
hile kangtirip abartih bir stereogram da
elde edebilirsiniz. Buna daha sonra de-
ginecegiz,)

Konuya karar verdikten ve ¢ekim
verinizi belirledikten sonra, ivi ve net
bir forograf ¢ekimi icin ayarlanmiz ya-
pin. Isik durumu havli énemli; gilge-
ler, kontrast dengeli olmali. Unutmavin
ki art arda iki ¢ekim yapacaksiniz; bu
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arada konunuzun aydinlanma durumu,
bulut, gilgeler, yakindan gelip gegen-
ler gibi nedenlerle fazla degismemeli.
Iyi bir stereo etkisi igin netlik derinligi-
ni artrmalt, vani divaframi kismalisiniz.
Aydinlanma zayifsa, filminiz hizh degil-
se uzun poz vermeniz gerekecekrir. O
zaman schpa kuollanmaniz ¢ok ivi olur.
Ayrica, sorun sadece makinayr sarsma-
dan fotograf ¢ekmekte degil; iki ayn
pozu farkl noktalardan, konu cerceve-
sini miimkiin oldugu kadar ayni tutarak
¢ekebilmekee. Sehpa bu bakimdan da
¢ok vararh olur.

Artik ¢ekime hazirsiniz. Vizérden
bakarak konunuzun cergevesini dort
kosesi ve kenarlariyla ivice aklimizda ru-
tun ve ilk pozu ¢ekin, Fazla zaman kay-
betmeden vizorden tekrar bakarak hin-
ranizi tazeleyip, kameranin yerini 8-10
cm safa (va da sola) kaydirin. Sonra, ak-
limzda tuttugunuz konu ¢ercevesini vi-
zordeki gergeve icinde gorecek gekilde.
kameranin dogrultusunu ayarlayin ve
ikinei pozu da ¢ekin, Baganidan siiphe-
liyseniz birkac ¢erceve daha deneyebi-
lirsiniz, her seferinde kameranizi ayni
yonde, saga (ya da sola), kaydirarak.

(iok onemli olmamakla birlikte, bir
de fotograflan enine degil de boyuna
¢ekmenizde varar var: vani makinanizi
vatay degl diisey turmahsiniz. Bovle-
ce, elde edeceginiz stereoskopik ¢ifti
biiviiltmek istediginiz rakdirde, forog-
raflann iistiiste bindirilmesi séz konusu
olursa, konunuzdan kaybimz daha az
olur. Banyo ve baski iglerinden sonra,
bir veya daha ¢ok savida stereo ¢iftiniz
son ayarlamalar i¢in hazirdir,

Stereo ¢ift olugturmak iizere elde
edilen son fotograflanin genigligi, goz
araligi olan 6-8 cm'den daha fazla ol-
mamali.. Aksi halde, rahat uyum sagla-
vabilmek i¢in iki resmin vaklastinlarak
iistiiste bindirilmeleri gerekir. Bunu da
hesaba katarak her iki fotografi, en
uzaktaki avrintlar miimkiin oldugu ka-
dar ortak bir ¢ergeve icinde goriilecek
sckilde, kenarlardan keserek eslestirin.
(Daha biiviik boyuttaki resimlerin bii-
tiin olarak goriilebilmesi igin, giz aral-
gt vapay olarak genisleten prizmah
veva aynah diizeneklere bagvurmak ge-
rekir.)

Stereo fotograf amacivla tasarlan-
my, ¢ift ya da tek objektifli 6zel kame-
ralar da yaptlmis. Ancak, senkron gi-
riintii ¢ifti elde etme bakimindan ideal
de olsalar, béyle bir vaturnima deger olup
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olmadiklariny diistinmekte yarar var.
Cok basit ve ucuz bir fotograf makina-
styla dahi beklenmedik derecede basa-
rih stereo fotograf ciftleri elde etmek
miimKkiin.

Nasil Bakilacak?

Basarith bir stereoskopik gizlem
icin iki sev ¢ok dnemli. Birincisi, stere-
oskopik olarak eslestirilmis ¢iftin, once
bir karron levha iizerine dogru ve de-
gigsmez bir sekilde verlestirilmesi, tes-
bit edilmesidir (veya bir ekranda go-
riintiilenmesidir). Bakma sirasinda sar-
silma ve diger nedenlerle resimlerin
birbirlerine gire durumlari degisme-
melidir. Ikincisi, her gize valnizea ken-
dine ait resmin gosterilmesi, digerini
girmesinin elden geldigince engellen-
mesidir. Bunun bir volu, sol ve saf giz-
lere ait resimleri kirmizi ve mavi gibi
tki farkl renkre basmak ve ayni farkh
renkleri ragiyan bir gozliikle bakarak,
her gize uygun resmi gosterip diferini
filtrelemek. Izlemede rahathk saglama-
sina ragmen, bunun en énemli eksikli-
g1 goriintiiniin renkten voksun olmasi-
dir. Diger bir viintem, iki resmi birbiri-
ne dik yonde polarize edilmis 1sikla ay-
dinlatmak ve vine bu yinlerde goriig
saglayan Ozel gozliikle bakmak. Bunda
da pratik giiclitklerle kargilagihr.

Bakmaya hazir bovutlara getirerek
eslestirdiginiz resimlerde bulunabile-
cek bitkiim ve kivnikhklan diizeltrikeen
sonrd, dogru sirayla vanvana ve paralel
olarak, aralanndaki uzaklik en ¢ok 6-7
cm olacak sekilde karton iizerine yer-
lestirin,  Resimlere tepeden rahat bir
uyumla gorebileceginiz  uzakliktan
(okuma uzakhgindan) bakin. Bu sirada,
goriintiilerin birbirine karismasi dikka-
tinizi daginivorsa, onlan aviracak sekilde
ikinci bir kartonu burnunuzdan iki res-
min ortasina dogru dik olarak tutun. Tki
goriintiivii cakigmis ve tek olarak rahat-
¢a pirebilecek sekilde, resimlerin ver

ve dofrultulaninda gerekli kiigiik ayar-
lamalan yapin. En uvgun durumu elde
edince, bunu degistirmeden resimleri
kartona yapisunin. [1k defa deniyorsaniz
iic boyutlu algilama biraz zamaninizi
alabilir; ama giderek alisirsiniz.

Eger kiigiik boyutra ¢ift kullaniyor-
samz (35 mm’lik renkli savdam gibi),
normal okuma uzakhgndan onlan da
ii¢c boyuths algilavabilmeniz miimkiin.
Ama isterseniz, birbirnin avni iki ya-
kinsak mercekle vapacaginiz bir gazliik
aracth@ ile biiyiilterek ¢ok daha iyi bir
sonuc elde edebilirsiniz. Bu rakdirde
resimlerin ilk diizenlemesini de bu
gozliigii kullanarak yapmaniz 1yi olur.
Odak uzakhg 100 mm dolavinda bir
¢ift mercek isinizi goriir,

Hileli Stereoskopi

Fotografini ¢ekeceginiz konu uzak
veya derinligi azsa, normal aralikla ¢e-
kerek elde edeceginiz cifire ii¢ boyut-
luluk etkisi de az olacakur, Cekme ara-
higint biiviilterek etkivi abartmak eli-
nizde. Araligin uygun bir degeri duruma
bagh oldugu igin bir kural vermek giic,
fakar ilk denemelerde asirya kagma-
mak iyi olur. Yapacaginiz sey, énce ge-
keceginiz konuya dikkatle bakarken
safa va da sola kavarak, goriintiide far-
kina vanlir bir degisme olup olmadig-
na dikkar ermek. Yeterli bir degisme ol-
duguna kanaat getirdiginiz aralif tah-
min edip, iki ayn pozu bu aralikraki
nokralardan ¢ekin, Sonug, sanki kendi
gozleriniz verine gz arahi daha bii-
yiik bir devin gizlerine sahip olmakla
denk. Dolayisivle, stereo ciftinize ba-
kinca, gergek konu yerine onun henzer
oranda kiigiiltiilmiis bir maketine baki-
yor gibi hissedeceksiniz kendinizi. Bu-
na ek olarak, kabariklik ve cukurluklar-
da da biraz abartma oldugunun farkina
varabilirsiniz. Bu savfalardaki Erciyes,
Kog Dagi'ndan goriintiiler 0,6-1 m ge-
kim araliklariyla elde edilmistir,



Bunun tersine de ihtivag olabilir.
Cok vakindan bakilacak olan ve bu
yiizden bagil derinligi biiyiiven bir ko-
nu, normal goz arah@ ile ¢ekildig za-
man goze abarul gelebilir ve rahatsiz
eder. Resimleri daha kiiciik bir aralikla
cekerseniz, dennlikler bastinlarak gifti-
niz daha yassi bir etki yaratacakur. Me-
seld, bir mimari bina maketini gok kii-
citk bir aralikla resimleyerek elde edi-
lecek ¢ifte bakildifi zaman, maketten
daha ¢ok, gercek biiyiikliikte bir bina
gibi algilatlabilir.

Nokta ve Cizgilerle
Stereoskopi

Stereoskopik giftler gizim yoluyla da
elde edilebilir. Ancak bunda bagarili ola-
bilmek i¢in, Tasant Geometri diye adlan-
dinlan konunun temel kurallaring iyi bil-
mek ve dogru olarak uygulamak gerekir.
Alta soldaki sekilde, iki géziin bulun-
dugu diizlemden, bakig yéniinde biri
drekinden daha uzak iki noktanin, altta-
ki zemine nasil izdiigiiriildiigini gorii-
vorsunuz. lzdiisiimlerden her biri goz-
lerden birine aittir ve o goziin bu iki
noktay nasil gordiigiiniin resmidir. Bu
iki izdiisiim bir stereo ¢ift olusturur. [z-
diisiimleri, iki goziin bulundugu nokra-
larda turulan kiigiik cep feneri ampulii-

Sol retina
a

Sag retina
b

‘Sagam “Sol" resim

A
Yakin (kirmizi) ve uzak (mavi) noktalarin
sol ve sag retinalardaki gértintiileri (a ve
b), énamizdeki bir diizlem dzerindeki
izdiisiimlerine ¢ok benzer. Bu izdigimleri
gizerek,veya sol ve sag gézlerin bulun-
dugu yerlerden fotograf gekerek, A ve B
resimlerini elde edebilirsiniz.
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niin s1ginda, noktalann zemin fizerin-
deki golgeleri olarak da diisiinebilirsi-
niz. Harta, dogrudan dogruya gizimle
bulmak zor geliyorsa, béyle bir aydinlat-
ma diizeni kurabilir, kise ve diizgiin ke-
narlardan olusturacaginiz basit geomet-
rik cisimlerin gilgeleri iizerinden dik-
katlice giderck stereo giftler gizebilirsi-
niz. Alt sagdaki sekilde ise bu iki nokta-
dan meydana gelen gubugun ayni yolla
clde edilebilecek stereo resmi var. Nok-
talar dogru ¢izgilerle birlestirilerck ve
ortaya g¢ikan yiizeyler boyanarak daha
zengin bir goriintii elde edilebilir, daha
onceki piramit-gukur dmegindeki gibi.

Denemelerinizi, kalemle belirleme
ve ¢lzme verine, uygun biiviiklilkte se-
¢ecefiniz renkli kigictan kiigtik daire-
leri (nokralan) karton iizerine dikkatle
verlestirip ayarlayarak da yapabilirsiniz.
Degisik yerlerde, farkh viiksekliklerde
bulunan nokralann nasil goriinmesi ge-
rektifini anlamigsaniz giderek daha ivi
sonuglar elde edersiniz. lyi bir noktalar
¢ifti diizenlediginize kanaat getirince
kdgit nokraciklann kartona vapistinn,
Aruk isterseniz noktalarmizin aralarim
uygun sekilde ve dikkatle ¢izerek bir-
lestirip uzay kafeslerine doniigtiirebilir-
siniz.

Izdiisiim elde etmede bilgisayardan
vararlanmak da miimkiin. lzdiigiim ku-
rallarini uygulayarak, tasarladiimz cis-

Sol :rlqlu\u Saggllaime
Sol
4 Sag
o= ghz
A -330;3

A resmi sol gbézin, B resmi sag gozin
rahat bir uyumia gérebilecegi sekilde
diizenlendikten sonra, iki ayn gérisin
kansmasini engelleyici bir perde araciligi
ile bakilirsa, sol ve sag retinalardaki a' ve
b’ gérintdleri a ve b ile hemen hemen
aynidir ve gergek cisim gibi algilanr.

N

Bu stereoskopik giftte kirmizi ve mavi
boncuklar siyah bir gubukla birlestirilmig.
Bu cismin, resim gergevesinin iginden
kirmizi 6nde mavi arkada olmak (izere
size dogru uzandigini goreceksiniz.

min belirleyici noktalarinin arkadaki
bir izdiigiim diizlemi {izerindeki izleri-
ni elde edebilivorsaniz, bu izleri birles-
tirerek her gbze ait resmi ortaya ¢ikara-
bilirsiniz. Bunun diginda, ii¢ boyutlu
bir cismin veya konunun degisik bakig
noktalarina gore perspektif goriintiile-
rini verebilen bir yazihm da kullanila-
bilir. Se¢tiginiz konu igin elde edecefi-
niz, belli bir noktaya gire perspekuf
goriintiivii saklayin. Bakis noktamizi
uygun bir uzaklikta yana kaydirarak
ikinci bir goriintii daha kaydedin. (Ya
da, aynt nokradan bakarak, fakat konu-
nuzu diisey ekseni etrafinda uygun bir
ag1 kadar dondiirdiikten sonra, ikinci
goriintiiyii alin). Aruk sol ve sag gozler
icin olmak iizere bir stereo ¢iftiniz var.
Gerekli kiigiiltme, biiyiiltme, baski ve
benzeri iglemlerden sonra bunlan iig
boyutlu olarak algilayabilir, sonug rtat-
min edici degilse gereken diizeltme ve
degisikliklerle daha iyi bir duruma ge-
tirebilirsiniz.

Yaraucihfiniza one ¢ikararak degi-
sik stereoskopik uygulamalar deneye-
bilirsiniz. Meseld, karakterleri masal or-
taminda derinligine siralanmug bir karga
ile tilki kurgusu, ya da Nuh'un gemisi...
Karakter veya cisimleri fotograflarnin-
dan keserek veva ¢izimle hazirladiktan
sonra, bunlan uygun sekilde fistiiste is-
tifleyerek, elde etriginiz sahnenin fo-
tografini ¢ekin. Simdi istiflemeyi, ka-
rakterlerin yerlerini derinliklerinin ge-
rektirdigi sekilde ¢ok dikkatle yana
kaydirarak tekrarlayip, sahneyi oteki
gz i¢in elde edin ve fotografim ¢ekin.
Dogru bir diizenleme yapmigsaniz, de-
rinligine stralanmug diizlemsel cisimler-
den ve karakterlerden olusan ii¢ boyut-
lu bir kompozisyona sahipsiniz. Sonug,
agtlinca resimleri derinlik kazanan kat-
lamali masal kitaplanindan ¢ok daha et-
kileyicidir.

Ya Ay'in stereo fotografina ne der-
siniz?

Suha Selamoglu

Bilim ve Teknik
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Cep telefonundan beklediginiz hersey fazlasiyla onda!
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Nokia 6110, bugiine dek iiretilmis cep
+ Saat / Alarm
telefonlarindan cok farkli. Cep telefonundan
bekleyebileceginiz tiim ozellikler onda

toplandi. Artik cep telefonunda yepyeni

bir cag basliyor. Nokia 6110 Cagi. Bu cagji

bir an dnce yakalayin.
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+ Takvim / Ajanda

+ Hesap Makinesi

+ Bilgisayar Oyunlan

+ Telefondan Telefona,
Telefondan Bilgisayara,
Telefondan Yaziciya,
Kablosuz - KizilStesi lletisim

+ Kisisel [ Sosyal Arama Tercihleri

+ Optimal Agirlik / Ergonomik Dizayn

+ Yiksek Ses Kalitesi

+ 5 Satir Grafik Ekran

+ Tamimlayici Ekran Grafikleri

+ Isifa Gore Defjisken Renkler

Siyah + 3-12 Giin Bekleme Siiresi
+ 3-5 Saat Konugma Siiresi
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