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nsan goziindn celisma Ilkeleri; yanl nasil

gorilyoruz sarusunun yamt lise kitapla-
nnda verfimektedir. Herhangi bir cisimden ge.
len ginlar, g6z mercedl tarafindan toplanarak
adtabaka Ozerine odaklanmakta ve oradakl si-
nirler yerdimiyla alinan bilgiler beyine gegiril
mekte ve gbrme saflanmig olmektadir. Clsim-
den gellp afitabaka Grerine digen fotonlarin
sayis1 (1sinlar) ne kadar fazla Ise, cisim o denll
rahat. gorlltir, Birim zamanda galen limit foton
sayis1, clsmin gbrill0p gbrillmeme sinirini olus-
turdr. Efer gbziimilzde mercek olmasaydi, ed-
tabeka Gzerine gelen fotonlarin sayis) cok az
olurdu, Capt yaklagik 8 mm. olan gdz mercedi,
Uzerine disen tom fotonlan odekta toplamak-
tadir. Oyleyse g6z mercedinin gbrevi, cisimler]
gérebilmemiz: icin gelen fotonlart toplamaktir
diyebiliriz. Iste teleskoplarnn da gérevi budur,
Teleskoplanin foton toplayan alanlar, bir teles-
kop glbl davranan gdz mercedinin alamindan her
zaman dahg biylk oldugundsn, gdzimizie gd-
remedigimiz cisimlerl teleskopla gdrebiliriz.

Belirdi bir yiizeye gelen fotonlan bir nokta-
da toplamak, Iki tirld vakinsak  sistemlerde
olasidir, Birincisi, kirlmaly sistemler dedigimiz
mercekli; Ikincisi Ise yansitmali sistemler dedi-
dimiz aynal sistemlerdir. Aynah ve merceklj te-
leskopler, tarth Iginde dedisik zamanlarda bir-
birlerine dstinlilk sadlamiglardir. Fakat cadimiz-
de, 6zellikle biiylk teleskoplardan s6zil achi-
mizda, 2ynall teleskoplarin merceklilera olan
OstOnlOkleri tartisiimaz, En blyilk mercekli te-
leskop, ABD Yerkes G&zlemevi'ndedir ve bu
taleskobun marcedinin capr 102 cm'dir. Capr bir
matreden bilyllk mercek yapim buglinkii tekno-
lojfi ile olanaksizdir. Eder ugrasilirsa 130-150 cm.
capli bir mercekli teleskop yapilir; fakat bu
ufurda sarf edilen para lle ki tane 5 metrellk
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taleskop yapimt  gergeklestirilebilir;
pahaliya mal olur,

Su anda cabgmekta olan ve ki tanesi de
1988 yilinda galismaya baslayacak olan dinyanin
en biyik teleskoplart cizelgede boyiklik sira-
larina gire gdsteriimistir. En ge¢ 1990'larda bu
gizelgenin Ost siralannmin bitylk degisiklikler
gecirecedl kesin. ABD'de olsun, Avrupa (lke.
lerinde olsun en biyik teleskobu yapmak Igin
mithis bir yaris baslamistir, Ashinda bu caba,
ulusal duygulan tatmin etmekren cok bilim
adamlarinin bdyle bir teleskoba sahip oldukla.
rinda, evrenin birgok gizlerinl ortaya cikarabi-
leceklerinden  kaynaklanmaktadir. Bir yildizin
dofiusunun ayrintilari sadlanabilecek, etkin ga-
laksilerin gekirdeklerinin aynintili  g&riintlleri
elde edilebllecek, evrendekl toz bulutlarinin da-
filimt gdzlenebllecek ve en Gnemlisl, evrenin
kiyisinda bulunan  kuasar ve galaksilerin gok
kalitell ve ayrintili tayflar alinabilecek, buradan
da evrenin ik zamanlarinda maddenin bulundu-
§u kosullar anlasilabllecek. Bu beklentiler, bu-
giin bilinenlerin uzantisindan baska bir sey de-
§ildir. Eder yeterince blyilik teleskoplar olursa,
bilim adamiari tOm bu beklentilerini arastirabi-
lecekler ve bllimde yenl ufuklar acabllecekler-
dir.

Kanada'nin Quebec eyaletindeki Laval Oni-
versitesi'nde astrofizikgi olarak galisan Ermen-
no Borra, 1883 yilinda ¢ok llging bir fikirle or-
taya ¢tkti. Borra, 30 metre capinda bir teles.
kobu meveut teknoloji lle gok ucuza mal ede-
bllecedini Hleri  sOrllyordu. Teleskobun kalbi
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olan ayna yerine Borra, bir kap igerisinde dé-
nen ve parlak bir element olan civayi Gneri-
yordu. Disk seklindeki kap hafifge déndlrildG-
ginde, civa kabin kenarlarina dofiru  yavasga
gldecek ve kabin ortasi derinlesecektir. Bu
olayi, kagikla gorba karigtirdigimizda da gori-
riz. Cive ylzeyinde meydana gelen egrilik gok
daha agir, kolay kirilabllen ve pahaliya mal
olan aynalarin ylzeyindekl edriligin aynisi ola-
caktir, Civa yizeyinin Uzeri Ince bir katman
halinde gliserin ile kaplandidinda, elementin
hava lle olan llgisi kesildiginden oksitlenmesi
de dnlenmis olacak, dolayisiyla uzun yasam
siirell bir teleskop aynasi elde edilmis olacak-
tir. Ermenno Borra, bu Onerjyl orteys koyma-
dan dnce uzun siire konu lizerinde galismis ve
1 metrellk bir model yaparak, gayer iyi oalis-
*tgun gérmistiir. Diislince, ashinda yeni degildl
1909 yilinda ABD'll astronom R.W. Wood, yak-
lagik yarim metre capinda bu tlirden aynay
vapan ilk kisidir. Bu glizel Bnerinin en bilylk
sorunu, teleskobun her zaman basucu dofrultu-
sunda c¢alisma zorunda olmasi. Cinkd teleskop
hatifge edildiginde, civa da akip gidecektir.
Basucu dofrultusundaki gokylzi de Dinya'nin
ekseni etrafinda dénmesinden dolayr siirek|| de-
gistiginden, teleskobun o dogrultudaki bir wil-
diza bakma siires! cok simirhidir ve bu slire igin-
de, gizlenmek Istenen yildizin fotografi gekile-
mez. Borra, bu konuyu da cagdas teknoloji ile
gozlimlamekte, Elektronik dedektbrierle her gece
aynt yildizin alinan gbriintiis(, bilgisayerda (st
Oste eklendiinde, bir gilinde elde edilemeyen
fotograf, birkac glinde istenilen kalitede cika-
bilmektedir. S8z konusu teleskobun en bilyik
Ustlinl(ga ise fiyati almaktadir. 5 metre capinda
Civalt bir teleskop 12 milyon lirdya mal olmak-

Dilnyanin 6. bibyiik
teleskobu olan Anglo-
Avusturalys Teleskoba-
nun (AAT) kubbe igln-
den gérinlisl.
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ta ve hir gekicl kamyonun arkasina monte adi-
labilen bu portatif teleskop Dinya'nin istedifiniz
yoresine gotiriilerek gdzlem yapilablimektadir, Ta-
sinabllly olmasi, maleskobun en kbt yamm da
drtmekte; yanl tim gbkyliziind taramak olana-
am bize sadlamaktadir.
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Inglitere, eder aragtirma bitgeleri elverir-
e 1995 yilina dek, 6 aynadan meydana gelecek,
18 metre c¢apli tek aynall bir sisteme es, din-
yamin en biylk optik taleskobunu yapmayi plan-
liyor. Eger bu teleskop gergeklestirilirse Ingiliz
astronomlan, su anda en biyillk teleskobun gdr-
diigl azakh@iin on ket daha fazlz uzalktaki giik-
cisimlerini gdrebilecekler. Bagmmsiz her ayna
tginlart ans-odak kutusu denilen bir kuty Icine
odaklayacak ve orada bulunan bir Ikincil ayna
6 synadan yansiyarak gelen 1sinlan yine yansi-
tip, tek bir gorintil elde edecek sekilde odak-
layacaktir. Greenwich Kraliyet Gézlemevi'nin
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mohendisleri, sistemni olasi BSlgOde ucuza ger-
ceklestirebilmek Igin calismaktalar, En son du-
rumu ile teleskobun 22 milyar liraya (40 mil-
yon starlin) mal olacadi hesap edilmistir, Gerek-
W paramin bir bdidminiin, diger Glkelere sbz ko-
nusu teleskop lle gbzlem zamani satarak kar-
silanabilecegl diiginilmektedir, Diger Inglliz te-
leskoplari lle birltkte Kanarya Adalari’'ndaki La
Palma'da monte edllecek olan teleskobun, daha
gok kirmuzi ote bolgede calistinlmas: disiindl-
mektedir,

ABD'll astronomlar lse adina Ulusal Yeni
Teknolojl Teleskobu dedikleri 15 m. gaph bir
teleskop yapmak Igin biitge ayarlemaya galisiyor-
lar. Teleskop capini 15 metre secmede ki konu
gz 6niine alimyor. Birincisi, teleskop i¢in en &
nemil faktdr olan ayirma giicll, cap arttikea lyile-
gir; fakat kogullar bu jyllesmeye bir Ost simir
getirir. Ista an Iyl gbzlem kosullaninin oldudiu yer-
de ki bu fist simra karsit gelen teleskop cam
15 matredir. Ikinel neden de sliphesiz ekonomik.
Yapilan hesaplara gtre, ¢ok pahal teknik pro-
jelere basvurmadan gergeklestirebllscek en bi-
yik teleskop 15 metralik oluyor. 1980'de yap:-
lan hesaplara gore, 88z konusu teleskobun 40 mil-
yar (100 milyon dolar) liraya cikacadi ve bu
“ueuzlugie" son zamenlarda gelistirilen bir yon-
temle hafif cam firetilmesi basta olmak GOzere.
birgok faktoriin etkin oldugu vurgulaniyor.

15 metrelik teleskobun yapim teknidi konu.
sunda ise |ki tnerl var. Bunlardan bir tanesl, ds-
he Gnce densnmis ve Iyl sonug veren birden
fazla ayna kullanarak, onlardan yansiysn isinla-
rn tek bir odakta toplanmasidir. Cok aynali te-
leskop (MMT) denilen bu tiriin ilk modeali, Ari-
zona Oniversitesi ve Smithsonian Astrofizik Goz-
lemevi tarafindan ortaklasa gergeklestirilmistir.
Altr tane 1.8 metrelik aynadan olusan bu teles-
kop, etkin agikhigi 4.5 metre olan tek aynali te-
leskoba denktir, 15 metrelik teleskobu bu yin-
temle yapmanin, yararlan yaninda salincalar da
vardir. Ornedin. aynalanin her birl gok bityilk ola-
caktir ve ortak odak diizleminl elde etmek icin,
asil aynalarin yaminda birtakim aynalara deha ge-
reksinme vardir. Bu 1se dahp fazla 11k kayb de-
mektir.

Bir diger dnerl de, alhgen aynalarin moza-
ik seklinde kullamimas: lle 15 matrelik tek bir
ayna elde etmektir. BitiinGi meydsna getirecek
kicik aynalar, Inca ve hafif camdan yapilablle-
cefjl Igin, 15 metrellk taleskobun mekanik tasa-
rminda ortaya ¢ikacak birtakim zorluklart yen-
mek olasidir. Yansiyan istklar do8al olarak bir
odak dOzleminde toplanaca&indan, ikincil ayna-
lara aereksinme yoktur. Béylece 1sik kavbi &n-
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| GOZLEMEVININ ADI BULUNDUGU YER GAP! (m) BITIRILDIGI TARIH
Sovyet Astrofizilk Gozlemevi Katkes, §8.C8B. “ 1976
; Palomar Gézlemevi, Hale Toles-
kobu Palomar Dadi, Kaliforniya 1850
teleskop (MMT) Mt Hopkins, Arizona a8 1978
| Roque de los Muchachos Goz-
lemeavi, Herschel Teleskobu, Kanarys Adalan, ispanya 42 {19886)
| Cerro Tololo InterAmerican Goz-
lemevl Cerro Tololo, Sili 4.0 1975
Anglo-Avustralyn Teleskobu
[AAT) Siding Spring, Avusturalya 38 1975
| Kitt Pesk Ulusal Gozlemevi, Ma-
yal Teleskobu Kitt Peok, Arizona ET ] 1974
Ingiltere Kirmizi Otesi Telesko-
_bu (UKIRT) Mavra Kea, Hawal as 1979
Avrupa Giney Gozlemevi. (ESO) La Silla, Sil 36 1976 !
KanadaFransiz-Hawai  Teleskobu
[CFHT) Mavra Kes, Huwal 36 1879
Almanya-lspanys Astronomi ‘
- Merkezi Calar Alto, Ispanym 35 1983
NASA Kirmizr Otesi Teleskobu ‘
(IRTF) Mavra Koa, Howai 3.0 1979 .
Lick Gozlemavi, Shane Teles
' kobu Mt. Hamilton, Kaliforniya 3.0 1959
Mec Donald Gézlemevi Mt. Locke, Texas 29 1968 |
Kirm Astrofizik Gozlemevl. |
Shajn Teleskobu Kinm, §8.CB. 28 1961
Byurukan Gézlemevi Ermenistan, $.5.C.B. 28 1976 l
Lag Campanas Gozlomevi, Irenece |
du Part Teleskobu Cerro las Campanas, Sill 25 1977
| Roque de los Muchachos Géz-
| lemevi, 1. Newton Teleskobu Kanarya Adalan, Ispanya 25 1982
| Mt. Wilson Gozlemevl, Hooker
| Teleskobu Mt. Wilson, Kaliforniya 25 1917
Uzay Telaskobu Dinya Yériingesi 24 (1586)

lenmig olacaktir. Bu &nerinin en onemli sakinca-
st ise asil ayna dizeyinin olusturulmas: ve ko-
runmasindaki teknik zorluklardir, Ostelik bu ydn-
tem, bugiine dek denenmemis bir ydntemdir. Ka-
liforniya Oniversitesi‘ndeki bir grup arastiricy, 1ki-
ye bdlinmis bir gukur ayna lle yaptiklart deney-
lerde umduklarindan biyiik bir basanya ulagsmis-
lardir. Arastincilar, son zamanlarda yine Iki par-
cadan olusmus aynalarla 2 metrellk bir teleskop
yapimi Igin deneylerini siirdirmektedirler;

Ucuz; fakst boylk teleskop yspma Onerile-
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1, sinir olan 15 metre [le var olan 8 metre ara-
sinda dedigmektedir. ABD'de baz Oniversiteler,
tek aynali biiylik teleskoplann gittikge daha ucu-
za mal edildiginl girince, deviet destedi ile defil,
(iniversitenin olanaklan lle bazi Gnerilerinl ger-
ceklestirebileceklerini ilerl slirmiglerdir. Gergek-
ten Teksas Oniversitesi, 7.5 metrelik tek aynali
bir teleskobu, Kallforniya Universitesi ise birgok
aynanin yan yana konulmasindan olusmusg 15 met-
lik bir teleskobu yapmak igin planlarnim hazirla-
mislardir,
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Bir diger oner de uzaya 1980 yilinda 10 met-
relik bir teleskop yerlegtirmektir. 20 mikron ile
1 mm. dalga boylarn arasinda gbzlem yapacak $e-
kilde planlanan bu aynay! yapecak teknoloji he-
nliz meveut dedil; fakat ¢ok yakin zamanda bu-
nun da basanlacad konusunda herkes hemfikir,

Teleskobun yapimi kadar o teleskobun et-
kin kullaniimas: da bityik sorundur. Gozleme el-
verisll noktalar 2.000 metreden sonra baglar. Kir-
mizi Btesi gbzlemler ise genellikle 4.000 metrenin
fizerinde yapilir. Oksijen azlii da iste burada
kendisini gbsterir ve astronomun ¢alismasina bir-
takim kisitlamalargetirir. Teknolojinin ilerleme-
sl bu tir sorunlari da ortadan kaldirmaktadir.
Ornedin Ingiliz astronomlari, Onlversitede bulun-
duklart odadaki bllgisayar terminall ve uydular
vagsitastyla, Kanarya Adalan’nda bulunan teles-
koplarini denetleyebilmektedirler, Ornedin, hava
agilinca kubbe agilmakta, astronom istedigi yil-
diza nisan alabilmekte ve gerekli gbzlemi yap-
tiktan sonra bir baska yildiza gegebilmekte, so-
nunda da sabahleyin teleskobunu kapayabilmek-
tedir.

ABD'nde, amatdr astronomlar da teleskop
yapiminda ve kullanimunda ok ileri gitmislerdir.
Capi 50 cm'den bilylik teleskop yapimini gercek-
legtiren birgok amatdr astronomun yam sira, M,
Geret ve Louis J. Boyd'un otomatik teleskoplarin-
dan bahsetmemiz gerekir. 25 om. caph teleskobu
bilgisayarla programlamayr basaran bu ikill, de-
gisen yildizlarin igiklarim fotoelektrik ydntemle
dlgme konusunde profesyonel astronomlarla ya-
rismaktalar. Aksamdan teleskobu programlayan
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gozlemciler yataklarina girip uyumaktalar, teles-
kop ise havanin acik olup olmadigini denetleye-
bilmekte ve sabaha dek programlanmig 60-70 yil-
dizin gbzleminl yapmakta, sabah oldudunun farki-
na vararak gbzlem| kesmekte, kubbesini kapatip,
kendisini tamamen durdurabilmektedir.

Bu yazinin sonunda $iiphesiz okuyucularimiz
Tiirkiye'deki teleskoplarin biyiiklGklerini 6gren-
mek isteyeceklerdir. Su anda yildiz gdzleminde
lulanilan, ¢api 20 cm'den blylk birl mercekli
olmak GOzere, Turkiye'de dobrt teleskop vardir.
En biyigli Ege Oniversitesi Gézlemevi'nde bu-
lunan 48 cm. ¢aph teleskop olup, dedisen yildiz
gdzlemlerinde kullaniimaktadir. Ikinel blyiik te-
leskobumuz, 6drenci uygulam-iarinda yararlani-
lan ODTU Fizik bélimindeki 40 cm., gapli olani-
dir. Ankara Universitesi Gézlemevi'nde ise yine
degisen yildiz gozlemleri yapilan 30 cm. caph bir
teleskop vardir. Istanbul Oniversitesi Gozleme-
vi'nde ¢ok kalitell bir optiGe ve mekanik yapiya
sahip 30 cm. gaplt merceklj bir teleskop vardir.
Gokylzintn belirll bdlgelerinin fotodrafini gek-
meye yaradifi icin astrograf denilen bu eski ve
kaliteli teleskopla ne yazik ki Istanbul'un orta-
sinda (Beyazit) kaldifindan dolayr bugiin tam
anlamiyla gbzlem yapilamamaktadir,

Olkemiz su anda astronomik alet bakimin-
dan c¢ok kot durumda olmasina karsin, biz ast-
ronomlar heniiz Gmidimizi kesmis dedgiliz. TUBI-
TAK destedinde bir ULUSAL GOZLEMEVI projesi
yiriitiilmekte ve gelecekte 1.5 veya 2 metre ¢ap-
It bilylk bir teleskobun sbz konusu gbzlemevine
alinmasi1 planlanmaktadir. Wi
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