Laser atom veya molekillerl yiksek enerji durumuna w~pompalamaks= suretiyle
galigirlar. Atomlar normal duruma diiserler ve laser 15mi vererek fazla enerjilerinden
kurtulurlar. Cogu laserler 151k veya elektrik enerjisi ile pompalaniriar. Gaz —dinamik
laser ise isidan faydalamir. Yakicilari (bekleri) roket motorlariminkilere benzer. Isitilan
gazlar (azot, helyum, veya karbondioksit) mithis surette genisler ve rokete benzeyen
memelerden ses hizinin {istiinde bir hizla disan c¢ikar, birdenbire genigler ve sogur-
lar. Anlagidmas: gii¢ bir siire¢ sayesinde yiiksek enerji durumunda olan CO, molekiil-

lerinin oram, daha diigiik enerjl.

ristal mavisi Pasifige bakan Hugher
Aircraft Companynin arastirma bi-
rosunun  kapising bir gazeteden kopanl
mug, sararmus bir kagit asilomsts, Uzerinde
«inamilmaz Lasers vazivordu ve altinda bic
topun namhsindan gikan laser iginlary go-
ziikiiyordu, on yil kadar Gnece laser deyin-
ce hatira «Glitm isinis geliyordu, resim de
onu gostermek istemisti. Resmin altina ise
el vansivla soyle yazmuglard, «Inanilan
laser igin lgeri buyruns,
Bu alayin bilgin yazan bile yalmz on
yil iginde bu sakin dag tepesi Iaboratuvar-
larmin diinyamin ilk laser'ini yapmag ba-
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sarmasma, 12 yil bnce, inanamayacakis,
Fakat bu gercekten Hughes Aircraft ve
birgok daha bagka arastirma orgiitlerinin
beraberce hazirladiklan sey, Amerikan ta-
rihinin en devrimei teknolojik dramlann-
dan biriydi; Laser ima (radiyasyon) si-
lahimin gelistirilmesi.

Artik Hedefe Yaklasilmugty :

‘Laser siliah gelistirme projeleri son de-
rece gizll oldugu icin bu hususta yapilan
ilerlemelerie jlgili bilgiler omdan buradan
aliman maliimatla bir araya getirilebilir:



Diizeyindekilere nazaran, yilkselir ve laser eyleml Igin gerekll olan spopulation In-
versions denen dedismeyl olusturur. Laserlesme (Lasing), bir 1s1k 1sinin aynalar arasin-
da birinden &tekine yansidigi, gidip geldidi gaz aliginin bagka bir istiinliigi daha vardir :
Laserlegsme eylemi tarafindan olugturulan muazzam bir 1s1y1 da beraber tasir, Gaz— di-
namlk laser'in bagka bir tiiril de elektro —aerodinamik laserdir, o da buna benzer, yalmz
gaz1 1sitmak Igin elektronlardan faydalamlir. Onun bir Gstiinligi de daha vardir. Gazlar
tekrar devreye girerler. Fotograf bir gaz— dinamik laser’l gistermektedir.

ﬁmﬁin:

® Edvards Havaahk lissiinde komu-
tan tugggeneral Robert M. White gecen By-
liilde test pilotlarinm bir toplantisinda,
Peutagon'un 2 ci Diinya Savasmda atom
bombasinin geligmesini nasil desteklemis-
s¢ Laser silihlanmin aragtirmasina da o
kadar Gnem verdigini stylemisti.

® Ticaret Bakanhifimin yazdigh muka-
veleler listesinde Hava kuvvetleriyle yeni
Bl bomba ugaklarm gelistiren firmalar
arasinda gecenlerde baz kontratlarn im-
walandifim yaymlamustir. Burada bomba

NELSON ALBRICHT

ucaklarm savas ugaklanna kargt kori-
mak iicn laser'den faydalamimasimn aras-
tinilmasindan da bahsedilmektedir.

® Aym gekilde bir sildh da, Hava Kuv-
vetlerinin yakinda meydana gikacak olan
fIS super savas neaklan igin incelenmek-
tedir, Koramiral Thomas J. Wolker, Pasi-
fikteki deniz iislerinin komutam, yukan-
da sozii edilen general White'in konugtu-
fu toplannda bu sildhlarin Vietnam'da
kullanilan 20 mm'lik deniz ucak toplarn-
nin yerine gececefini soylemisti.

® Ayrmular tabiatiyla gizlidir, yalnz
askeri aragtimcilann hi¢ olmassa gimdiye
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kadar bir kiigiik ucaf laser 1simiyla diigiir-
diikleri 9frenilmistir.

@ Hava Bakanhii miistesan Grauttan-
sen, Parlamentonun bir koimtesine savun-
ma subaylannin, bir siiper enerji laser s
teminin yapilabilmesinin miimkiin oldu-
gundan, onun uzaydaki bir savunma fis-
siinden, bir balistik fiizeyi izleyebilecegin-
den, onu gondermek isteyen memleket
iizerinde yakaliyvarak tehlikesiz bir hale
getirebileceffinden bahsettiklerini soyle-
mistir, Projenin kod adi «spade = maga-
dirs.

@ Laser silah programuyla iliskisi olan
esji bir arastinct baglangigta «laser ter-
mal silahlan, Sildhh Kuvvetler istedikleri
takdirde, ¢ok pratikdir, demigtirs.

® Hughes'in ¢ekingen bir bilim ada-
mi olan Dr. Ted Maiman'in bir yakut la-

seriyle basanl bir operaasyon yapmasin-:

dan bir yil once Savunma Bakanhjinda,
laser’in dliim 1sinlanna kars: olan ilgi art-
maga baslammigty.

Pentagon Hayran Olmugiu :

Tahrip edici kuvvetini biiyiik bir uzak-
liklarda kullanabilecek, him 151k hizina
esit olacak ve bunun kuvvetinde gok kil
¢iik bir azalma gostereceffi bir silah sa-
vunma plancilan igin ¢ok cazip goriinii-
yordu., Daha Maiman ilk laser cahgmasim
yapmadan once, onlar bir el dolusu laser
gelistirme kontratlan imzalamiglard.

1960 willarmin baginda karsilagilan bii-
yiitk problem suydu:

Bagsanh bir laser silihn hedefleri ya-
karak yok etmek icin inamimayacak de-
recede bir enerji olusturacaku. Fakat o
zamamn laserleri, 1sinlanndaki yiiksek
enerji yogunlufuna ragmen, ancak gore-
sel kiiciik bir destek enerji iiretebiliyor-
du.

1960 ortalamnda yiiksek etkili karbon
dioksit laserin bulunusu, hi¢ bir zaman
tamamiyle birakiimamis olan sildha ait
cabalan koriikledi. $imdi devamh olarak
60000 Watt (60 KW)'lik bir 15mn CO2 la-
serleriyle miikemmelen {iretilebiliyordu.
Fakat sildh plincalan igin daha da biiyiik
bir basar1 ,daha sonra, gaz-dinamik la-
serin bulugu ile ortaya ¢ikti. (Sekle bak.)

Simdi cahgmakta olan gaz dinamik la-
serler yiizlerce kilowathk gikig enerjisi el-
de edilebilmekte ve bunun baz sildhlann
uygulanmasinda kullamiimas: ihtimal igin-
dedir. Fakat aradan gok gegmeden daha
onemli bir gelisme ortaya qikti. Kimyasal
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laser (sekle bakimiz) gergi bu, gaz dina-
mik laser kadar kuvvetli olmamasina rag-
men, tam bir silih adayr olabilecek cok
esasli karekteristiklere sahiptir. Sildh ge-
listirme bilginleri her ikisi iizerinde de
calismaktadirlar. Gaz-dinamik ve kimya-
sal laserler ortaya qikmadan dnce bir la-
ser silihi yapmak iki sebepten imkéansiz
goriinilyordu. Birinci olarak laser i;immna
yeter derecede enerji yiikleyebilmek igin
muazzam bir elektrik enerjisine ihtiyag
olacaktr. jkinci olarak da laser'in kendisi-
ni sofutmak bash basina iginden gikilma-
s1 gok giic bir problem olacakti

Tki yeni laser bu problemleri ¢bzebile-
cek niteliktedir, Etkileyici gazlar yiiksek
hizla onlann iginden gegiyorlar ve bera-
berlerinde muazzam &lglide 1s1 tasiyorlar
di. Bunun igin de kiigiik elektrik enerjiye
ihtiyaglar oluyordu. Birincide enerji ro-
kete benzeyen bir yvakici (bak) tarafindan
1siiilan gazlardan geliyordu, ikinci de bir
kimyasal tepkiden elde ediliyordu. Her
ikisi de eski olagan laserlerle ve onlann
ihtivag gosterdigi enerjiyle kiyaslandifh
takdirde, disanya verdikleri enerji baki-
mindan goresel hafif ve derlitoplu idiler.

Laser sildhlan iizerinde vapilan dedi-
kodularin en cofu «Oliim Isimi» seklinde-
ki eski diisiincenin etrafinda birlesiyordu.
Yeni laserler, insanlan uzak mesafelerden
tildiirebilmelerine veya savag disi birak-
malarina ragmen, bunun i¢in kullamimi-
yorlardi. Hali hazirda kullanilan silahla-
rin —vyivli tiifekten el bombasina kadar
hepsi— ondan daha ucuz, daha iyi tagina-
bilir ve kullamiglan daha kolaydir.

Askeri plancilar laseri, ani tepki zama-
ni ve 11k hizina egit olan onemli
olduggu yerlerde kullanmak isterier. Orne-
gin, laser, niteligi dolayisiyle balestik fii-
zelere karsi savunmada miimkiin bir ¢6-
ziim ortava cikarmaktadir: Bu da gergek
savag baghklanm sahtelerinden ayirmak.
Bir laserin verdigi tek renkli igm, biitiin
elektromanyetik enerji gibi, saniyede
300.000 Km. lik bir hiza sahiptir, bu da
bugiin eldeki biitiin sildhlann {istiinde
olan bir hizdir.

Eger laser gelmekte olan bir filze savag
baghfim birgey vapamaz hale getirirse,
savunmanin elinde bu tehdidi inceleyebi-
lecek ve karar verecek zaman —saniyeler,
hatta dakikalar— kalmis olur. Hatta o sa-
vag baghklamn wveya sahtelerinin {izerine
diinya atmosferine girinceye kadar ateg
edilmesi bile durdurabilir. Hafif sahte
baghklar yanar ve gerive yalmz hakiki he-
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defler kalr. Sonra stk hiziyla bir laser
15 bir hedefi yok edecektir.

Radar [zlemesi :

Bunlardan baska bir iistiinliigii de, la-
ser 1simn mikro dalga enerjisi gibi, radar
icinde kullamlmasidir, Fakat onun dogru-
lugu (sarihligi) cok daha fazladir, Ciinkii
dalga uzunlugu daha da kisadir. Ayni 151n-
dan esas itibariyle diisiik enerjide bir ra-
dar izleyicisi olarak faydalamlabilir. O fii-
zenin yerini kestirir kestirmez, derhal
enerjisini arttinr ve hedefi yok eder.




Bu, genellikle hedef olan fiizenin pa-
hali ve zaman alic: olan hesaplarla yerinin
saptanmasina lizum birakmaz. Son ola-
rak, laser radyasyon silahi gok ufak bir
hedef alamina miithig bir 1s1 verebilecek-
tir. O bir antifiize fiize niikleer savas bag-
hir gibi hedefi atomize etmeyecektir,

Biylece radyoaktif ¢okelegtin ihmal edi-
lebilir de olsa, bir telhikesi olurdu,

Bir laser silihimin asil faydasi memle-
keti fiize tehlikesinden korumak olacak-
tir, daha bagka daha yakin zamana ait uy-
gulanmalar1 da dikkati gekmektedir. Or
nefiin deniz kuvvetleri onun radyasyon ni-
teliginden faydalanarak gemiler, gemi ve-
ya havadan anlan fiizelerden koruyacak
dzel cihazlar denemektedir,

Bu bldiirticti silahlar ufkun Gtesinden
kiiciik diisman karakol gemileri tarafin-
dan savas gemilerine atilabilir, Fiizeler su
yiizevini yalarlar ve kendilerini kurbanla-
rnndan, gemide tislenmis savunma tarafin-
dan ¢ok gec farkedilebilecek sekilde, sak-
larlar, Fakat laser isinlan yalmz dalgala-
rm hareketiyle istenilen yere gonderilebi-
lirler. Boylece miihendisler hareketsiz ol-
mayan savunma sildhlan yapabilirler ve
bunlar bir anda biitiin dogrultular kavra-
yabilirler, Hiz, kendi kendine izleme ve
bir anda biitiin siléhlann bir noktaya top-
lama, miisterek olarak, denizden atilan fii-
zelere kars: gemiden gosterilecek hzlh bir
tepki igin ihtiyag duyulan seylerdir.

Bugiin cogu laser radyasyon caliyma-
lar: bir yerde toplanmugtir, Kod adi «seki-
zinci karts tir ve Hava Kuvvetleri tarafin-
dan ii¢ servis halinde yiiriitiilmektedir.

Zamanla, laser termal silihlardan siip-
he edenlerin birgogu artik ona inanmislar-
dir. Omnegin laser 1smmlanmn belirli bir
yofunlugu gectikleri takdirde atmosferde
bir balon etkisi meydana getireceffinden
buylece yildinnma yakin keskin bir elektrik
bosalmasi meydana getireceginden kor-
kanlar fikirlerini degistirmiglerdir, Atmos-
fer tarafindan emilme ciddi bir problem
olabilirdi, fakat- bu ancak dar bir takim
kosullar altinda, ozellikle gerek hedefin,
gerek sildhin sakin ¢ hareketsiz
bulundugu nadir baz misallerde olabliirdi.
Yeni yiiksek enerjili laserler artik bdyie
kiigiik bir {initeye pratik bir silah olabile-
cek kadar enerji yiiklenemiyece@ii husu-
sundaki eski diistinceleri ortadan silmis-
ur‘

Bununla beraber sorulcaak daha bir
¢ok sualler vardir: Belirli bir enerji yo-

gunlugunda bulunan bir termal silah bir
hedefi ne kadar ¢abuk yok edebilir ? Bazi
misallerde bu bir kursun veya top mer-
misininden uzun siirebilir, fakat gene de
ona harcanan paraya deger.

Askeri Malzeme ne Kadar Hassastir?

Arastiricilar bunu meydana gikaracak-
lardir, Ondan sonra degisik cins techiza-
tin tahrip edilmesi icin ne kadar laser
enerjisine ihtiyag olacagim hesap edebi-
lirler, Hava Kuvvetleri laser radyasyonu-
nun, jet ugaklammm motor yakitina, tur-
bin motor kanatlarina, yakit hiicrelerine,
silah sigortalarina, yiiksek patlayici mad-
deler ve her tiirlii malzemeye ne gibi etki
yapacagini aragtirmaktadir. Bir deneyde,
bir standart taktik fiizenin Pyroceram bu-
run konisi, yiizeyinin bir santimetre kare-
si yarim saniye, yalmz bir Kilowatt veren
bir laserin isgimna tutulur tutulmaz, par-

calanarak sayisiz pargalara ayrilmist,

Laser Test Alan: :

Bu incelemeleri genisletmek igin Hava
Kuvvetleri Manzona daginda bir laser test
alani ayirtti ve ti¢ ayn servis tarafindan
ii¢ laser sililn burada teste tabi tutuldu.
Burada yiiksek enerji laserleri ¢orak bir
vadiye yerlestirildiler ve vadinin oteki ta-
rafindaki iki taklid edilmis hedefe ates ag-
tilar. Laser ve hedeflerinin yerleri, 15mlar
degisik yiiksekliklerden gecebilecek gekil-
de segildiler. Manzona alaninda ki, buras
ilk atom bombasimin patlanldifn yerden
cok uzak degildi, Hava Kuvvetleri hava
tarafindan tasinan pargaciklarin optik yo-
luna olan etkileri, hava cevrintilerini ve
zeminin karsihkl tesirlerini izale ve ana-
liz etmegi {imit etmektedir.

Tarihte her sildhin bir karsi silah ol
dugu goriilmiigtii. Laser termal silahlan-
nin da bundan istisnas: olmayacaktir, Ge-
len 1gin1 gerisin geriye gonderen aynalar
temelen pek pratik bir sey olmayabilir.
Ugaklar' lizerinde yiiksek derecede yansi-
ticr viizeyler ugagin aerodinamik kalitesi-
ni diigiirebilir,

Tank yiizeyleri yansitict yapilabilir, fa-
kat cok gecmeden biitiin bu yiizeyler nor-
mal askeri operasyonlarda toz ve kumla
ortiilecektir ve boylece onlann yansitici
nitelikleri sifira inecektir. Suni surette
firetilmis plazmalar veya su buhan bagka
bir ¢bziim yolu olabilir, bunlarin hepsi
halen incelenmektedir.



Laser silahlarnnin kudreti hakkinda bu-
giinden birsey sovlemek glictiir, ¢ciinkii ha-
len ¢ok ciddi miihendislik —bilimsel de-
gil— problemlerinin coziilmesi gerekmek-

hava

tedir. Fakat bunlarin vakin gelecekte ¢o-
ziilecegi tahmin edilmektedir.

POPULAR SCIENCE'den

- bakis

zellikle gazlarin hareketlerini incele-

yen bilime aerodinamik denir. Deney-
sel aerodinamiffin esasimi «Riizgir tiine-
li» tegkil eder. Her gesit ugak ve roket
modeli 6nce riizgar tiinelinde tecriibe edi-
lir. Tiinelin igine tesbit edilen model de-
nenecek hiza gore siddeti ayarlanan bir
hava akimma tutularak, modelin cesitli
kisimlarina diisen hava basmecr 8lgiiliir.
Hava akimlarinin ozel tekniklerle resim-
leri gekilir. 1Tk riizgar tiineli 1871 yilinda
Ingiltere'de yapilmistir, IT Diinya Savasi-
nin sonlanna dogru Almanlar 100000 bey-
gir giiclinde bir riizgar tiineli vapular, Bu-
giin en biiyiik riizgar tiineli ABD de Tulla-
homa’dadir. Bu tiinelde 216 000 beygir gii-
cu enerji kullanarak ses hizimi asan hava
akimlan olusturulur,

Asaphdaki yazmda riizgar tiinellerinde
hava akimlarmin goriiniir hale getirmek
icin kullanilan teknikler anlatilmaktadir,

Bilimsel sonuglar ¢ogu kez arastirmaci-
nin giziinde bir giizellige sahiptirler. Fa-
kat nadiren sanat eserleri olarak kabul
edilirler. Bu safyalarda gordiigiiniiz, riiz-
gér tiinelerinde cekilen, ilging resimler yu-
kardaki kaideyi bozacak niteliktedir. Aero-
dinamik arastirmalarin Snemli bir amac
da gesith hizlarda, degisik modellerin ve
geometrik sekillerin etrafinda olusan ha-
va alkimlarim incelemektir. Basincin, yo-
gunlugun ve s Slgiilmesinin yanisira
modelin etrafindaki hava akimi sekilleri
incelemekte ve resimleri cekilmektedir.

Hava akimi, normal olarak, renksiz,
151ksiz ve saydam oldugundan incelemeler
igin ozel teknikler gereklidir. Bu metod-
lar ilk olarak Almanya‘’da optik camlarda-

ki kusurlar, ki bu hususlara Almancada
Schlieren adi verilir, tesbit etmek icin
kullanildiklanndan genel olarak Schli-
eren - Teknikleri diye bilinirler, Yakin bir
gecmiste gelistirilen laser ve holografi me-
tedlan jle hava akimlarim gozler Oniine
serecek bir ozel teknikler ailesi olugmus-
tur.

Bu metodlar, riizgir tiinelindeki mode-
lin etrafina olup bitenin goériilmesini sag-
lar. Interferometre, schlieren ve direkt
golge metodlar: denilen bu ii¢ teknik de-
gisik bakimlardan tiineldeki hava ve gaz
yogunlugundaki degismelerle ilgilidir.

Isik bir gazdan gecerken dalga uzunlu-
guna ve gazin oOzelliklerine gore belirli
bir aq1 yaparak kirihir, Belirli bir dalga
uzunlugundaki bir 151k ve belirli bir gaz
icin sapma o&zellikleri yogunlukla orant-
lidir. Bir 151k demeti riizgér tiineli i¢inden
gegerek ekran iizerine diiserse ve ikinci
bir demet diger bir yoldan ekrana ulasir-
sa, ekranda zebra desepine benzer sekil-
ler olugur. Bu seritlerin, yani smlarin ki-
rilmasindan olusan kahn ¢izgilerin, sayi-
st aginlarin perdeye iki ayn yoldan gel-
melerindeki zaman veya uzaklhik farkinmn
olgilsiidiir.

Bu durum aslinda, 1gmin gelme agisi-
mn siniisiiniin sapma agisimin siniisiine
biliinmesi ile elde edilen kirilma sayisim
verdifinden, ara¢c kinlma cizgileri sabit
yogunluklan gosterceek sekilde avarlana-
bilir, Bu tiir interferometre teknikleri mo-
delin gevresindeki yofunluk sekilleri ile
ilgilidir, Schlieren teknikleri, yogunluk
yerine, yogunlugun uzakhk ile degismesine
davanan degisik resimler verirler. Schlie-
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