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_Uzay bilimleri ve
_uzay teknolojileri her gegen
‘yil-daha fazla gelismenin ve kesfin
& yasandigi bir alan olarak ilerlemeye
S - devam ediyor. Evrenin ilk anlari hakkinda
bildiklerimizi sorgulamamiza neden olan 3
yeni astronomik gozlemlerden asteroittehdidine - i
karsi gezegenimizi savunmamizi saglayacak i
teknolojilere, tilkemiz astronomlarinin otegezegen
15 kesfinden Tiirkiye’nin en bliyiik teleskobunun
hazir hdle gelmesine uzanan bircok gelismeyle
g dolu, cok yogun bir yili geride biraktik. ey &
o ~ Buyazida 2022 yilinin one ¢ikan uzay /& a0 ©
! calismalari ve kesiflerinden bir - gl = ¢ 4
- . derleme bulacaksiniz. » i L
> : . = Tt 4
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KESIFLER

oldugu ve 1stnim giicinin
de yudizimizdan milyonlarca kat
daha fazla oldugu hesaplandu.

. Glnes’ten en az sekiz kat daha
bliyuk kitleli yildizlarin hayatt bir

. stipernova patlamast ile son bulur. -

Bu olay sonucunda yildizdan geriye

kalan sey bir kara delik olabilir.

Ancak. Gﬁnes’ten en az otuz kat

bilyiik kiitleli yildizlar bir siipernova:

" patlamast olmaksizin icine "

cokerek bir kara delik o.lusturabilir.
Earendel’in hesaplanan kitlest . .
onun siipernova patlamast
gecirmeden bir kara delige
dontismils olabilecedini gésteriyor.
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Evrenin En:
Derin ve En

Net Kizilotesi

Goriintiisii Elde
Edildi .

‘Kizil6tesi bé')leg'eye duyarl gozlem

ve Ol¢iim cihazlartyla donatimus

- olan-ve en biylk uzay teleskobu
unvaninin sahibi James Webb Uzay

Te1é$1<obu (JWST: James Webb Space
Telescope) gegtigimiz yilin baginda

. gorevine basladt. JWST’nin 6,5

.\ - 2
"EVREN | s o

. - . - -
En Uzak Yildiz ’ \
Earendel : . '
Hubble Uzay Teleskobu (HST: ' - - = E
Hubble Space Telescope) bugiine ; 9 \ ‘.' . -
kadar gdzlenmis en uzak yildizin . . N I
i belirledi. Earendel adl : : W, )
yildizin 151Gt 12,9 milyar yasinda. - ; . N " R : K-
Yani evren hentiz 900 -~ o
milyon yasinda iken ft il s ‘ i B : ‘
5tk sagan bir yildiz. _ bir yilda aldigi toplam o L
Evren stirekli mesafeyi ifade eder ve yaklasik i y "
genisledigi i¢in olarak 9,5 trilyon km’ye esittir. Bu : N '
Earendel bugiin deger, 1s1gin boslukta bir saniyede o
bizden yaklasik katettigi yaklasik mesafe olan - -
28 milyar g1k yilt 300.000 km’nin bir yildaki
uzaklikta bulunuyor. toplam saniye sayisiyla = .
Yildizin kiitlesinin carpimina esittir & :
Glineg’ten 50 kat biiyiik » '

esahubble.org

_ netre captndaki aynast berilyum -
3 _‘elementinden'yapllr_mg,, altin |
+ . kaplamali ve altigen seklir_ld_eki
18 adet aynanin birlesmesinden

olusuyor. Diinya’dan yaklasik 1,5'
milyon km 6tedeki Lagrange 2
noktasina gonderildikten sonra
bilimsel ¢alismalarina baslayan
JWST; evrenin derinlerindeki

gok adalari, Otegezegenlerin
atmosferlerini, gok adamiz
Samanyolu icerisinde bulunan
yildiz olusum bolgelerini ve Giines
sisteminde yer alan cisimleri
incelemeye devam ediyor.
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Evrende olusmus ilk gok adalartn

. 151t da muhtemelen o gériintiiniin

icinde yer allyor.' Gortnttideki her bir

parlak noktanmn tayfi alindika daha -
. .cok-bilgi elde edilecek ve gecmisin

daha da derinlerindeki 1sik analiz

edilecek.

"Yay}nlanap'ilk.gériintiini}n.bir g

diger ozelligi ise JWST’nin-¢ok

"+ huzlu ve kaliteli veri alabildigini

© NASA

JWST tarafindan bugtline kadar
elde edilmis en derin ve en hassas

~ kizilStesi uzay gortintiisii 12
‘Temmuz 2022 tarihinde yaymlandz.

Elde edilen gériintii, sizden-bir kol
mesafesi uzakta bulunan bir kum

" tanesinin gdkyiiziinde kapladigt -

agisal alana esit gok kiiiik bit

. alanm gériintiisjiydii. GSriintiniin
-merkezinde SMACS 0723 kodlu bir

g6k ada kitmesi bulunuyor. GSrintii

k sadece gok ada kilrnesini degil, * _
~ bircok baska gdk cismini de kapstyor.

Kiitle cekimsel mikromercekleme .
nedeniyle -15@1 biikiilen uzaktaki gok
adalar da gorunttinin bir pargast.

-f. SMACS 0723 .gok ada kiimesinin -
" devasa kutlesi, arkasinda :

yer alan've ¢ok

uzaktaki gok = * tizerinde Diinya’nin hareket yoniiniin
ontinde ve arkasinda yer alirken
diger ti¢t Diinya-Giines
dogrultusu tizerinde
bulunur.

adalarin 5141,

hem biikiiltiyor.
hem de oldugundan
daha parlak gériiniiyor.

iki gék cisminin

. kanitlamast oldu. Clinkd, soz

konusu derin uzay gorintisunin

‘elde edilmesi sade'ce_' 12 saat surdu. -

HST (Hubbte Uzay Teleskobu) ile

~ dogru alicilara sahip oldugumuzu

varsayarsak bile bayle bir
goruntintn elde edilmesi
haftalarca stirebilirdi.

Bir teleskobun ¢apt onun ne ka-
dar sturede ne kadar 151k toplayabi-

- lecedini belirleyen en énemli pa-
rametrelerden biridir. JWST’nin
* ayna ¢apt HST’ninkinin yaklasik

2,5 katidir. JWST, HST’nin varisi

~ olarak goriiliiyor. iki teleskop aynt

agisal ¢dztiniirliige sahip olmast-

‘na ragmen JWST daha uzak ve da-

ha séntik cisimleri de go- *
rebilmek i¢in tasar-
landt. Bu neden-

- daha uzakta birbirlerine uyguladigi le, evrenin ¢ok
_ bulunan bazi gék kiitle gekimi etkilerinin uzak kose-
adalarn sigina e§itlerldi_c?i bes farkli bélge bulunur. lerinde yer
- Bu bélgelere “Lagrange noktalar”
lens etkisi denir. Glines ve Diinya ciftinin sahip alan ve HST
uyguluyor. oldugu Lagrange noktalarinin ikisi ile gortle-
Boylece daha Diinya’nin Giines etrafindaki yoriingesi meyen bir-

~ ¢ok gok ada

ve ylldliin 51
gL JWST ile be-
lirlenebilecek.

Bugiine Kadar

-Belirlenmis

En Uzak GOk

" Adalarin Uzakhg:

Dogrulands

JWST tarafindan elde edilen birgok
derin uzay gorintisi bulunuyor.

_ Bu gériintiilerden bazilarinda

bugiine kadar gézlenmis en uzak
g6k adalar oldugu diistiniiliiyor

ve bu aday gok adalarin

uzakligint dogrulayabilmek icin
tayf analiz islemi devam-ediyor.

Bu gorunttilerden biri de JWST
tarafindan yurutilen Advanced
Deep Extragalactic Survey (Gelismis
Derin GOk Ada Dist Arastirmast)-
isimli projede elde edildi. Bu proje
kapsaminda HST’nin derin uzay -
goruntisu elde ettigi bolge ve
oraya yakin baska bolgeler JWST ile ;
daha duyarlt bir sekilde gozleniyor.
Bu sayede HST ile goriilemeyen gok
adalarin da goriintilenebilmesi

". hedefleniyor.

Bu gézlemlerden birinde evren
hentiz ortalama 350 milyon yasinda
iken olustugu distintilen bazt

g6k adalar belirlenmisti. Iste bu
g6k adalarin tayf analizi yoluyla -
uzakliklart ilk kez dogrulandt. O
gok adalar icinde en uzak olan gok
ada, Biiytik Patlama’dan sadece

- 330 milyon y1l sonrasina tarihlendi.

Evrenin genislemesini dikkate
alirsak su an o gok adanin bizden
uzakligt yaklasik 33,4 milyar stk

.yl
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Gama Isini Patlamasi”
~(Temsili gortinti)

Erken evrende olustugu dustntilen
ve ileri analizlerle uzakligt
dogrulanan gok adalarin kesfini
onemli yapan bazi bulgular var. Bu
gok adalarin 151g1 incelendiginde
beklenenden ¢ok daha parlak
olduklart anlasildi. Ayrica bazt gok
adalarin evrenin bu kadar erken
zamanlarinda bile disk yapisina
sahip olabilecedi de kanitlandt.
Diger yandan, gk adalarin
milyarlarca yildizdan olusan
sistemler oldugu distintlirse elde
edilen gok ada gortntileri aynt
zamanda evrenin ilk yidizlarinin
1s1gint da iceriyor. Evrende

olusan ilk yttdizlarin Iieredeyse
tamamen hidrojenden olustugu,

- yani neredeyse hi¢ agur element
icermedigi distiniliyor.

Biiylik Patlama teorisine gore evren
hentiz 250-300 milyon yasinda iken
ilk g6k adalarin olustugu tahmin

. ediliyor. Bu teoriye gére “evrenin
ilk 151g1” diye adlandirilan Kozmik
Mikrodalga Ark_a Alan I§1n1mi ;

ile ilk yildizlarin ve gok adalarin
olustugu zaman arasinda gegen bir
doénem bulunuyor. Karanlik Cag
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denilen bu dénemde h'eniiz. ichir Seg

yildiz veya gok ada olu§ma _
Biytik Patlama kozmolo3151ne gore
Karanlik Gag birkag yiiz milyon
yu siirmiis ol_a'bﬂ{r. Ancak JWST ile

gériintiilenen en uzak gok adalarin

gelisimine ve le[kiel Ozelliklerine
baklldlglnda ilk gok adalarin evren
hentiz 100 milyon: yaslnda 1ken
01u§tugu dusunulmeye baslandl
Bir baska deyisle, Karanlik Cag
daha 6nce tahmin edildiginden gok
daha kisa stirmiis olabilir. Evrenin .
gecmisinden bugtiine nastl dedisip
gelistigini JWST sayesinde her
gecen guin daha iyi anliyoruz. -

En Siddetli Gama

Isimi Patlamasi
Belirlendi

Sitipernova patlamast ile kara delige

_ . dontsen bir dev yildizin neden

oldugu dustinilen bir gama 1sint
patlamast belirlendi. Dinya’dan
2,4 milyar 151k yult uzaklikta oldugu
hesaplanan GRB221009A kodlu

bu gama 15101 patlamast bugtine
kadar kaydedilen binlerce benzer

* Harald Ritsch /SPL

: me_rkezm e olu

'6laly icinde enerjisi en yiiks'ek olan
~ patlama olarak nitelendiriliyor. Bu

gama 151n1 patlamast milyarlarca-
151k yili uzaklikta gerceklesmesine
ragmen patlamanin Diinya'nin

_ lyenosfer tabakasinda bazt .

diizensizliklere neden oldugu
belirlendi. Bu da gama st -
patlamasinn ¢ok siddetli o[dugunu
dogruluyor

 Stpernova patlamalanyla iligkili -

‘bu tiirden olaylarin gozlem ve
analizi agir elementlerin nasd

olu§tugunun daha iyi anlasilmast
] u;ln son derece onemh Clnki

pényd : tablod_a_l demire kadar
olan elementler yildizlarin

GUNES SISTEMI

Perseverance

Mars’ta Neler

: Bllldll’

..'

18 Subat 2021 tarihinde kizil
gezegen Mars’a basaril bir sekilde
inis gerceklestiren Perseverance
ylizey aract yaklagik iki yildir
Mars’ta bulunuyor. Perseverance

* gecen yilin sonu itibartyla Mars

yuzeyinde toplam 13 km yol
katetti. En 6nemli hedeflerinden
biri Mars’ta yagam izi aramak
olan yuzey aract 45km capindaki
Jezero kraterinde incelemelere

urken demirden

.
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devam ediyor. Jezero kraterinde

milyarlarca yil 6nce bir gol

oldugunu gosteren ciddi bilimsel '

deliller bulunuyor. Bolgede yer

alan tortul kayaglar ve o kayaglar -

araslndaki katmanlarda bulunan
silfat minerali Jezero’'nun bir

- zamanlar bir g6le ev sahipligi

yaptigt teorisini gliclendiriyor.

Perseverance gecen yil Jezero

i kraten tabaninda iki farklt kayag
1geren katman oldugunu bulmugtu. ',

Daha d_el_*mde Jyer alan’kagmanin
magma nedeniyle olustugu
diigiiniiliirken yuzeydeki kayag

_yapisumn ise volkanik aktivite
" nedeniyle meydana geld191 '

du§unuluyor Bir zamanlar ]ezero

s kraterinde bulundugu du§unulen
- goliin kayaglar o_lilstu'kt_an sonra

5 -.{}__kraterde Ye_r _aldlgji Eirigériilﬁyor.

Mark Garlick / SPL

e

4 Perseverance gegtlglrmz yil 6nemli

bir kesif daha yaptt. Mars’ta

~ hig olmadlg} kadar yiiksek bir
' konsantrasyona sa.hlp organik 20
bilesikler buldu. Orgamk maddelerm

ana bileseni karbondur ancak
genellikle oksijen ve hidrojen
atomlart da icerirler. Diger yandan

i o ﬁe yapllacak ornek toplama S

azot, fosfof ve stilfir gibi diger.

* elementleri de icerebilirler. Bunuhla

birlikte, her organik madde bir
canllik oldugunu géstermez.
Cunku canlilik gerekurmeden

f orgamk madde olu§masm1 sadlayan

kimyasal stirecler de vardur. Ancak
organik bile siklerin bulundugu -
Jezero kraterinin' bir zamanlar canlt
yagsamum destekleyebilecek kosullara
sahip oldugunun disiintilmesi

bu kesfi daha ilging kilyor. Bu da
Mars’in bir zamanlar mikrobik

‘yasam barinduns olabilecedi fikrini -

gliclendiriyor.

* Bubulgular, uzun bir stiredir yanit

bekleyen bir soruyu tekrar gtindeme

. getiriyor: Bir zamanlar sularla kaplt

olan Mars ylizeyi-hangi olaﬂrlar
sonucunda-buglin gérdigumuiz
gibi kurak ve soguk bir yer haline
geldi? Bu soruya yakin bir zamanda
daha net yzin}tlar verebilecegiz.
Cﬁnkﬁ Perseverance 2030’lu yillarda
Mars’a inecek bagka bir uzay aract

Perseverance Uzay Araci

Mars’ta
Sivi Su Var
mi?

-Gectigimiz yillarda yapilan

bazi calismalar Mars’ta katt -

" ve gaz formunda suyun

oldugunu gostermisti. Mars'in
ylzeyinde buz hdlinde,
atmosferinde ise ¢ok diisiik
bir miktarda su buhart (ve
buz kristalleri) hdlinde suyun
bulundugunu biliyoruz. Su

‘buzu Mars’in kuzey yart

kiiresinde gozle gortilebilir
sekilde yiizeyde veya ytlizeye

- yakin bolgelerde bulunuyor.
" Gezegenin giiney. yart

kiresinde ise karbondioksit
buzunun altinda su buzu .

oldugu belirlenmisti.
. Birkag y1l énce yapilan

5 9 .
bazi calisma sonuglart ise
milyarlarca yil 6nce Mars’in

65 .



yuzeyini kapladigt diistintilen
su kitlelerinin sanitlandan
daha yakin bir ge¢miste Mars
yluzeyinde yer aldigina ve
santlandan daha uzun bir
slire yiizéyde kaldigina

isaret etmisti.

Mars yuzeyinin altinda swt

su olup olmadigt devam eden

bir arastirma konusudur. Mars’in
gliney kutbundaki buzullarin 1,5
km altinda ¢ok derin olmayan
ancak genis bir alana yayumis
goletlerin oldugunu isaret eden
calismalar yayinlanmistl. Ancak
gecen yl1l yaywnlanan baska bir
calisma ylizey altt golleri oldugu
iddia edilen o yapilarin aslinda
volkanik kayaclar olabilecegini
onerdi. Bu da uzun yulardir yanut
bekleyen, “Mars’ta swvt su var mi?”
sorusuna verilebilecek yanitin
simdilik, “Emin degiliz.” demek
oldugunu gosteriyor.

Sonug olarak, Mars’ta buz ve
buhar hdlinde su bulundugunu
biliyoruz. Ancak yuzeylnde
veya yuzey altinda st halde
_su hentiz kesfedilmis degil.
Bazi uzay ajanslarinin ve 6zel
 sirketlerin Mars’ta kalict yasam
alanlart kurmayt amacladigint da
“biliyoruz. St suyun varligt bir
gin Mars’ta yasayacak insanlik
i¢in hig stiphe yok ki hayati
2 derecede ¢nemli bir k‘?nu.
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Kuyruklu yildizlar
aslinda yildiz degildir.
Buzla ve tozla kapli dev kayag
parcalaridir. Glines’e yaklastikca
maruz kaldiklari isi arttigr i¢in

ytizeylerinde bulunan buz erir ve ana
kiitlenin arkasinda bir kuyruk olusturur.
Bu nedenle bu gok cisimlerine kuyruklu

yildiz denir. Kuyruklu yildizlarin
biiyiik bir cogunlugunun Gtines
sistemini cevreleyen Oort Bulutu
denilen bélgeden geldigi
diisiindliyor.

En Biiyiik ve
En Uzak |
Kuyruklu vildiz

flk kez 2014 yilinda 4 milyar
km uzaklikta iken kesfedilen
Comet C/2014 UN271

kodlu kuyruklu yidizin
(diger adt Bernardinelli-
Bernstein) buyuklugu

- gegen yil HST ile yapilan

gozlemlerle dogrulandi.150
km genislige sahip bu dev
kuyruklu y{ldlzm kutlest,
bilinen kuyruklu yildula'rt_n
¢ogundan yuz bin kat :
daha biiyiik. Bugiine kadar

belirlenmis en bliytik ve aynt Y 4

zamanda en uzak kuyruklu :
ylldlz olan Berna:rdmelh— 8
Bernsteln Giines etraflndakl .
bir turunu ug milyon yilda

' ~ tamamlyyor. Kuyruklu'yildiz .
Diinya i¢in herhangi bir tehdit
* olusturmuyor.ve Dinya’ya

en yakin konuma gelecegdi
2031 yilinda bile Dtiinya’dan
yaklasik 1,5 milyar km

. uzaklikta olacak.

OTEGEZEGENLER

Gok Adamizda
Kesfedilen™
Otegezegen -
Sayisi 5.000’i Asti

Ik 6tegezegenler 1992 yilinda
kesfedilmisti..Bir pulsar

.etrafinda dolandigt tesplt edllen

. soz konusu tki otegezegemn

tespit edilmesinden: bugune _

kadar gegen 30 yllda kesfedilen
otegezegen say151 gecen yil 5.000’i

astt. Birkag yll once nglemlere
baslayan Transiting Exopianet_ :
Survey Satellite veya kisa adiyla
TESS olarak bilinen teleskobun

- yant sira makine 6grenmesine.

dayali yeni 6tegezegen bgl_irlgme

.y6ntemlerinin de sayesinde yakun
bir gelécekte belirlenen Gtegezegen

sayistnin daha hizl bir §ek11de

- . artmast beklemyor i

*"
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ilk Kez Bir

Otegezegen

‘Atmosferinin
-Molekiiler ve
Kimyasal Tayf **
Profili Elde Edildi

Kizudtesi uzay teleskobu.olan

. JWST’nin bilimsel amaclarindan

biri de Gtegezegen atmosferlerini

incelemektir. JWST gecen yililk =~

kez bir 6tegezegen atmosferinin

~ molekiiler ve kimyasal proﬁlirii, bir
~ bagka ifadeyle bir 6tegezegenin en
detayli tayfin elde etti. WASP-39.b

lStmll otegezegenden elde edilen
tayf otegezegemn atmosfermde

"~ bulunan atomlar molekuller

aktif fotok1myasa1 suregler Ve

: 'bulut__larlp variigunt dogruluyor.
“WASP-39.b bizden yaklasik 700
stk yilt uzakh_k_ta-buluné[ﬁ “sicak
- Satiirn” turt bir 6tegezegen. Bu
 tar 6'tege1'zégenlerin' kii_tleéi‘.Satiirn 5

gezegenine benzer olmasina .

Bir 6tegezegen temsili goriintisu

ragmen ytldizlarina uzakliklar'

. Merkiir ile Glines arasindaki -

mesafeden.bile Haha kisadwr.

§ -Astronomlarlmlz
-iki Yeni - T

_Otegezegen

Kegfetti = :* :

" Astronomlarumz ilk kez 2017
. ylinda blr dtegezegen k'e_sfetmlsti.

Gegen yll ise Kepler 451 yildiz

sistemi etrafinda dolanan
ki yeni O6tegezegeni daha

_ Kesfetmeyi basardilar. Boylece
bu ylldlz‘etraflnda kesfedilen

Otegezegen sayist tice yukseldi.
Her iic dtegezegen de Jiipiter

ile kiyaslanabilecek kiitlelere
sahip. Calismanwn gozlemleri
ulkemizde bulunan u¢ adet yer -

- tabanlt teleskop ile gerceklestirildi.
‘Ankara Universitesinin 80 cm caply,

- TUBITAK Ulusal Gézlemevi'nin

~ 1 m capli ve son olarak Canakkale

~ Onsekiz Mart Universitesi Ulupnar

NASA.

Gozlemevi'nde iki Giniversitenin

‘ortak kullantminda gahsan'istanbul

Universitesinin 60 cm ¢aplt .
teleskoplart kullanilarak gézlemler'
yaptldl..Aynca analiz islemlerinde
Kepler ve TESS uzéy teleskoplarinin
verilerinden de faydalanildt.

0 gline kadar bir ¢ift yildiz sistemi

- etrafinda dolandigt bilinen 20

Otegezegen tespit edilmis iken
astronomlarumizin yaptigu kesifle

" bu sayt 22’ye yukseldi. Cift ylldiz

sistemindeki yildizlardan biri . -
yasaminin sonuna gelmis ve
Ust katmanlarint uzaya sagmis

durumdayken diger yildiz ise

soguk ctlice sinifindan bir yudiz.

Bu calisma “0l4” yildizlar etrafinda
da gezegenlerin olusabilecegdini

gostermesi acisindan literatiire
- 6nemli bir katk saglyor.

Bununla birlikte, Kepler 451
etrafinda dolandigu belirlenen ilk

.Otegezegenin yoOrlinge stresi ve
~ kitle degeri de astronomlanmizin

gahsmasmda daha duyarl bir
sekilde hesaplandt. -

Proxima Centauri
Etrafinda 3.

- Otegezegen -
Kesfedildi-

| Glines’e en yakin yldizin adt

Proxima Centauri’dir. Proxima
Centauri etrafinda dolandigt
belirlenen ilk 6tegezegen 2016
yllinda kesfedilmisti. Proxima b
isimli bu 6tegezegen Diinya ile
mukayese edilebilir bir kiitleye
sahip ve Proxima Centauri yildizinin

" . yasanabilir bolgesinde bulunuyor.

2019 yiiinda kesfedilen ve Proxima
¢ ismini alan ikinci 6tegezegen -

- ise hala bir aday kategorisinde

ve varligt hentiz dogrulanmus
degil. Gegen yul da bu yildizin
etrafinda ( ugunct bir otegezegemn

-bulundugunu séyleyen bagka bir **

¢alisma yaywnlandi. Proxima d
isimli bu dtegezegenin varligt ilave

- gOzlem ve analizler ile dogrulandt.

Calismaya gore Proxima d
Diinya’nin kiitlesinin yaklasik dortte
biri kiitleye sahip ve bugtine kadar

., Tadyal iz yontemiyle ke§fed11m1§ en
-.dusuk kitleli otegezegen
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KARA DELIKLER

Gok Adamizin
Merkezindeki
Siiper Kiitleli
Kara Deligin
'&@%runtusu
Yaymlandl

5; mllyon 1511( yilt uzaklikta bulunan
M87 1surnhgok adanin merkezindeki
per kiitleli kara deligin goruntisi
: qa Olay Ufku Teleskobu
EHT Event Horizon Telescope) ile
“elde ed11m1§t1 Aym teleskop gecen
yil Samanyolu nun merkezmde,
bizden 27.000 151k ylh uzaklikta
bulunan Saglttanus A* admda, %
stper kiitleli (4 milyon Glines

P
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kiitlesine sahip) bir kara deligin
goruntisind elde etti. Sagittarius
A*, Yay (Sagittarius) Takimyildizt
dogrultusunda bulunuyor.

Kara delikler dogrudan
g6zlenemiyor ancak etraflarindaki
Qaza, yildizlar arast toza veya
yildizlara yaptigt etkiler va51ta51yla.
dolayil yoldan belirlenebiliyor.
Sagittarius A* etrafinda yuksek
hizlarda dolanan karbon monoksit
gazinin EHT ile bir gértuntiisu elde
edildi. Gozlem milimetre dalgas
boyunda yapild ve bir dizi gérinti
isleme asamasindan sonra elde
edilen gorseller dalga boyunda

bir gorantl haline getirildi. Elde
edilen gortintiiye bakildiginda
halka seklindeki gaz yapisinin

ortasinda yer alan ve kara deligin
- “golgesi” olarak adlandirilan

».

eventhorizontelescope.org

bolge kolaylikla gozlenebiliyor. Bu
calisma sayesinde kara deliklerin
genel goreliligin. 6nerdigi gibi bir
fiziksel yapiya sahip oldugu bir kez
daha kanitlanmis oldu.

M87 isimli gok adanin merkezindeki
kara delik ile kiyaslandiginda
Sagittarius A* bize ¢ok daha yakun
oldugu i¢in onu gdzlemenin daha
kolay olacagt distintlebilir. Ancak
bizden sadece 27.000 1sik yilt
Otedeki bir kara deligi g6zlemek,
bazi gozlem zorluklart nedeniyle,
55 milyon 151k uzakliktaki kara
deligi gozlemekten daha zordur.
Oncelikle Sagittarius A* daha

" kiiciik bir kiitleye sahip ve daha

sOnuk. Diger yandan, Glines
Samanyolu’nun sarmal kollarindan '
birinde yer aldigindan dolayt
Sagittarius A* ile bakis dogrulttumuz
arasinda yildizlarin yant sira gaz

ve tozla dolu baska sarmal kollar
bulunmaktadir. Ayrica, Sagittarius

A* etrafindaki gaz birkag¢ dakika
icerisinde kara deligin golgesi
etrafindaki turunu tamamliyor. Yani
gaz cok yiiksek bir dolanma h_1zfna
sahip. Bu da g6zlem verisini
da karmastiklastirtyor. Yaylml i
Sagittarius A* goruntisinin puslu "'h'
olmastnin nedeni budur. Ancak | _*i
M87’nin merkezindeki stiper kiitleli
kara deligin kiitlesi ve kara deligin
golgesinin capt ¢cok daha buyiik.
Bununla birlikte, M87’deki kara
deligin etrafindaki gaz ¢ok daha
disuk bir dolanma hizina sahip.
Kendi gok adamizin merkezindeki
kara deligi gozlemek iste bu nedenle
¢ok daha zor oldu.
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Birlesmek Uzere
Olan Birbirine
En Yakin Siiper
Kiitleli Kara
Delik Cifti
Kesfedildi

Bizden 80 milyon 151k yilt
uzaklikta bulunan NGC 7727
kodlu gok adanin merkezinde
iki adet stiper kiitleli kara delik

bulunuyor. Kara delikler birbirine

« ¢ok yakin. Aralarinda yaklasik
1.600 151k yullik bir mesafe
bulunuyor. Kiyaslama yapmak
gerekirse kesfedilen cift kara
delik arasindaki mesafe Glines
ile Samanyolu’nun merkezi
arasindaki mesafenin yaklasik
on yedide biri kadar. Bu miktar
fazla gibi gelse de aslinda gok
ada Olgeklerinde gercekten
kiciik bir mesafedir. Bu ¢ift kara

delik sisteminin bugtine kadar
g6zlenmis birbirine en yakin
stper kitleli kara delikler oldugu
belirlendi. Kara deliklerden biiyuk
kiitleli olan yaklasik 150 milyon
Gunes kitlesine sahipken digeri
ise'6 milyon Glines kiitlesinde.

Bu kara deliklerin yoriingesini
inceleyen bilim insanlart kara

* deliklerin ¢arpisma rotasinda

oldugunu ve yaklasik 250
milyon yul sonra ¢arpisacaklarint
Ongoruyor.

Gok Adamizda
Basibos Dolasan
Bir Kara Delik
Kesfedildi

GOk adamizda saatte 162.000 km

hizla hareket eden basibos bir
kara delik kesfedildi. Kara deligin
kiitlesi, Giines’in kiitlesinin

yedi katy; olay ufkunun c¢apt

ise yaklasik 40 km olarak
hesaplandt. Bu kara delik bizden
yaklasik 5.000 1sik yilt uzaklikta
bulunuyor. Yildiz ve kara
delikten'olugan cift sistem tyesi
bir kara deligi gozleyebilmek,
bileseni olmayan tek bir kara
deligi gozlemeye kiyasla daha
kolay olacaktuir. Ciinkii'gift
sistem Uyesi olan kara delik,
bilesen yildiza Olgtiilebilecek bir
etki uygulayacak ve bu sayede
kara deligin dolayli olarak
belirlenmesi kolaylasacaktir.
Ancak kesfedilen bu basibos
kara delik Sainanyolu icinde tek
basina hareket ettiginden dolayt
onu belirlemek i¢in baska bir
yontem kullanildi. Kesif kiitle
¢ekimsel mikromercekleme
yontemi ile yapildt. Eger

bir yudizi gozlerken bakts
dogrultusundan baska bir yildiz,
beyaz ciice, nétron yiuldizi veya
kara delik gibi yogun bir gok
cismi gecerse gOzlenen asil
yudizin 1s1ginin hem parlakligt
artar hem de yildizin gercek
dogrultusunda bir sapma olur.
Meydana gelen bu olaya kiitle
cekimsel mikromercekleme
denir. Kesfedilen kara delik,
fondaki bir yildizin 1s1gina aynt
etkiyi yaptidt i¢in belirlenebildi.
Birkag: yil 6nce yapilan baska
bir calisma gok adamiz icinde
basibos dolasan milyonlarca
kara delik olabilecedi fikrini
ortaya atmisti. Gecen yiul
yaptlan bu kesifle birlikte bu
cesit kara deliklerin var oldugu
kanitlanmzts oldu.
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JWST iLK KEZ
BAZI GUNES
SISTEMI |
GEZEGENLERINI
GORUNTULEDI

Mars

Mars atmosferinin tiim katmanlarut
gorebilecek kapasitesi olan JWST,
kizil gezegenin atmosferinde su,
metan ve diger bazi kimyasal
bilesiklerin varligum arastirabilecek
teknik donanuma da sahip. Diinya_
dist yasam arastirmalarinda '
stkca incelenen énemli bir gaz

olan metanin Mars’ta buluhup
bulunmadigt JWST ile dogrulanabilir.

JUpiter ve uydusu Europa
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Ayrica, JWST sayesinde Mars
atmosferinde gerceklesen toz _
futnalan ve mevsimsel degisimler
gibi kisa donemli.olgular da
detaylica incelenebilir. Mars’t iki
farkl kizil6tesi dalga boyunda ilk kez
gozlemleyen JWST, kizil gezegenin

- &deta bir sicaklik haritasin elde

etmis oldu. JWST ilk kez Mars'in
kizilbtesi bolgedeki tayfum da

elde etti. Mars atmosferinde bolca
bulundugu bilinen karbon dioksit
gazi ve suyun varligi tayfta da
gortlebiliyor. Tayf verileri analiz
edilerek Mars genelinde bélgesél bir -

sadece evrenin derinliklerindeki
olgulart degil, aym zamand icinde
bulundugumuz Giines sistemini de
incelemeye devam ediyor.

-

“fark olup Z)lmadlgjt arasturtlacak. JWST .

| Neptiin

Sekiz gezegen icinde Glines’e en
uzak olan Neptin’dir. En biiytk
ve belirgin halkalar Sattirn’de
bulunur ancak Jipiter, Urants
ve Neptln gezegenleri de,
séntik de olsa halkalara sahiptir.
Neptlin’in soénik halkalarint yer

" tabanlt bir teleskopla gézlemek

. o -
¢ok zor iken uygun kameralara

flickr.com

NASA / ESA
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" sahip bir uzay teleskobu ile
Neptin'ii ve halkalarim gézlemek

¢ok daha kolay olacaktir. JWST

~ kuizudtesi bolgede Neptin’iin

bir gortintiistiini elde etti. 1846
yilinda kesfedilen Neptiin hi¢ bu

* kadar detayli gériintiilenmemisti.
. GoOruntide: Neptiin ve halkalart ,

net bir sekilde gériilebiliyor. *
Goruntiideki partak bolgeler, -
Neptlin atmosferinin tist
kisumlarinda bulunan metan
buzundan olusmus bulutlarin

yogunlastigt kisumlart gosteriyor.

Gorintiide ayrica Neptiin’iin-en
bliylik uydusu Triton*ve bircok -
kiicitk uydusu da net bir sekilde
goriilebiliyor. '

HST ve Neptliin’i ziyaret eden tek

uzay aracl olan Voyager 2 ile elde
edilmis Neptiin fotograflarinda
gezegen mavi renkte gorinuyor.
Bunun nedeni Neptin’in
atmosferindeki metan gazidir.
Metan gazi Gilines’ten gelen
1s1gin mavi renkteki kismint
yansttirken diger renkleri
sogurur. JWST’nin gozlem
yaptigt kizilotesi bolgede ise
Neptiin gezegeni aslinda
karanlik gortntr. Cinka

metan gazi kizilotesi dalga
boyunu da yansitmaz. Ancak
metan gazindan daha yiksek
irtifada, Neptiin atmosferinin
ust kisumlarinda bulunan metan

buzu iceren bulutlar glines 1s1gint

yansttabilir. JWST ile elde edilen

goriintiilerde Neptlin gezegeninin

parlak gorinmesinin nedeni
budur.

Jiipiter

Glnes sisteminin en buyuk
gezegeni Jupiter’in karmasik

‘atmosferi, kutup bolgelerindeki

Aurora yapilart, sonik halkalart
ve irili ufakli dogal-uydulart
JWST ile elde edilen goruntiide
detaylt bir sekilde gorilebiliyor.
Jupiter tizerinde bulunan ve son
400 yudur nedeni bilinmeyen bir
sekilde kiigiilmeye devam eden
“Buyuk Kirmizt Leke” de elde

_edilen gériintiideki bir diger -

ayrintl. Buytk Kirmizi Leke;

Duinya’dan buyuk, dev atmosferik -
* bir hortumdur. JWST’nin elde

ettigi Jupiter gorintistnin
arka planinda evrenin uzak -

késelerinde yer alan bazt gok

adalar da agikca gortlebiliyor.

Saﬁirn’iin

"uydusu

Titan

Hawaii AdalarUnda bulunan

" we sonmus bir yanardag olan

Mauna Kea daginin tepesine
insa’ edilmis Keck teleskoplart
ile JWST, Satirn’iin’en biyuk

uydusu Titant g6zledi. Titan
sahip oldugu alistimadik
derecede yogun atmosferi
ile Glines sisteminin belki de
en ilgin¢ dogal uydusudur.
Yapilan gozlemler sayesinde

Glines’ten gelen yiikli
parcaciklar gezegenin manyetik
alani tarafindan engellenir.

Ancak bazi parcaciklar manyetik alan
¢cizgileri boyunca ilerleyip gezegenin kutup
bolgelerinden gezegen atmosferine giris
yapabilir. Atmosferin st katmanlarindaki
molekdillerle etkilesen bu parcaciklar farkli
renklerde yapilar ortaya cikarir. Bulundugu
yari kiireye bagli olarak, bu yapilara kuzey
veya giiney isiklari, ya da kisaca Aurora
denir. Diinya lizerinde 70 derece ve
tizeri kuzey ve gtiney enlemlerinde
Aurora yapilari gozlenebilir.

ylzeyinde metandan
olusmus goller, nehirler
"ve denizler oldugu
distinilen Titanin
atmosferindeki
bulutlar net bir sekilde
gortntilendi. Elde
edilen veriler Titan'in
atmosferinde mevsimsel bir
degisimin olduguna da isaret
ediyor. Bu yul icerisinde JWST
Titant tekrar gozlemleyecek
ve atmosferi daha duyarl bir
sekilde incelenecek.
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GEZEGEN
SAVUNMA
SISTEMI TEST
EDILDI: DART

Double Asteroid Redirection
Test veya kisa adiyla DART isimli
proje basartlt oldu: Bir uzay aract

~asteroide ¢arptiginda asteroidin -
yoOringesini hangi miktarda
degistirebilecedini arastlrmak
i¢in gelistirilen DART projesi

_ile aynt ismi tasiyan uzay aract
24 Kasium 2021 tarihinde uzaya
firlatildi. DART uzay aracinin

' hedefindeki asteroit sistemi iki -

' aste_roittén_ 61u§uyor. Sistemin

en biygii olan Didymos A
asteroidine kisaca Didymos

2 denilirken; sistemin kii¢iik tyesi "
. . . 5
Didymos B’nin ise 6zel bir adi var: -

Dimorphos. Didymos 780 metre -

capinda iken Dimorphos yaklasik

150 metrelik bir ¢apa sahip. iki
asteroidin birbiri arasindaki
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-

mesafe ise yaklasik 1 km kadar. Bu
asteroit cifti Dlinya i¢in bir tehdit
olusturmuyor. “

Dimorphos, Didymos étrafindaki
turunu 11 saat 55 dakikada
tamamliyor. DART uzay aract 26
Eyliil 2022 tarihinde Dimorphos’a
saatte 23.000 km hizla ¢arpturildt.

- Uzay aract yaklasik bir buzdolabt
biiytikliigiinde ve 600 kilogramlik -

bir kiitleye sahipken garptigt
Dimorphos’un kiitlesi 5 milyon ton
idi. Basart ile sonuglanan.¢arpma

~ girisimi sonucunda Dimorphos’un . -°

Didymos etrafindaki turunu

tamamlama siiresi 32 dakika lﬂsaldi_ :

vell saat 23 dakikaya ger11ed1

Yorunge suresmdekl bu deglslm '.
garpisma éncest umulan degerd'en 4

yakla@tk 25 1<ap daha ytksekti.

i Carpma esnasinda Dimorphos’un _
parlakligi artti ve Dimorphos’tan .

dagdian materyai asteroidin Ex
arkasinda 10.000 km uzunlugunda

dart,jhuapl.edu

anbean gozlendi. Bu teleskoplardan
biri de TUBITAK Ulusal
Gozlemevi’'nde (TUG) bulunuyor. b
TUG tarafindan elde edilen .
gorintiler ¢carpisma anint o kadar
iyl gésteﬁyordu ki projé yuriticisu
Amerikan Ulusal Havactlik ve Uzay
Dairesi (NASA) TUG ile iletisime
gecip Dimorphos’u 10 gin-daha
gdzlemelerini talep etti. Bdylece
TUG g0zlem verisi saglayarak DART

. projesine dahil oldu. -

DART projesinin-a.na hedefi bir

asteroide ¢arpip-onun yoriingesini

degtsttrmek olsa da aynt zamanda
tasidigt iyon itki sistemine. '
sahip motoru da test edlyor_du_. :
Standart roket motorlarinda jtki S
saglamak i¢in yakit olarak hidrojen

- kullantlirken iyon motorlart bir

cesit elektrikli ithd sistemine

-sahiptir. Diger yandan DART uzay

aracinin iizerinde italya Uzay !
Ajanswia ait LICIACube isimli bir

- de minik kiip uydusu bulunuyordu.

LIC_IACub_e' ‘¢arpismaya iki

" hafta kala DART uzay aracunt .
- terk etti ve belli bir mesafeden -

L

- garpismayt iz‘léyerek veriler elde
iy et-tl Avrupa Uzay Ajanst (ESA)

tarafindant gehsurme asamasmda

- olan bir-diger gezegen savunma

projesi olan HERA 2024’te uzaya

firlatilacak ve Dlmorphos a2026""

yllmda ulasarak garp1§ma hakklnda 5

“daha detayli bilgiler e_lde_ edecek.

Bu ve buna benzer ¢alismalar
sayesinde gezegenimizi-olast big,

* asteroit tehdidinden koruyacak

bir toz kuyrugu olusturdu. Carpma

. Dinya’daki bircok teleskop ile

teknoloji ve yéntemlere yalun bir

“gelecekte sahip olacagiz. . .

. s
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'AY’A DONDS

PROJESI

'ARTEMIS
BASLADI

1969 - 1972 y111ar1 arasmda

Caltt Apollo gorevi bagarllt
olmus ve toplamda 12 kisi Ay '
ylizeyinde yurtimistd. 50 yil
. aradan sonra insanlik tekrar.
Ay’a gitmeyi amagliyor. insanl ‘{8

Ay yolculugu ve kalict Ay
yerlesimi amagclayan Artemis

~ projesinin ilk adumt olan -
" Artemis I gérevi 16 Kastm
2022 tarihinde basaril bir

sekilde uzaya furlatildi. ESA.
ser_vis modiilii tarafindan
tasinan Of{o'n“ kapsiilii Ay’a ki
yakin geg:1§ yapt11<tan sonra

; 'Dunya ya dond*l

. g

Artemis projesinin bu itk gérevinde

. Orion kapstilil miirettebat olmadan

Ay seyahati geréeklestirdi Artemis I

i ‘uzaya taslyan Space Launch

System (SLS) rokeumn ve Orlon

kapstliiniin test edllmeswdl

Projenin ilk asamast ba§ar111 bir .

"$eki_lde sopﬁg_landl ve Orign, kapsula |
& 11 Aralik 2022 tarthinde yerytztine -

" Sorunsuz bir §ekil'c_1é inmeyi basardl.
. Proj eniﬁ' stradaki asamast olan

Artemis II gorevinde ise Orion

‘kapsiilii bu kez dort astronot ile
Ay etrafinda bir yoriinge turu
. gerceklestirecek. Sonraki asama

olan Artemis 11T gorevinde ise 1972
yilindan sonra ilk kez'insanlartn
tekrar Ay yiizeyinde yiiridiigiine
sahit olacagiz. Artemis II ve TII
gorevlerinin 2030 yilina kadar
gergeklestirilmesi planlantyor. ‘

MERKUR’E
UCUNCU
ZIiYARET

Glines’e en yakin dort gezegen
icinde en az incelenen gezegen
olan Merkiir’e yeni bir uzay aract

-gidiyor. Merktr’d ziyaret eden ilk

uzay aract 1973 yilinda gonderilen

-Mariner 10 isimli uzay aractydt. °

Messenger ise gezegeni ziyaret
eden ikinci uzay aract olmustu.
2011’de Merkiir yériingesine girmis,
Onemli veriler toplamis ve 2015’te
Merkur’un ylzeyine digmustu.

- Merkiir’a ziyaret edecek Gicincii

uzay aract ise ESA ve Japonya Uzay

* Ajansiin (JAXA) ortak gelistirdigi

BepiColombo olacak. BepiColombo
2018 ytinda firlatuldt. Gegtigimiz yin
haziran ayinda ise Merkiir’e ikinci
yakin gecisini yapan BepiColombo
2025 yilinda Merkdr etrafinda

kararl bir yortingeye oturtulacak

ve bilimsel calismalara 2026 yilinda

" . baslayacak. BepiColombo Merkiir

etrafinda yortinge hareketine
basladiginda onu olusturan iki uzay

- aractayrilip her bir ara¢ Merkiir’iin -

farkl 6zelliklerini minimum bir yil
boyunca incelemeye baslayacak.
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Merki'_lr gozlemleri ile genel gérelilik
teorisini de test edecek olan
BepiColombo, Merkiir hakkinda

daha bircok soruya yan{t arayacak.

~BepiColombo sayesinde Merkiir’in

gekirdeginde sw bir bélgenin olup

olmadigy, gezegenin manyetik
alaninin nastl olustugu, daha - -
once gozlenememis ytizeyinin
yapist, Merkiir'in bu kadar yogun
“olmastmn nedeni ve gezegende
depremlerin olup olmadigt gibi ,-
konular detaylica arastutlacak:

BepiColombo uzay aract adiny,
glnumiizde derin uzaya gonderilen
uzay araglarinda kullanilan ¢ekim
etkili manevrayt (gravity assist)
6neren ilk kisi olan italyan bilim
insant, matematik¢i ve mithendis
Giuseppe Colombo’dan aliyor.

UZAY |
ISTASYONLARI
CAGI BASLADI

Geride biraktigumiz 2022 yilt

yeni uzay istasyonu proj elerinin’

~ duyuruldugu ve tamamlandigt bir
. yil oldu. Sadece uzay ajanslarinin
degil, 6zel sirketlerin de uzay

. istasyonu yapmayt planladigt
bir gagé girmis bulunuyoruz.

. Uluslararast Uzay Istasyonu (ISS)

2030’lu yillarda kontrollil bir sekilde *

okyanusa diistiriilecek. Yakin bir
gelecekte ise uzay istasyonlart

- sadece Dunya etrafinda degil, Ay'in
etrafinda da dolanacak.

74

. Tiangong

Cin’e ait Tiangong isimli uzay -

istasyonu ti¢ ana modiilden_

olusuyor. Uzay istasyonunun son-
modiill gegen yil uzaya gonderildi
ve uzay-istasyonu tiim bilesenleri:

{le hazur hale getirildi. 1SS’den biraz
. daha kiigiik olan Tiangong yerden %

350-450 km irtifada Dlinya etrafinda

yililk kez miirettebat degisiminin de

gergeklestirildigi Tiangong, Dtinya

" etrafinda bir yoriingede dolanan

ve insan barindirabilen ikinci uzay -

~ istasyonu oldu.

Ticari Uzay - |
istasyonlan

NASA ile Blue Origin ve Sierra
Space firmalart arasinda Orbital -
Reef isimli ticari uzay istasyonu
yapilmast i¢in bir anlasma

*

.

‘imzalanmistt. Yaptlan uzay

istasyonu tasarumt gegen y1l
NASA tarafindan kontrol edildi

. ve basartlt bulundu. Ticari uzay -

istasyonunun 2027-2030 yillart

- arasinda ¢alisir durumda olmast”

planlanyor. Bir diger uzay firmast
olan Axiom Space ise kendi uzay.
istasyonunu tasarliyor. 2030’lu

. yillarda gezegenimizin etrafinda
. bir yoriingede hareket ediyor. Gegen -« farkli yoriingelerde dolanan
' : birgok ticari uzay istasyonu
_‘gé")rebiliriz. :

Uluslararas:

Ay istasyonu

Artemis pr_ojesihin ileri -
asamalarinda Ay etrafinda .-
dolanarf kiigiik bir uzay istasyonu *

yaptlmast planlantypr. Bu énciil - -
uzay istasyonu ¢ok daha biiyiik bir
'kap'asiteye' :éahip otacak ¢ok uluslu' e
- Ay istasyonunun. ilk:adimt olacak. . '

NASA
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_Dogu
- Anadolu

TURKIYE VE
1y 4:\"

Gozlemevi

“Tiirkiye’nin en biiyiik teleskobuna

ev sahipligi yapan Dogu Anadolu
Gozlemevi (DAG) yakinda

'_ gozlemlere baslayacak. DAG hem.

gorsel hem de kizilgtesi dalga

: boyunda gozlem yapabiliyor.

Teleskobun 4 metrelik dev

*aynasinin montajt gectigimiz

yul Ita_mam'landl. ‘Son kontrollert

“yapilan teleskobun bu yilin

ortalarinda ilk rsigt almast
bekleniyor.

Temsili bir uydu gorev kontrol merkezi goriintist

Ulkemizin ilk
Uydu Gorev
Kontrol Merkezi
Kuruldu

- Yer tabanlt uydu gbzlem

istasyonlart uzayda bulunan
g6zlem uydulart ile iletisimi -
saglayan istasyonlardur.
Ulkemizde ilk kez, TUBITAK

UZAY catist altinda yerli ve
milli uydu gorev kontrol
merkezi kuruldu. 2015 yilinda
baslayan proje, sadece bir
reflektor antenin yapimint
degil; aynt zamanda gerekli
yazilumlarin gelistirilmesini
de kapsiyordu. 7,3 metre
¢apinda antene sahip gozlem
istasyonu gecen yil faaliyete
gecti. S ve X bantlarinda
calisan uzaydaki tim yer
g0Ozlem uydulart ile iletisimi
saglayabilecek kapasiteye sahip

" istasyon, ayrica uydularin

takibi ve uydular tarafindan
elde edilen goruntilerin
transferi islemlerini de

gerceklestirebiliyor. Uydu gérev

kontrol merkezi 400 km ile 1,5
milyon km mesafedeki uydu
ve uzay araclart ile iletisim .

' karabiliyor. Proje kapsaminda
. ‘insa edilen b.u anter, ,
* tlkemizde tiretilen en blyuik

anten olma 6zelligine sahip.
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ilk Tiirk
Astronot
Projesi

2022 yilinda basvurularin alindigt

ilk insanlt uzay misyonunda sona

gelindi. Belirlenecek bir asil ve
bir-yedek aday Amerika Birlesik
Devletleri’nde yaklasik altt ay
strecek bir egitim alacak. Uzaya
gidecek ilk insanimizin egitimi
ve uzay istasyonuna ulagimunin
saglanmast i¢in Axiom Space «
firmast ile anlasildt. 2023 yilinin

“son aylarinda uzaya gonderilmesi
planlanan ve tilkemizi uzayda
temsil edecek ilk kisi yaklasik
bir hafta.boyunca ISS’de kalacak
ve belirli bilimsel deneyleri

" gerceklestirecek. . 4
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“uzaya firlatildiktan sonra kendi

Ay’a Sert inis
Den_eme‘si

Ulkemizin uzay hedeflerinden
biri de 2023-2025 yillari arasinda
Ay’a sert inis yapabilmek. Bu
amagla gelistirilen ve _yeifli bir itki
sistemine sahip olacak roketin '

" testleri devam ediyor. Gehsurden

roket daha blytk birroket ile «

itki sistemini kullaharak Ay’u
yuzeyini hedef almayt denegréc_ek.

* . (UaIgovitT

Ulusal . >
- Gokyiizii-

AA

Etkinlikleri-

Gozlem °

Gegtigimiz yil 1"11kerhiziﬁ' e
Diyarbakur, Van, Erzurum ve
Antalya §eh1rler1nde gokyuzu

gbzlem etkinlikleri duzgnlenmlstl '

Etkinliklerde sadece uzay i
temasinda degil; aym zamanda
obotik, kodlama, temet bilimler,

‘havacilik ve mithendislik _
- alanlarinda da birgok atdlye
~“¢aligmast yapildi. TUBITAK

Gokylizit Gozlem Etkinlikleri’nin
hér'gegen yul daha ¢ok sayida
seh_r?imizcie dlzenlenmesi
planlantyor.

B i




IMEEE ve TURKSAT 6A
2023’te Firlatthyor -

Ulkemizin ilk yerli ve milli metre alti ¢dziiniirliige sahip yer gé_ziem
uydusu IMECE'ile iilkemizin ilk yerli ve milli haberlesme uydusu olan

-TURKSAT 6A'min yapuminda sona yaklastldu. iki'uydunun da bu sene "

uzaya firlatilmast planlaniyor.
; ,_ o

Kaynaklar

https://www.nature.com/articles/s41586-022-04449-y

*

Geride buak_ttéu’niz yul

j uzayda bircok ilki yasadik.

Ulkemiz i¢in de 6nemli uzay

_gelismelerine sahit olduk.

Tum temel bilim‘ler.i kapsayan,
muhendislik ve glinimiizin
gelismis teknolojileriile
yakindan iliskili olan uzay
arastirmalary; insanligin
ilerleyisindeki 6nemli
basamaklardan biri olmaya
devam ediyor. B '
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https://www.nasa.gov/press-release/nasa-confirms-dart-mission-impact-changed-asteroid-s-motion-in-space
https://www.esa.int/Science_Exploration/Space_Science/BepiColombo
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