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Bi}glsayarlarm bir tamimi da, veriler ve bil-
giler iizerinde islem yapan makinalar sek-
lindedir. Peki bu veriler ve bilgiler, bilgisayar
iginde ne sekilde saklanmaktadir? Bizim kullan-
didimiz sayilar veya karakterler, bilgisayarlarin
icinde de ayni sekilde mi saklanmaktadir? Bu
sorularin cevabim su ornekle vermeye calisa-
lim:

Dogum giiniiniizde, bir arkadasimzdan soy-
le bir telgraf aliyorsunuz: “Nice yillara..” Bu
iki sbzciigli olusturan ‘harfler telgraf tellerin-
den, kodlanmis olarak posta merkezine gelmis,
merkezde kodlarin karsiligr yazilarak da size
ulasmistir. Buradakj kodlama kisa ve uzun
sinyallerin gesitli bilesiminden yararlanilmistir.
Bilgisayarlarda da bilgiler, 6zel bir kodlama is-
leminden gegcirilir, Bu kodlama ikili sayi siste-
mine dayanir. Yanj tiim bilgiler ‘0" lar ve "1’ le-
rin bir arayas gelmesiyle kodlanmistir. Kodlanan
bilgiler, isimler, adresler, sayilar, para miktar-
lan vb. olabilir. Ancak tidmii, bilgisayar tarafin-
dan ikili sayillar kiimesi olarak algilanir,

Herhangi bir bilgl degisik sekillerde kodla-
nabilir. Fakat kodlamalar. sistem sartlarina gore
kolaylik ya da zorluk cikarabilirler. Ornegin, bir
miizik parcasinin notalar, alisilmis sifreleriyle
dedil de, notalarin adlari dogrudan dogruya
yazilmis bir sekilde bir miizisyene verilebilir.
Kuskusuz miizisyen parcayi calmada zorluk ce-
kecektir. Bllgisayarlarda ikill sayr sisteminin
kullanilmasi, elektrlk sistemlerle cok iyl bagdas-
tirlmasindandir. ‘0" ve ‘1", bir anahtarin acik ya
da kapali olmasiyia. pozitif ya da negatif vol-
tajla, ekimin gegmesi yz da gecmemesiyle vb,
sekillerde eslendirilebilir. Bilgisayarin kullandig
‘0" veya '1'lerin her birine “bit" denir

Onluk sayr sistemine (desimal) alistiimiz
icim, ikill say: sistemlerinde tim sayilarin gbs-

terilip absterilemeyecedi konusunda kuskular
duyulabilir. Oysa bilinmelldir ki, onluk say:
sisteminde gosterilen tOm sayilar, ikili say
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sisteminde de kolaylikla gosterilebilir.  ikili
say! sistemine gecmeden &nce, onluk sayl sis-
temine kisa bir gbz atahm. Sayilar birler, on-
lar, yiizler. binler .... vb. hanelere ayrilmistir.

217 yazildiginda 7 tane birllk, 1 tane onluk
ve 2 tane yizlik grup ele alinmis demektir.
Onluk say1 sisteminde 0,1,2,3456,78 ve 9 ol-
mak {izere toplam on tane rakam kullanilir.
ilk dokuz saywy1 yazmak highir zorluk cikar-
maz. Fakat onuncu sayiyl yazmak icin 6zel bir
igsaret yoktur. Bunun yerine 10 rakami yazilir.
Yani onluk gruptan 1 tane aldigimizi, birltk
gruptan ise hi¢ almadigimizi g8sterir. 11 yaz-
digimizda ise onluk gruptan 1 tane, birlik grup-
tan 1 tane aldigimuz anlamina gelir.

Ikili sayr sisteminde sadece ‘0' ve ‘1’ ra-
kamlart kullanilir. Haneler birler, ikiler, dértler.
sekizler, onaltilar ... vb. olmak {zere ikinin
kuvvetleri olarak gider.

(10101), ikili sayisi onluk sayi sisteminde

1%x140x2+ 1x4+ 0x8+4 1x16 =
14+44+16=(21),, sayisina esittir.

O'dan 15'e kadar olan sayllarin Ikili sis
temde yazilisi asadidakl tabloda gdsterilmistir:

IKILIK SISTEM ONLUK SISTEM
0 r
1 1
10 2
1 3
100 4
101 5
110 6
111 7
1000 8
1001 9
1010 10
1011 1
1100 12
1101 13
1110 14
1M1 15

BILIM ve TEKNIK



Simdl Ikill sistemde toplama islemini Ince-
leyelim. Once gene onluk sistemde bir drnek
ele alalim: 9+ 5 =14

Bu toplama iglemifde 9 +5'In toplami 9'u
gectigl igin toplam, 4 ve elde var 1'in birlesme-
siyle 14*olarak bulunur. [kill sistemde ise elde
var islemi 2 ve 2'yi gegen toplamlar icin uygula-
mir. [Clnkd bilindigi gibl ikill sistemde yanliz
“0" ve “1" rakamlar) kullanilir.) Asadgidaki brnek-
lerin dordinclisinde elde var islemi bygulanmig-
tir

] 0 1 1
§ D r 1 + 0 i
0 1 1 10

Ikilt sayilarin toplami: bu sayilar dnce onluk
gisteme cgevrilir, toplama igleml yapilir ve daha
sonra lekrar Ikili sisteme cevriiirse kolayca bu-
lunur

ORNEK :

MM —=0x8 + 1 X4+ 1 X2 4+1%1 = T
FO10—=0xB +1X4 +1X2+0x1= 6
0110« 0x8 + 1x4 +Dx2 4 11 =13
Bllgisayariar kuskusuz, bu yolu kullanmadan
dogrudan dogruya Ikili sistemde toplama islemi.
ni yaparlar
Harflerin ve diger karakterlerin de bilgise-
yerlarda gosterilmesi, ikili say, sistemine kod-
lanmasiyla gergeklesir. Daktilo tuslarinda bu-
lunan tiim karakterle.. nokta, virgll, soru isa-
veti, tirnak, Onlem hatta bosluk bile kodlana-
rak bilgisayar ortarmina aktarilir. Herhangi bir
kodlama ornek olarak sbyle yapilabilir :

A: 01 G: 09 N: 17 U: 25
B: 02 H: 10 ©O: 18 (: 26
C: 3 I: 11 O: 19 VM 27
C: oa |: 12 P: 20 Y: 28
D: 05 J: 13 R: 21 Z: 29
E: 06 K: 14 8: 22
F: 07 L: 15 $: 23
G: 08 M: 16 T 24

Onluk sistemde kodlanmis karakterler daha
sonra |kili sisteme cevrilir. Ornedin “BILIM"
sozcligl bu kodlamaya gore séyle yazilir:
(00010); — (02),, — B
(01100); — (12) 40— |
(01111); = (15) = L
(01100); — (12) u— |
[1mjr—" (18'.' w— M
Gorildigh gibl, bilgisayarlarin igindeki tim
veriler ve bilgiler '0'lar ve °1'lerden olus-
maktadir. Sayisiz karistk problemlerin hizli ve
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Slkago Universitesi'nden hir fizikei,
yaklagik 2,5 cm'In milyonda dirdii kadar ki
cik boyuttaki ayrmtilan, tam bir agiklikla
gosteren bir mikroskop tiirl gelistirdi.

~ Bu tarayict iyon mikroskobu gériintiiyd,
yeygin olarak kullamlan tarayici  elektron
mikroskobunda oldugu gibi, incelenen cisme
carparak, yansiyan parcacitk demetinj ksyde-
derek sagliyor. Pozitif yiikli stom cekirdek-
leri olen lyonlar, elektronlardan daha agirdir,
Delayisiyla, molekiil yizeyindeki atomlarla
cok deha giicli carpisirlar boylece garpisma
sonucunda atomlar serbest kalir ve yiizey
temizlenir. Bu siddetll carpismalar, degisik
yogunluktaki alanlar arasinda belirgin fark-
liliklars goriintiler. Her ne kadar bu gbriin-
tiiler, elektron mikroskobunda cldugu gibi
tim ince aynintilan ortaya keymazsa da,
farkliliiklar, yenl kontrast belirgindir. Yeni
cihaz &zellikle, atomlann kristal yapilar bi-
¢iminde nasil diizenlendigi fle ilgili ¢alisma-
larda deder tasiyor.

Cihazin gergekestiricisi Riccardo Levi-
sefti, iyon mikroskobunu meteor pargalarni
incelemek icin kullaniyor. “Meteordan ali-
nan tek bir demir kristalinde, sok dalgas)-
nin neden oldugu bozulmalari ¢ok gizel
gbrebiliriz" diyen arastirmaci, bu tiir anallz-
lerin meteor tarihini aydinlatabilecegini ve
Giines Sistemi'nin dogusundan Sncekj olay-
lar agida ¢ikarabllecedinl de @ne siiriiyor.

Yeni mikroskop, maddenin yiizeyindeki
atomlar temizlediginden otitrll, canli dokula-
rin tabaka tabaka resimlerinin alinmasinda
biyologlara da yardimci olabilir. Fakat en
pratik uygulama alarn, bilyiik olasilikta yan
iletken teknolojisidir. Cihaz cok ince bir
tabaka halinde bulunan silikondaki dizensiz-
liklerl ortaya cikarzbilir ve bilgisayar dev-
releri Igin minik oluklar agiimasinda kulla-
nilabilir.

hatasiz ¢cdz(imciisi olan bilgisayarlarin, kendl ig-
lerinde bu iki temel karaktere dayanmasi, kar-
mesik ile basit arasindaki armoninin glizel bir

drnedidir. =
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