2. TUBITAK SUALTI BILIM
KAMPI'NIN ARDINDAN

TUBITAK Sualti Bilim Kampr’nin ikincisini 5-20 Temmuz 2008 tarihleri arasinda Antalya’da
Kas’ta gerceklestirdik. ilkini gectigimiz yil diizenledigimiz sualti bilim kampini, bu yil iki
donemde yaptik. Kampa ilk donemde tiiplii dalisi bilmeyenler, ikinci donemdeyse tiiplii dalis
deneyimi olanlar katildi. Boyle bir kampi diizenlemedeki amacimiz, denizbilimleri ve sualti
alaninda bilimsel arastirma yapmayi planlayan, yapan ve sualti projelerinde calismayi diislinen
genc bilim insanlari ve adaylarina bilimsel dalis yontemlerini ogreterek onlari daha donanimh
hale getirmek ve deniz zenginliklerimizin ortaya ¢ikarilmasina, korunmasina ve nitelikli
arastirmaci yetismesine katkida bulunmakti.

TUBITAK Bilim Toplum Dairesi ola-
rak diizenlendigimiz sualt1 bilim kam-
pini bu yil Antalya’da Kas’ta yapmami-
zin bircok nedeni var. Her seyden 6nce
Kas, hem deniz biyocesitliligi hem de
zengin arkeolojik varliklarindan dolay:
Tirkiye’nin en 6nemli dalis noktasidir.
Kas’taki herhangi bir dalista kaplum-
baga, orfoz, lagos, 1skarmoz, diilger, or-
kinos ya da fulya gibi rastlanma olasili-
81 az deniz canlilarini gérmek olasidir.
Bu durum, katilimcilarin cok sayida ta-
ri gozleyebilmesini saglar. Bunun ya-
ninda Kas'ta sualti gortist genelde 10
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m’nin Uzerinde oldugundan fotograf
atolyesi uygulamalar1 da daha etkin
olur. Ayrica Kas’in sualti yasaminin de-
niz turizmi kaynakli, olumsuz insan et-
kilerine acgik olmasi dolayisiyla korun-
masi konusuna dikkat cekmek de iste-
dik. Tiim bu nedenlerden dolay: kamp1
Kas’ta yapmaya karar verdik. Cagrimi-
za 410 kisi basvurdu ve bunlarin icin-
den her dénem 20 kisi olmak tizere 40
kisiyi, sualti bilim kampr 6l¢iitlerine go-
re, katilimcr olarak belirledik.

Tipld dalis bilmeyenlerin katildig
kampin ilk dénemi 5 Temmuz’da bas-

ladi. Acilis ve tanisma etkinleriyle bas-
layan kamp, daha sonra katilimcilarin
sudaki durumlarini belirlemek icin ha-
vuz calismalariyla stirdd. Havuz calis-
masinda katilimcilardan 25 m ytizmele-
rini istedik ve ytzme tekniklerine ba-
karak onlar1 gruplara ayirdik. Ayak vu-
ruslar1 yeterli olmayanlar icin dogru
teknikleri gosterdik. Daha sonra mas-
keden su bosaltma tekniklerini anlattik
ve onlardan yapmalarini istedik. Ttim
bunlardan sonra havuzda ttplda dalis
uygulamalarina gectik ve tim katilim-
cilara ilk dalislarini yaptirdik. Denizde



yapacaklari uygulamalar i¢in uyum da-
lislar1 biciminde gecen havuz dalisla-
rindan sonra ikinci deniz uygulamala-
rma gectik. Uc giin boyunca Tiirkiye
Sualti  Sporlar1  Federasyonu’nun
(TSSF) programina gore onlara dalis
egitimi verdik. Dérdiinct giin bilimsel
dalis programina gectik ve su altindaki
bilimsel uygulamalar1 6grettik.

Sualt1 bilimsel uygulamalar1 her iki
doénem icin de ayni bicimde yapildi. Bi-
limsel programda sualti omurgasizlari-
nin 6rneklenmesi ve denizlerimizdeki
yabanci tirler, sualti fotografciliginin
bilimsel amacli kullanimi, gozleme da-

yali balik sayimi ve deniz cayiri (Posi-

donia oceanica) analizi, sualt1 arkeolo-
jisi ve uygulamalari, sualt1 gériintiileme
(fotograf ve video) teknikleri dersleri,
aksam kuramsal, giindliz de uygulama
biciminde verildi.

Sualti Omurgasizlarinin
Orneklenmesi ve
Denizlerimizdeki

Yabanci Tirler

Hali¢ Universitesi'nden Yrd. Doc.
Dr. Baki Yokes’in verdigi bu uygulama
aksam kuramsal dersle basladi. Yokes
dalarak yapilacak 6rneklemenin sualti
faunasinin Ggrenilebilmesi acisindan
cok 6nemli oldugunu vurguladi. Kiyila-
rimizda bulunan bircok tirlin, dalis
tekniklerinin kullanilmamasi yiiziinden

Kor orneklemesi yonteminde katilimcilar kum icinden 6rnek aliyor.

orneklenemedigi ve dolayisiyla kayit al-
tina alinamadigindan séz eden Yokes,
sualtinda calismanin zorluklarini, fark-
I1 habitat tiplerinde nasil calisilmasi ge-
rektigini ve 6rnekleme sirasinda cevre-
de en az etki birakmak i¢in nelere dik-
kat edilmesi gerektigini anlatti. Daha
sonra bu uygulama icin sualtinda kul-
lanilan firca, kilitli torba, falkon tiipd,
(substrat ytizeyinden duyarl 6rnek al-
mak icin) sekerci ktregi, (kavki vs. al-
mak icin) boru, alliminyum folyo, siin-
ger, plastik kutu, cekic, kér tapa (kor
almak icin) gibi basit aletleri tanittt. Bu
dersin deniz uygulamalari icin dalisla-
rin1 Hidayet Koyu’'nda yaptik. ilk ola-

Kaya yiizeyinden fircayla 6rnek alma yontemleri

rak katilimcilar: dérder kisiden olusan
bes gruba ayirdik ve gruptakileri de iki-
serli olarak eslestirdik. Uygulama icin
sualtinda iki istasyon olusturduk. Da-
lan katilimcilar, ilk istasyonda tabanda-
ki ve tas altinda gozlemledikleri tdrleri,
tanimlamak ve incelemek amaciyla yan-
larinda bulunan kavanozlara érnekledi.
Ardindan ikinci istasyona giderek, ote-
ki uygulamalara gectiler. ilk uygulama,
firca kullanarak yapilan 6rnekleme ol-
du. Bu calismada, kaya ve algler (deniz
bitkileri) tizerlerinde yasayan, buraya
yapisik olan ya da bu ortamda beslenen
kiiclik organizmalarin 6rneklemesi ya-
pildi. Katilimeilar incelenen alanin yi-
zeyini yumusak killi ayakkabi fircasty-
la stiptrerek kilitli poset torbalara koy-
du. Buradan da falkon ttiplerine aldilar.
ikinci uygulamada sedimandaki (dip ca-
muru) kavkilarin (foraminiferlerin ka-
buklari) 6rneklemesini yaptilar. Burada
bulduklar1 61t organizmalarin kabuk-
larini, ¢cokelmis iskeletleri ve 6zellikle
foraminiferleri daha sonra incelenmek
amaciyla kutulara aldilar. Uctincii uy-
gulama, kor cakma calismasiydi. Kor
orneklemesi, o bélgede gecmiste olmus
ekolojik olaylar, tur cesitliligi ve bollu-
gundaki degisimler ve bunlara neden
olabilecek baska fiziksel ve kimyasal
kosullara iliskin bilgi elde etmeye yara-
yan bir calismadir. Bircok bélgede,
ozellikle kiyiya yakin yerlerde, su tsti
olanaklariyla kor calismasi yapilmasi
olanaksizdir. Bu uygulamada Yokes,
dalarak bu 6rneklemenin nasil yapildi-
gin1 katilimcilara gosterdi ve onlara uy-
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Tiim katiimalar bilimsel amach fotograf cekme
yontemlerini 6grendi. L

gulatti. Katilimcilar, bu uygulama icin
daha énceden hazirladigimiz, plastik
borulari, agir bir ceki¢ yardimiyla, iste-
nen sedimana cakti. Sonra da bu 6r-
neklerin bozulmadan nasil ¢ikarilacagi
ogrendiler.

Dalislar tamamlandiktan sonra Kas
Limani’'na donduk. Katithimcilar burada,
incelenecek Ornekleri petri kaplarina
aktardr ve binokiiler mikroskopla top-
lanan Ornekleri inceledi. Burada tirle-
ri belirlediler ve dalis sirasinda goz-
lemledikleri baska ttrleri tartistilar.

Sualt1 Fotografciliginin
Bilimsel Kullanimi

istanbul Universitesi Biyoloji B6li-
mi’'nden Unsal Karhan’in anlattig:
ders, sunumla basladi. Karhan sunu-
munda su altinda fotograf ¢ekiminin te-
mel bilgileri (enstantane- diyafram aya-
r1, beyaz ayari, alan derinligi, lens kul-
lanimi ve distorsiyon) anlatti. Sualti fo-
tografi cekerken yapilan hatalar ve alin-
masi gereken onlemlerin yani sira, di-
yafram-enstantane kullanimindaki in-
celiklere de deginen Karhan bir fotog-
rafin bilimsel amacl kullanilabilir ol-
mast icin gerekli niteliklerinden soz et-
ti. Bu dersin sualti uygulamasinda iki-
serli gruplara ayrilan katilimcilar egit-
menlerin ve Karhan’in esliginde daldi.
Tum katilimcilar, 6nceden belirlenen
nesnelerin, diyafram, enstantane ayar-
larini degistirerek fotografini cekti. Da-
ha sonra makro ve normal cekimler de
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yaptilar. Bunun yaninda bos, beyaz bir
tahtay: referans alarak, makinenin be-
yaz ayar1 yapmasini da 6grendiler. Fo-
tograf cekimlerini tamamlayan gruplar
yine egitmenlerin esliginde tekneye do-
nerek uygulamayi tamamladi.

Gozleme Dayali Balik
Sayimi ve Deniz Cayiri
Analizi

ODTU Deniz Bilimleri Enstiti-
sti’nden Dog. Dr. Ali Cemal Glici’niin
verdigi bu ders kuramsal sunumlarla
basladi. Ilk sunum baliklar1 sualtinda
gozlemleyerek dogrudan sayma teknigi
(visual census) konusunda oldu. Giicu,
bu sunumda balik sayimi i¢in kullanilan
farkli yontemleri, bu gozlemlerin nasil
analiz edilecegini ve hangi sonuclari ve-

; Gozleme dayali'balik sayimi .

Deniz cayiri analizi

recegini anlatti. Ayrica ertesi giin uygu-
lamasi yapilacak “serbest alan-sinirli sii-
reli” balik sayim yontemini ayrintilary-
la anlatarak gozlenmesi olasi tiirlerin fo-
tograflarini gosterdi ve balikla ilgili ay-
rintili bilgi verdi. Giicii’ntin ikinci sunu-
mu deniz cayirlariyla ilgiliydi. Deniz ca-
yirlarinin ekosistemdeki yerini, 6nemi-
ni, biyolojisini ve evrimsel karakteristi-
gini anlatan Guctl daha sonra, yapilacak
calisgmanin ayrintilarindan ve bu 6l¢tim-
lerin sonuclarinin hangi bilgileri sagla-
yacagindan s6z etti.

Bir gtin 6nceki kuramsal derste an-
latilanlarin uygulamasi icin, o glin ye-
niden denize acilarak dalis icin hazir-
liklara basladik. Katilimcilar1 beser ki-
silik gruplara ayirdik ve iki egitmen ve
iki asistanla birlikte dalislara basladik.
ilk uygulama, “fish index”, dogrudan
gozlemle balik tur cesitliliginin belir-
lenmesi tizerine oldu. Katilimcilar G-




cti’ntin belirledigi rotada onun arka-
sindan yuzerek gozlemledikleri balik
tlrlerini sualti yazman tahtalarina not
aldi. Burada ttirlerin yani sira, bireyle-
rin boylarini da eklediler. Her grup bir
dalis sirasinda es zamanli olarak 15’er
dakikalik tic zaman diliminde gézlem
yapti ve kaydetti. Bu uygulamadan son-
ra ikinci uygulama icin Posidonia ocea-
nica cayirlarmin bulundugu Limanagzi
bolgesine gittik. Bu dalislarda katilim-
cilari ikiserli gruplara ayirdik. Sualtin-
da da iki istasyon olusturduk. Ilk istas-
yonda katilimcilar deniz cayirinin yap-
rak boyu 6l¢timlini yapti. Sonra bun-
lar1 yanlarinda bulunan yazma tahtala-
rina not aldilar. Daha sonra ikinci is-
tasyona gecerek burada Posidonia slir-
glinlerini saydilar. Bu uygulama, 20x20
cm cercevelerin rastgele bir sekilde ca-
yirlarin (izerine yerlestirilmesi ve cer-
ceve icinde kalan strgtinlerin sayilmasi

biciminde oldu. Tim katilimcilarin yap-
t181 bu uygulamadan sonra dalislari ta-
mamladik.

Sualt1 Arkeolojisi ve
Uygulamalari

Sualt1 arkeolojisi dersi Kuzey Kib-
ris Dogu Akdeniz Universitesi’nden Ha-
kan Oniz’in kuramsal sunumuyla bas-
lad1. Oniz arkeoloji, sualt1 arkeolojisi ve
kapsami, sualti arkeolojisinin maliyeti,
uygulanabilirligi ve egitimi hakkinda
genel bilgiler verdi. Bunun yaninda su-
alt1 arkeolojisinde kullanilan yandan ta-
ramali sonar, manyetik taramali sonar
ve ROV (ytizeyden kontrol edilen sual-
t1 arac) ile ilgili bilgi de verdi.

Bu dersin deniz uygulamalari icin ar-
keolojik varliklarin olmadigi, kumluk
bir alani egitim yeri olarak sectik. Kal-

Kaldirma balonuyla agir cisimlerin tasinmasi.

dirma balonu, hava borusu (air-lift) ve
arkeolojik bulgulari cizim istasyonu ol-
mak tzere (¢ ayr1 istasyon kurduk. Ha-
va borusu, arkeolojik bir bulgu arasti-
rilirken ortamda kum gibi maddelerden
kaynaklanan bulanikligin giderilmesini
saglayarak arkeolojik bulguyu rahatca
incelemeyi saglar. Kaldirma balonu, su-
altinda tasinacak ya da yukari cikarila-
cak agir bir yikin kolayca ve gti¢ har-
canmadan hareket ettirilmesini saglar.
Tim katilimcilar hem bu aletleri kul-
lanmay1 6grendi hem de arkeolojik ci-
zim ve Ol¢lim yapti.

Sualt: Gortinttleme
Teknikleri

Sualt goriintileyicisi Tahsin Cey-
lan’in verdigi ders kuramsal egitimlerle
basladi. Ceylan daha cok sualtinda go-
riinttiledigi ilgin¢ kareleri ve bunlari
nasil cektigini anlatarak katilimcilara
kictk ipuclar verdi. Fotografi cekile-
cek canlinin davraniglarini ve baska bi-
yolojik 6zelliklerini bilmek gerektiginin
6nemini vurgulayan Ceylan, Tirkiye
denizlerinde cektigi video ve fotograf-
lardan olusan bir sunum yapti. Bu der-
sin deniz uygulamalarimi Ceylan ile bir-
likte yaparak kampi tamamladik

Ulkemiz denizlerinin her tirli bi-
limsel degerinin ortaya ¢ikarilmast icin
cok sayida bilim insanina ve buna ben-
zer uygulama kamplarina gereksinim
var. Umariz 6ntimtizdeki yillarda daha
cok sayida kamp dtizenleyerek acig1 ka-
patabiliriz. Béylece deniz varliklarimiz
daha bilingli ve bilimsel yéntemlerle ko-
runur.

Sualt1 Bilim Kamp1 Ekibi adina
Yazi ve Fotograf: Biilent Gozcelioglu

Sualtinda gizim_y’iinfeinleri.
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