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Diinya tizerinde yasamin ilk kez na-
sil ortaya ciktigi, bilim insanlarinin ya-
nitin1 aramaktan asla vazgecmeyecegi
sorulardan biri. Hizla gelisen teknoloji-
nin énemli destegini de arkalarina alan
bilim insanlari, bu yaniti bulma yolun-
da saglam adimlar atmay: sirtruiyor.
Yasamin gizemli ve olagandstt dinya-
sin1 ¢6ztimleme cabalari, son on yildir
cok onemli kesifler ve biiyik basarilar-
la 6dullendiriliyor. Gozler, dogal olarak,
yasamin en kiictik islevsel birimi sayilan
hiicrede. Onemli sorularin cogunun ya-
nity, tek bir hiicrenin icinde yatiyor.

Omnis cellula e cellula

Alman doktor, biyolog, antropolog
ve patolog Rudolf Virchow’un bu tnli
s6zU su anlama geliyor: “Her hiicre,
kendinden 6nce var olan hticrelerden
ortaya cikar.” Cesitli islevler icin 6zel-
lesmis béliimleriyle bash basina birer
fabrikaya benzetebilecegimiz giintimu-
zlin gelismis hticrelerine iliskin bilin-
meyen ¢ok az sey kaldi. Bu hticrelerin
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ne sekilde olustugu, nasil bolindagy,
hangi hticrelerden farklilasarak gelistigi
konularinda artik son derece 6nemli bil-
gilerimiz var. Bu bilgilerin 1s181inda, kok
hticre calismalari da sinirlarini zorlayan
bir diizeye eristi. Ancak Virchow’un sé-
zline tersten yaklastigimizda o asil can
alici soruya ulastyoruz: O halde ilk htic-
re nasil olustu ve neye benziyordu?

Bilim insanlarinin hiicrenin genel
yapisi ve isleyisi konusunda edindigi bil-
giler, onlar1 dogal olarak laboratuvar or-
taminda sifirdan yasam yaratabilme ug-
rasina da strtkledi. Bu ugraslarin ilk el-
le tutulur sonucu 2005’in baslarinda
duyuruldu. ProtoLife adli sirket ile New
Mexico’daki Los Alamos Laboratuvarla-
r1 diinyanin ilk sifirdan yaratilan yasam
bicimini, Steen Rasmussen’in “Los Ala-
mos mikrobu”nu tretti.

Arastirmacilar bilinen yasamin bir
adim Gtesine gecerek, dlinya tlizerinde
var olmayan bir yasam bicimi Gretmek
icin kollar1 sivamisti. Bu amagla da bil-
digimiz su temelli yasamin tersine, yag
temelli bir yasam yaratmay1 ddstinddiler.

Bilim diinyasinin bir baska popiiler ko-
nusu olan “Bir varligin canli sayilabil-
mesi icin gerekli en az kosul nedir?” so-
rusundan yola ¢ikan arastirmacilar, ka-
litsal bilgiyi iceren ve sonraki kusaklara
aktarilabilen (tireme) bir molekdliin var-
ligmin bulunmasi konusunda karar kil-
di. Ancak bu molekiiliin var olmasi ye-
terli degildi. S6z konusu molekiil son-
raki kusaklara aktarildiginda, evrimin
onerdigi sekilde, dogal secilimin bu mo-
lekdl tizerinde etki gosterebilmesi gere-
kiyordu. Bunun icin de belirli diizeyde
bir metabolizmanin varligi sartti.
Arastirmacilar, ise DNA benzeri bir
kalitim molekild olusturmakla basladi
ve DNA ile ayn1 genetik alfabeyi kulla-
nan PNA (peptid niikleik asit) moleki-
ltint kullanmaya karar verdiler. Bu mo-
lekiliin DNA’dan farki, omurgasinin
fosfat yerine peptid (protein alt birimi)
ozelliginde olmasiydi. Bu nedenle de
yagda coziinebiliyordu ve olagandist bir
devinimi vardi. Hiicreyi saran yag yapi-
daki zarftan uzak durmak icin hiicrenin
icine gomdliiyordu ve belirli bir sicakli-
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gin tizerinde kendiliginden cift sarmalli
yapisini actyordu. Sarmal yapisi acilan
molekiltn, ortama verilen uygun kim-
yasal maddeleri karsisina alarak yeni bir
cift sarmalli PNA olusturmasi éngora-
ltiyordu. Kalittm maddesinin kendini es-
lemesinin bu sekilde saglanmasinda,
kimyasal yardim alinmasi icin PACE
(Programlanabilir Yapay Hiicre Evrimi)
programi secildi. Bu program bilgisayar
yardimiyla, hticrelere belirli zamanda ve
belirli miktarlarda bazi1 kimyasal mad-
deler iletmeye yariyordu. Belli bir stire
sonunda, bu kimyasal maddelerle “bes-
lenen” yag temelli hticrelerin yapilari-
nin, belli bir boyuta eristiginde kararsiz
duruma geldigi, bu nedenle ikiye bo-
liind{igti ve déngliniin yeniden basladi-
g1 gozlendi. Tipki ilkel bir yasam bici-
minde olmasi gerektigi gibi...

Los Alamos’ta bu coskulu ¢alisma-
lar stirerken baska bir grup da benzer
bir amag i¢in coktan sahneye ¢ikmisti.
Genetik arastirmalarin ve 6zellikle insan
genom projesinin 6nct adlarindan biri
olan J. Craig Venter 6nderligindeki bir
ekip, minimal htcre projesiyle “biz de
variz” dedi. Onlarin projesinin 6ncelikli
amaci yalnizca yasam olusturmaya ye-
tecek kadar gen iceren bir canli yarata-
bilmekti. Yaklasik 200 kadar gen iceren
bu “minimal genom”un dizisine karar
verilmesi, laboratuvarda bu dizinin ya-
pay olarak sentezlenmesi, daha sonra
da uygun bir bakteri ttriintin secilmesi
planlandi. Kalitim maddesi cikarilan
bakteriye bu yeni genom aktarilacak ve
bakterinin yasamini stirdlrtp strdtire-
meyecegdi gbzlenecekti. Bilim cevreleri-
ne goére Venter Enstitisti’nlin sistemi
daha basitti ve cok daha hizl bir sekil-
de basariya ulasabilirdi.

Bu sirada tictinct bir grup da Ven-
ter’in ilkelerinden yola cikti ve bir adim
daha ileriye gitti. italyan Pier Luigi Lui-
si ve ekibi, minimal genoma ek olarak,
bakterilerini de sifirdan kendileri tret-

meyi planladi. Bilinen yag (lipid) mole-
killerini kullanarak, laboratuvarda ya-
pay ve ilkel bir hticre zar1 sentezlediler.
Daha sonra bu hiicre zarinin i¢cine DNA
ve RNA vyerlestirmeyi basardilar. Bu-
nunla da kalmayip bu hticrelerin kendi
kendilerine protein sentezleyebildigini
gordiler ve bunu 2007’nin Haziran
ayinda yapilan Yapay Biyoloji Konfe-
ransr’nda tiim diinyaya duyurdular. Ar-
tik geriye tek bir sey kalmisti: Basarili
bir hticre béltinmesi. Arastirmacilar bu-
na bir ¢6ztm olarak, bir filtre yardimiy-
la hticrelerin belli bir boyuttan biiytk
olanlarmi ikiye ayirmay:r secti. Yapay
hticrelerden bekleneni simdilik karsila-
yan bu sistem, atiklarin temizlenmesi ya
da yaralarin iyilestirilmesi gibi islerde
kullanilmak tizere yapay hticre tiretimi
icin yeterli goztkiyor.

En bastaki soruya donelim, yani
dlnya tzerinde olusan ilk yasam bi-
cimlerinin daha DNA bile yokken neye
benziyor olabilecegine... Bu soruya sim-
dilik verilen en 6nemli yanit, Haziran
2008’de geldi ve bir kilometre tasi ola-
rak bilim diinyasina damgasini vurdu.
Bilim insanlar1 DNA gibi karmasik ya-
pil1 bir molekiltin olusmasindan 6nce,
daha basit yapili olan RNA’nin var ol-
dugunu dustntyor. Ikili sarmal yapida
olmayan ve DNA kadar da kararli bir
molekil olmayan RNA’nin, ayni zaman-
da bir enzim islevi gorme 6zelligi de var.
Bu da erken yasam bigimleri igin son
derece ise yarar sayilabilecek bir 6zel-
lik. Harvard Universitesi Tip Fakdilte-
si'nden genetikbilimci Jack W. Szostak
da yeryiiziinde ortaya cikan ilk hticre-
lerin neye benzeyebilecegi konusundaki
calismalarina yillar 6ncesinde baslarken
bu gercekten yola ¢cikmus.

Szostak ve ekibi, 6ncelikle Luisi’nin
Urettigi hicre zarina benzer bir zar
Uretti. Ancak yaglarin yerine onlarin ya-
pitasi olan yag asitlerini kullandilar. Yag
asitleri hticre ortaminda ¢6ztinebiliyor

Su ortami

Yagasitleri

ve Oteki yag asitleriyle bir araya geldik-
lerinde yeniden zar yapisi olusturabili-
yordu. Sonug olarak kendini esleyebi-
len yapida bir zar elde etmis oldular. Bu
zarin ayni zamanda, madde gecisine
izin verecek delikli bir yapist da vardi
(ama sentezlenen maddeleri hiicre disi-
na kaciracak kadar iri delikli degildi).
Bu sayede DNA yapisini olusturan mad-
delerin, 6rnegin ntikleotidlerin hticre-
nin icine girebilmesi saglandi. Arastir-
macilar ortama biraktiklari yag asitleri-
nin, kalitim maddesinin cevresini sara-
rak bir zar olusturdugunu gézledi. Da-
ha sonra ortama niikleotid eklendigin-
de de asil heyecan verici sonug elde edil-
di: Bu ntikleotidler hticrelerin icine alin-
di ve 24 saat icinde DNA kendi kendini
esledi!

Bir hticrenin gereksinim duydugu
molekdilleri icine almasi ve bu molekdil-
leri belirli etkinliklerde kullanmasi -6zel-
likle de bu etkinligin kalitim maddesi-
nin kendi kendini eslemesi olusu- bilim
insanlarinin yaptigi tanimlara gére can-
l1 ve cansiz arasindaki en 6nemli fark-
lardan ikisi. Bu acidan bakildiginda, ilk
adim tamam. Ancak is burada bitmiyor.
Canlilarin en 6nemli 6zelliklerinden bi-
ri de tiremeleri, yani hiicre boliinmesi.
Bu nedenle de bir sonraki adim, 6zglin
ve kopya DNA zincirlerinin nasil ayril-
digin1 ve bu ilkel hiicrenin nasil béltin-
digilind ortaya cikarmak olacak.

Arastirmacilar adim adim giderek ve
her adimda karsilarina ¢ikan sorunlarin
istesinden gelerek yasamin sirlarini
¢6zme yolunda kendilerinden emin bir
sekilde ilerliyorlar. Bilim diinyasi, yasa-
min temel 6zelliklerini gosteren ilkel bir
canli hiicre elde etmek icin calisan bu
ekipleri buyik bir ilgiyle izliyor ve ger-
cek basariya ulasmaya cok yakin ol-
duklarma inantyor. Hizla sonug veren
calismalar da bu inang¢ ve giiveni bosa
cikarmiyor. Gortinen o ki yasamin kiyi-
sinda cikilan bu olagandstt gezinti, cok
yakinda artik laboratuvarlarin sinirlari-
ni da asacak...

Deniz Candas
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