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F izik bilimindeki gdrecelik kurammna gore,
dogada higbir cisim 151tk hizim asamaz,
Duragan kiitlesi m, olan bir cismin kitlesi, hizi
artttkca biylr., Bu olayn veren formiil,
my = m/V1{vi/cl) sekiindedir ve gorildian
gibi, v hiz1 biyiiditkce esitligin saginda payda-
daki terim 1'den kilgiik degerler aldidindan, bdli-
miin degeri biiylir; yani v hizindaki m kiitlesi
artar. Bu olay nilkleer hizlandiricilarda denenmis
ve hizlari artinlan elektron ve protonlarin kiit-
lelerinin arthifn saptanmustir.  Gorlldigh  gibl
olay, formilde kalmamus, laboratuvarlarda dene-
nerek gerceklestirilmistir. Simdi sbz konusu for-
millimizi biraz daha Irdeleyelim. Eger v hiz,
¢ 1sk hizina yeklasirsa, v?/c* oram da 1'e yak-
lasir ve k&k igindeki ifade sifir olur, O zaman
esitligimizin sag tarafi sonsuz olur. Bu ise, 1sik
tizinda giden bir cismin kiitlesinin sonsuz de-
recede hiyiik olacadim gbsterir, Bu durumun
alanaksiz oldudu agiktir iste bu nedenle, do-
dada 1sik hizindan daha hizli higbir parcacidin
olamayaca@i gorecelik kuraminda yer almistir

Gorecelik kuraminin fizigin temel kuramla-
rindan biri oldudu ginlerden bu yana birtakim
kisiler, i1sik hzindan daha hizli parcaciklar ara-
dilar, Ozellikle bazi Hzikeller, takion adi ver-
dikleri bir pargacigin 1stk hzinden daha hizh
hareket ettigini ileri sdrdiler. Bugiine dek ya-
pilan tiim deneyler bir sonug vermedi, Bazilan
tekion'larin var oldugunu; fakat gozlenemez ol-
dufiunu lleri siiriiyorlar. Ancek, esla bilemeye-
cedimiz, dolayli ya da dolaysiz yolden varhigim
anlayamayacadimiz bir olgunun gercek yssamda
hichir pratik dederi yoktur. Fizik¢ilerin Godu
takion protezini bugiin bir kenara hirakmak zo-
runda kelmislardir.

Fokat insanoglunun bilinmeyeni bulma, aras-
tirma icgidisi, ozellikle yasak olgulara karsi
olan fstiin meraki onu, yiizde ylz olanaksizdir
diye ortaya konulan 151k hizindan daha izl par-
caciklart arastirmaya  yOneltmektedir, Son za-
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manlarda, en pahali ve en gorkemli fizik labo-
ratuvari olarak bilinen evrende gbézlenen bir ol-
gu, bu tiir arastirma yapanlari cok sevindirmis-
tir. Clinkii onlara gdre, artik sonuca ulagmislar-
dir. Gozlensn olgu neydl ve nasil yorumlaniyor-
du? Simdi onu anlatalim,

Teleskoptaki gbriintlilerinin yildiz gériintii-
siinden pek farkh olmayisindan dolay: yildizims:
dive adlandirilan KUASAR'larr, dergimizde va-
yinlanan yazlardan da temyorsunuz. Bu cisim-
lerin an Gnemli 6zellikleri, cok biyik kirmiziya
kayma gbstermeleridir. Evrenimizin  gencliginin
kalinttlary olarak baktifimiz kuasarlarin bizden
gok uzak olmezlarina karsin, gbriinmeleri, onlar-
da enerji Ureten miithis bir mekanizmanin var-
lidini da ortaya koymaktadir. Astrofizikgilerin
codu bu enerji dretiminin, etrafindaki kiitleleri
yutan dev bir karadelikten kaynaklandigini llerl
slirmektedirier.

Siipar pariek fiskirma adi verilen bu olgu,
Ekim 1970 tarthinde bir rastlanti eseri olarak,
Massachusetts Teknolojj Enstitiisi'nden meshur
astrofizikgi lrwin Shapiro tarafindan  gdzlendi.
Shapiro, 3C 279'u en az iki radyo teleskobun or-
tak calismasi ile elde edilen, cok-uzun-bazl-
girisim (VLBI) teknidi (le gdzledi, Bu ydntemle
algilanan radyo dalgasinin enerji  yodunluduna
gore, gbzlenen cismin bir tir fotografimi bilgi-
sayarlarda elde etmek olasidir. Shapiro'nun ilk
fark attigi sey, kuasar merkezinin birgok bilesen-
den meydana geldidi idi. Daha sonraki aylarda
alinan bu tir fotograflarda, merkezl meydana
getiren bilesenlerin  hareket ettigl  gbrildi.
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3C 273 adh kuasann gokammv-barligirisim telmifil lle slde edilmis, birincisl Temmuz
1977'de, sonuncusu Ise Temmuz 1980'dekl durumunu gbsteren 4 bligisayar fotodrafini go-
tiyorsunuz. Bu Og yillik srede, balona benzer bilesen kuasardan aynlerak, tam 25 gk yils
uzaklik katetmistir, Bu sonug, kuasarn bizden 2,6 milyar gk yih uzaklikta oldugu hesap
edilerek bulunmustur, Bu nedenle balona benzer bilesen, gdriniigte 19k hmmin yaklasik
80 katr bir huzia yol almig olmalktadir,

Shapiro, 1971'de yayinladigs bilimsel makalesin-
de, 3C 279'v meydana getiren bllesenlerin ara-
sindakl uzaklhigin, dért ayde yskiasik ylzde on
oraninda arttigimi vurguluyordu. Bu kuasann kir-
miziya kayma miktanindan, Hubble yasasina gre
bize olan uzaklifinin 1.5 milyar 1sik yilt oldugunu
bildigimiz icin, bizi herhangl ki bilesene bag-
layacak sekilde basit bir dik O¢gen meydana
getirdigimizde, bilesenlerin hizinin ne oldugunu
¢ok kolay bir sekilde bulabiliriz, Bu hesaptan
cikan hiz, herkesl sasirtacak dlglide biyiktd.
Yaklasrk sanlyede 3 milyon km, olan bilesenlerin
iz, 1sik hizinin on kati kadar oluyordu. lste
bu olaya astrofizikte ‘“sOper parlak hskirma"
ad: verildl ve daha sonra bircok kuasar ve et
kin galaksi cekirdeklerinde gozlendi.

Bilimden nasibini alamams birgok  kisi,
“Iste yine bilim adamlan yanildi, demek isik-
tan da hizh cisimler olurmus"” diye ortaya gik-
tilar. Fakat bilim adamlari hem kendilerinden
hem de Einstein'in temellerinl attig kuramdan
emin olarak, gdzlenen bu olgunun bilimsel agik-
lamasina giristiler. Dosiincelerinin temal nok-
tasini, isiktan daha hizhi bir pargacik olamaya-
cafimin dofamiza Bzall bir gergek olmasi olus-

turuyordu.

Bu a¢iklamalardan birincisi soyle: H.Arp'in
Onclligind yspudy fikre gore, eder kuasarlar
bizden o ogenll uzak dedilse, siper parlak tis-
kirmasinin luzn da gok diisiik olacaktir. Bunu en
basit su sekilde agiklayabiliriz: Gokyliziinde
belirli bir acisal uzaklik alalim. Eger bu uzaklif
bir ucak ve dogal uydumuz Ay es zamanda
katediyorsa, Ay'in hareketindekl hizin ucafa
gore gok daha bbyik olacag agiktir, Ayni egi-
sal uzakh{ asan Iki clsimden bize yakin ola-
nimin hizi daba diisk olacaktir. Eger gercekien
bilinenlerin sksine kuasarlar bize o denll uzak
degilse, siper parlak fiskirmamn hizi da dyle
191k hizimin 510 kati dedil, sk hzindan de ki
¢hk olacaktir. Bu hipotez; yani kuasarlarin bize
uzak dedll de yakin olmasi, bir diger yasayi alt
(st etmektedir., Bu da, gozlenen kirmiziva kay
malar clsmin uzakhidina baglayan Hubble yasa-
aidir. (Bu konuda dergimizin 180%inci sayisinin
21'Incl sayfasindakl yaziyr okumamzi saglik ve.
ririz)) HArpn lleri sirdigl  kanitlar bugin
bilim adamlarinin simdilik kiiclk bir b6loma
tarafindan kabul edilmektedir, Eder soz konusu
hipotez dogru Ise, sadece silper parlak fiskirma-
larin dedil. o mithis enerfl Gretiminin de gize-
mi ¢dzillmis olacak. Eder kuasarlar yakin clisim-
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Lowell Gazlemevinin 1.8 metrelik telesko:
buuodm'udllnmhﬂalmw

3C 273'den giken fiskirma kendisini slekt
romanyetlk tayfin her bilgesinde gdstermekte-
dir. Burada da Einstein x-sin uydusu ile alin-
mis xgin fotografmda saf alta dodru olan isi-
mm yogunlugu homen fark edilmektedir. Bu fo-
togral 4a bilgisayarda slgilanan isimmin yogun-
luguna gdre renklendirilmistir,

Ekim 1984

Perseus galaksi kilmesinin bir {iyesi olan
ve bize 230 milyon ik yili uzakiikta olan NGC
1275 kodu lle bilinen galaksinin, 1972 lla 1976
yillar arasinda Amarika ve Avrupa'da bircok rad-
yoteleskobun aym anda ortak caligarak 2.8 cm
dalga boyunda elde ettikler] dirt resminde, go
laksi gekirdeginden gikan figkirmayr goriiyorsu-
nuz, En Osttelki yodun isimm gelen bblim, ge-
laksinin gekirdedidir ve hgkirma, fotografta sl
ta dogru olan bolgelerdir. Séz konusu fiskirma-
nin boyunun giderek uzadigi goriilmektedir.

lerse, yaydiklan enerji byle samldigi kadar faz-
la dedll, normal olacaktir, Fakat astrofizikgilerin
biyltk cogunlufu, Arp'in, cdzdiiglnden daha
fazla sorun yarattif goriisiinde birlegiyoriar. On-
lara gbre, shper parlek fiskirmay1 ve kuasarlarin
diger gizemlerini ¢bzelim derken, fizik ders ki-
taplanm wyeniden yazmanin bir alemi yok. Bu
kisiler Arp'in ¢ektigi fotodraflarda gbsterdigi ol-
gularin (biyltk kirmiziya kayma gbsteren kuasa-
r, kigdk bir kirmiziya kayma gdsteren galak:
slye badliyan kopriiler) aslinda gercek olmadi-
éim, gergekte kuasarlarin tim cisimlerin daha
da arkasinda olduklarindan, baska bir acidan
bakildifinda bu kdprilerin de gbrilimeyecedinl
ileri siirmektedirler.

Bazi astrofizik¢lilere gbre de, siper parlak
fiskirma byle goriind(id0 kadar aceyip, beklenme-
yen bir olgu dedildir, Gergekten ilk gdzlenme-
sinden yaklagtk dort yil énce, Ingiltere'de
Cambridge'dekl Astronomi Enstitiisl'nlin direk-
toril olan Martin J. Rees, bdyle bir olay olabi-
lecedini Ongdrebilmisti. Rees's gbre, eder bir
kuasar 19tk hizina yakin bir hizla madde hskirt-
migsa ve bu maddenin ybnit bize dofruysa



onun hizi bize igiktan daha hizhymig aibi gbzii-
kecektir,

Bu agiklamay: en Iyi sekilde ®&rneklemek
igin, kuasar gekirdedini meydana getiren bilesen:
lerden birinin 11tk hizinin yizde 99'u bir hizla
kuasardan disan bizim yonde fiskirdigini varsa-
yalim. Belirll bir zaman sonra, onun kuasarda
belll bir uzakliga geldigini gbzleriz, Ornegin 300
yil sonra o, kuasardan 25 1sik yih uzakhga gel-
sin, Fakat fiskiran parcaciklar 18tk hizina yakin
(0.99xc) hareket ettiklerinden, fiskirdigr andan
itibaren bize 297 stk yih yaklasmislardir, Bdy-
lece onun yeni konumundan ¢ikan i1simim bize,
sadece 300-297 G¢ wilda ulasir, 300 yil sonra
degil. Iste bu durum hayall bir hiz yarat-
maktadir. Og¢ yilda 25 1stk yili bir yol kat-
ettigine gdre, 181k hizinin B8 kati bir hizla hare-
ket ediyor gibi gdzliyoruz. Aslinda 25 stk yih
uzakhik 3 yilda degil, 300 yilda alinmistir.

Bu agiklama sekline karsi gikanlar, herhangi
bir gbkcisminden hig 19tk hizina yalun hizda bir

fiskirmanin dogrudan dojruya gbzlenemedigini
ileri sOrilyorlardi. Eder bu hiza sahip fiskirma-
lar var ise o zaman bunlardan bazilarinin bize
dodru ydnlenmis olabllecedi istatistiksel olarak
dodru olacaktir. Nihayet 1978 yilinda galaksi-
mizde; yanl burnumuzun dibinde, SS 433 adi
verilen cok llging bir gtkeismi kesfedildl, Bu
yildiz hem kirrmiziya hem de maviye kayan 1si-
mm yaymliyordu, Sonraki gbzlemlerin  yorum-
lanmasi sonucu SS 433'in sirekli olarak hirbi-
rine ters ybnde 1ki dar bantta uzaya yaydigi
maddenin hizi 151k hizinin yilzde yirmi bes| yére-
sindeydl. Bu hiz cok 8nemllydi: ciinkii béyle
normal blydkloktekl bir cisim bdyle bir hizla
uzaya madde atarsa, kuasarler haydi haydi
atardi

Bugiin gbriiniiste 1stk hizim asan fiskirma.
lara sahip tam 7 gbkcismi bulunmus durumda.
Bilim adamlarimin 1ki tiir agiklamasi da tamamen
bilimsel ve mantida uygun, Daha kolay:, dahe
basiti varken, nigin dodanin yasalan (izerine ¢
kalim?  Unutmayalim ki bilim-disi agiklamalar,
hep bir kabul edisten kaynaklanir, bilimsel
olanlan ise her zaman en basiti ve gercek ola-
midir. =2
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