Kucuk kizima masal anlatiyorum:
"Nuh amca bir gemi yapti ve icine
batin hayvanlardan ikiser tane
aldi". Hi¢ kargr ¢cikmiyor. Buyuk
bir gemi onun bildigi tim hay-
vanlardan bir ¢ift alir elbette.
Ama gercekte kag tur hayvan
var yerytzinde? Bir gemiye
sigmayacaklarini bilsek de, ne
hayvan tdrleri ne de diger
canli gruplari icin kesin bir sayi
veremiyoruz. Yalnizca bu sayi-
nin 12 milyon ile 120 milyon
arasinda oldugu yolunda bir

ramayacakiar.

tahminde bulunabiliyoruz. Ve da-
ha da énemlisi, yasam alanlarini
yok eden insan etkinlikleri nedeniyle
her yil ka¢ tarin soyunun tukendigini
de bilmiyoruz. Belki de kizm buyuadagu
zaman bir geminin tim kamaralarini doldu-

Dogava Sicak
Bakmak

Biyogesitlik bu giine kadar, be-
sin, ilag ve hammadde olarak insan-
liga ¢ok sey sundu ve ¢ok daha fazla-
sin1 da sunabilir. Ama yalnizca sagla-
dig1 yararlar i¢in degil, etik ve este-
tik nedenlerle de biyogesitlilik kay-
br her insani ilgilendiren bir sorun
olmak zorunda. Ciinkii "biyogesitli-
lik krizi" olarak adlandirilan bu so-
run artik giiniimiizde bir¢ok insan
kiiltiiriinii, toplulugunu ve hatta
tim insanligin varligini tehdit eder
hale geldi. Oteyandan bilim insanla-
r1, biyogesitliligin 6nemli bir 6gesi
olan tiir zenginligindeki azalmanin
cagimizin en 6nemli ¢evre sorunu
oldugu konusunda birlegse de, soru-
na ¢dziim bulmak i¢in ne fazla zama-
nimiz var, ne de kaynak ayriliyor. Bu
durumda bilim insanlarinin yapabi-
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leceklerinden bir tanesi, kisith kay-
naklarla en fazla sayida tiiriin korun-
masina olanak saglayacak yontemler
gelistirmek.

Biyogesitlilik
Odaklar1 ve
Sicak Noktalar

Son zaman-
larda bu
amacla
kullanil-
maya bas-
lananan yon-
temlerden biri, tiir
zenginliginin, 6zel-
likle de endemik (o

el -

yere 6zgii) tiir zenginliginin yiiksek
oldugu "biyogesitlilik odaklari"nin
saptanmasini ve koruma agisindan
bu bélgelere 6ncelik verilmesini ige-
riyor.

Genellikle tek kriter olarak tiir
zenginligi ya da endemik tiir zengin-
ligi kullanilmasina karsin, korunma-
ya aday bolgelere, ve i¢erdikleri tiir-
lere ait bagka kriterlerin de deger-
lendirmeye alinma-
styla belirlene-
cek oncelikli
_ bolgeler,
Y koruma

acisindan

d a h a

6nemli.
- "Sicak nokta-
lar" olarak adlan-

Bilim ve Teknik



dirilan bu vyerlerin saptanmasi i¢in
gerekli olan ideal bilgi, farkli bolge-
ler tizerindeki tehditlerin biyiiklii-
giinii, bolgelerin dogallik ve korun-
ma derecelerini igerir. Ayrica, tiim
canli tiirlerinin yayilimlari ve yogun-
lugu konusunda dogru veriler, her
bir tiiriin filogenetik ayricaligi ve yi-
ne her bir tiiriin topluluk i¢indeki
yeri konusunda ayrintuli bilgi, her
populasyon i¢indeki genetik ¢esitli-
lik mitar1 da bilinmek zorunda. Oy-
sa, cogu canli tiirii i¢in bu veriler bi-
linmiyor ve yine, ayrintili caligmalar
yapmak i¢in ne zamanimiz ne de
kaynagimiz var. Bu durumda ancak,

Tar Sayisindaki
Azalma

insan etkinlikleri sonucunda tiir sayilarin
ne kadar ve nasll bir sUrecte azalacagini 8n-
gdrmek icin bazl varsayimlar yapmamiz ve
bilimsel teorilerden, &zellikle de ada-ekoloji-
sinin prensiplerinden yararlanmamiz gereki-
yor: Turlerin yokolmasinin énde gelen nede-
ni habitat tahribi olsa da, yokolan habitat ve
tir sayisi arasindaki iliski dogrusal degil.
CUnkd, belli bir habitatin cogunlugunda yayi-
lim gdsteren bir tlr, o habitatin belli bir kis-
minda da temsil edilir. Dolayisiyla ilk zaman-
lar habitat tahribi tir sayisinda belirgin bir
azalmaya yol agmazken, son kalan habitat
parcalarlyla beraber ¢ok fazla sayida tir yo-
kolacaktrr. Iste, alan ve tir sayisi arasindaki
iliskiyi tanimlayan ada-biyocografyasi teorisi
bu slrecin belirlenmesine yardimci olur.

Biyogesitliligin bazi bolgelerde yogunlas-
masl, ve en hizll habitat tahribinin bu sicak
noktalarda olmasi, turlerin yokolma hizini art-
tiran etkenler. Ada-ekolojisinin prensiplerinn-
den yararlanilarak yapilan 6ngérulere gdre,
tropikal ormanlarda konumlanmis olan 17
kiresel sicak noktanin tUmU su anda koru-
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Biyotop Tipleri

- Tropikal ve subtropikal orman

Sicak iiman orman

Soguk iiman orman ve tayga
Tundra

Sicak ilman cayirlar

Tropikal ve subtropikal savan

Akdeniz Iklimi makiler

| Coller ve calilik alanlar

Sulak savanlar, cayirlar

Mangrov

__| Denizlerdeki ekolojik agidan énemli alanlar

| -4 Ekolojik agidan 6nemli tathsu alanlan

Ekolojik durum:

r'-".'""-l-' Onemli 6l¢lide zarar gérmus
- = 7] Zarar gérmis
L1
| o Gog eden tirler icin 6nemli dinlenme,
| S treme ve kislama alanlan
|

Magaralar

Sekil 1. Yeryiiziindeki 25 sicak noktanin konumlar/

bazi canli gruplart igin ¢esitlilik
odaklarinin ¢akigacagi varsayimin-
dan yola ¢ikarak ve yayilimlari 1yi bi-
linen gruplarla ilgili verileri kullana-
rak "tiir ¢esitliligi odaklarini" sapta-
yabilir ve bu cesitlilik odaklarini,
farkli koruma stratejileri i¢in kulla-
nabiliriz.
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ma altina alinsa bile, en iyimser kosullar altin-
da 6numuzdeki yuzyil iginde bu bolgelerdeki
turlerin %18'inin yokolacak. Denizlerdeki bir
¢ok turin varliginin bagimli oldugu mercan
resifleri igin de ayni iliski s6z konusu.

Turlerin yok olma hizini etkileyen baska
faktorler de var. Omegin, kiiresel 1sinmanin
tUrlerin varliklanni strdurebilmelerinde olum-
suz etkileleri oldugu biliniyor. Yabanci turlerin
getirilmesi sonucunda yerli tUrlerin yokolma-
sl ise, gok fazla 6rnegdi olan bir olgu. Ne ya-
zik ki bu surecler konusundaki bilgimiz, 6nu-
muUzdeki yillarda kag ttrin soyunun tikene-
cedi konusunda kesin bir sayl vermek icin
yeterli degil.

Ttrlerin dagilimi konusunda bil-
gilerin yetersiz oldugu durumlarda
tiir ve endemik tiir ¢esitliligi odakla-
rin1 belirlemek i¢in bir "temsilci"
kullaniriz. Bu temsilci, bagka bir tak-
sonomik diizey (cins, aile gibi), bas-
ka bir canli grubu ya da ¢evresel de-
giskenler olabilir. Ornegin, bécek
tiirlerinin  yayiliminin bazt  bitki
gruplarinin yayilimina bagimli olaca-
gin1 varsayarak, bitki tiir zenginligini
bocek tiir zenginliginin bir gosterge-
si olarak algilayabiliriz. Ya da, tiir 61-
¢ceginde ayirdetmekte zorlandigimiz
bir grup i¢in, cins zenginligi desen-
lerini belirleyebiliriz. Zengin iklim-
sel, topografik ve jeolojik 6zelliklere
sahip bolgelerinse bir ¢ok farkl tiir
barindiracagini varsayabiliriz.

Diinya ve Tiirkiye

S6zii edilen bu yontemler kulla-
nilarak belirlenen 25 kiiresel sicak
nokta, bir¢ok farkli habitat tipini ige-
riyor (Sekil 1). Bunlardan 17 tanesi
tropikal bolgelerde ve ayni zamanda
biyocesitlilik kaybinin en hizli ger-
ceklestigi yerlerde bulunuyor. Ciin-
kii bu sicak noktalar biiyiik ¢l¢iide,
tehditlerin en yiiksek, korumaya ay-
rilan kaynaklarinsa en az oldugu, ge-
lismekte olan iilkelerde yer aliyor.
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Sekil 2. Tirkiye'nin tiir zenginligi sicaklik haritasi Tiir zenginligi odaklan (bditiin tiirler icin)
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Sekil 3. Tiirkiye'nin endemik tiir zenginligi sicaklik haritasi Endemizm odaklan (bitiin tirler icin)

Kiiresel ol¢ekteki bu 25 sicak
noktadan iki tanesi; Kafkasya sicak
noktast kuzeydogudan, Akdeniz
havzasi sicak noktasiysa Ege ve Ak-
deniz kiyilarina yakin bolgeleri ige-
recek sekilde, Tiirkiye sinirlarinin
icine de uzanyor.

Tirkiye sozkonusu oldugunda, ge-
lencksel olarak botanikgiler arasinda
Akdeniz Bolgesi, zoologlar arasinda ise
Dogu Anadolu tiir ag¢isindan zengin
bolgeler olarak anilir. Oysa bu konuda
istatistiksel olarak belirgin sonuglar
verecek ¢aligmalarin sayisi ¢ok az. Be-
nim aragtirmalarimda, Tiirkiye'nin ku-
zeydogusu (6zellikle Kagkarlar), dogu
Toroslar, Van c¢evresi ve giineydogu
Marmara'da tiir zenginliginin 6zellikle
yitksek oldugu goriiliiyor (Sekil 2).
Tiir zenginliginin en az oldugu bolge-
ler ise Tuz Golii'niin gilineyi ve giiney-
batisi olarak ortaya ¢ikiyor.

Yalnizca Tiirkiye'de bulunan, di-
ger bir deyisle Tiirkiye'ye endemik
olan tiirlerin sayisinin, Bolkar-Ala-
daglar ve Uzunyayla ¢evresinde, An-
kara’nin giineybatist ve Van yoresi
ile Bau Toroslar bélgelerinde yiik-
sek oldugu, endemizmin en az ol-
dugu yorelerin ise, Trakya ve Kuzey
Ege ile Van-Hakkari yoresi diginda
kalan Giineydogu Anadolu bélgesi
oldugu goriiliiyor (Sekil 3).
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Cevresel degiskenlerin biyoge-
sitlilik odaklariyla olan iligkisini in-
celedigimizde, yiiksek yillik ortala-
ma yagis miktari, kii¢iitk enlemler,
farkli habitat tiplerini barindirma ve
ozellikle de yiiksek irtifa, hem tiir
hem de endemik tiir zenginliginin
yiiksek oldugu alanlarin ortak 6zel-
likleri olarak dikkati ¢ekiyor. Buysa,
oncelikli koruma alanlarini belirler-
ken mutlaka gézoniine alinmasi ge-
reken bir iligki.

Biyocgesitlilik
Odaklar1 ve

Koruma Alanlari

Bilim insanlari biyogesitlilik
odaklarini saptarken, bu bélgelerin

Sekil 4. Alaninin %5'inden fazlasi koruma
altinda olan kareler (kirmizi ile sinirlandiril-
mig) ve 5.0 ve daha fazla puana sahip ilk
17 kare (koyuluk dercesi puanin yiiksekli-
gini g6sterir).

Tamamlayicilik ve
Puanlandirma
Yontemleri

Korunmaya aday alanlarin éncelik sirasi-
na konulmasi icin kullanilan bu iki yontem,
farkll faktorleri 6n plana cikartr.

Tamamlayicilik yénteminde, segilecek
alanlarin birbirlerini tamamlayarak maksi-
mum sayida tiir igermesi amaglanir: Ik segi-
len alan, en fazla sayida tur igeren alandir ve
bunu izleyen her asamada segilecek alan,
daha 6nce segilmis olan alanlarin icermedigi
tUrler agisindan en zengin olan alan olacak-
tir. Bu durumda ikinci secilecek alan, tir zen-
ginligi acisindan ikinci sirada olmayabilir.

Puanlama yéntemindeyse, aday alanlara,
biyolojik zenginligi ve koruma énceligini belir-
ten birtakim degiskenler kullanilarak hesap-
lanan puanlar verilir ve alanlar bu puanin ytk-
sekligine gore siraya dizilir. Segilen degisken-
ler ve bunlarn agirlikli katkilari, farkli olabilir.
Ornegin metinde sézil edilen calismada, tir
sayisl, endemik tUr sayisi, ender tlr sayisi,
dogallik ve korunmamiglik derecesi gibi de-
Giskenler kullanildi ve son iki degiskene di-
Gerlerinin onda biri kadar agirlik verildi.

korunma agisindan 6ncelikli oldugu-
nu da vurgulamali ve varolan koru-
ma alanlari bu sicak noktalarla ¢akis-
miyorsa, koruma alanlar sistemi igin
oneriler iiretmeliler.

Tirkiye'de bugiin, "milli park"
ve "tabiati koruma alani" olarak yak-
lagik 732,000 hektar koruma altinda.
Acaba bu koruma alanlari, tiir ¢esitli-
liginin yiiksek oldugu bolgelerle ne
kadar ortiistiyor? Iki farkli yontem,
tamamlayicilik ve puanlama yon-
temlerini  kullanarak Tiirkiye'yi
olusturan kareleri koruma o6nceligi
acisindan siraya koydugumuzda, ilk
siralarda yer alan karelerin, varolan
koruma alanlanyla ortiismediklerini
goriiyoruz (Sekil 4 ve 5).

Varolan koruma alanlari Bat To-
roslar’da, 6zellikle Antalya ve Ispar-

it

Sekil 5. Alaninin %5'inden fazlasi koruma
altinda olan kareler (kirmizi ile sinirlandiril-
mig) ve tamamlayicilik agisindan en fazla
tiire sahip ilk 17 kare (koyuluk dercesi pu-
anin ytksekligini gésterir).
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ta ¢evresinde yogunlasiyor.
Kagkar ve Munzur daglarini
iceren bir ka¢ karede koru-
ma alanlart bulunsa da, iger-
dikleri yiiksek endemizm,
nadirlik ve tiir zenginlikleri
nedeniyle ©ncelikli olan
Van-Hakkari bolgesi, kuzey-
dogu sinirina yakin bolgeler,

Yiksek
Bitkiler
270 000

Bocekler ve
Kirkkayaklar
963 000

Mantarlar
110 000

Yumusakgalar
130 000

Algler ve
Protozoa

Ortimcekler
75 000

Ankara'nin giineydogusu ve [Rakid

Dogu Toros bélgesinin tii-
mii hig bir ciddi koruma ala-
n1 bulundurmuyor.

Bu bélgelerde yeni koru-
ma alanlari olusturulmasi ve
varolan koruma planlamasi
sisteminin gozden geciril-
mesi, Tiirkiye'nin biyogesit-
liliginin en 1yi bigimde ko-
runmast i¢in atilmast zorun-
lu olan adimlar.

Hizli ve Kirli

Koruma agisindan 6nce-
likli olan alanlar saptanirken
"sicak noktalarin" ve "tem-
silci"lerin kullanilmasi bilim
insanlar1 arasinda tartigmali
olan yontemler. Bunun bir
nedeni, farkli gruplara ait
tiir sicak noktalarinin birbir-
leriyle cakisma dereceleri
konusunda yasanan anlag-
mazlik.

Bazi g¢alismalarda kullanilan
gruplara ait tiir cesitliligi odaklarn
biiyiik 6l¢iide ortiisiirken, baska ca-
lismalarda bu odaklarin konumlari-
nin tamamen ilgisiz oldugunu gore-
biliyoruz. Benzer sekilde, farkl
gruplara ait endemizm odaklarinin
cakisma dereceleri arasinda da de-

Sicak Noktalari
Nasil Buluyoruz?

Dinya Uzerinde turlerin cok yogun olarak
bulundugu bolgeleri saptamaya yonelik ¢a-
lismalardan bir tanesi, endemik tir yogunlu-
gunu ve habitatin tehdit altinda olma derece-
sini de gdzonune almigti: Yerylzindeki bitki
tlrlerinin en az %0.5'ini endemik tlr olarak
iceren ve birincil bitki 6rtisinin en az
%70'ini yitirmis olan 25 biyocografik bolge-
nin barndirdidi bitki, memeli, kus, stringen
ve amfibi tdrlerinin sayisi belirlendi. Bu bul-
gular gdsterdi ki, dinyanin karasal ylzeyinin
%1.4'UnU kaplayan bu sicak noktalarin (Se-
kil 1), tim bitki tdrlerinin %44'0Gn0, balklar

40 000

Baliklar
22 000

Halkal

17 000

Kuslar
10 000

4000
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Kabuklular

Solucanlar

Singerler
10 000

Monera

Igne Bash
Solucanlar
25 000

Yassi
Solucanlar
20 000

Amfibiler ve
Saringenler
10 500

Mercanlar,
Denizanalari,
Polipler

10 000

Memeliler

4500

Oteki Canlilar
17 000

Diinya’da kag¢ canl tiirii bulunuyor? Uzmanlar, yerytiziinde 12-
120 milyon kadar canli tiirii yasadigini tahmin ediyorlar. Bugiine
kadar bu tiirlerin yalnizca 1,75 milyonu tanimlanabilmis.

giskenlik goriilebiliyor. Yalniz cins
zenginligi ve tiir zenginligi sicak
noktalari arasinda tutarli olarak yiik-
sek pozitif korelasyon bulunuyor.
Sonug olarak, cesitlilik odaklarinda-
ki cakigmalarinin yalniz bazi gruplar
icin kabul edilebilir 6l¢iide oldugu,
ayrica kullanilan ¢lgegin de korelas-

disindaki omurgali tlrlerinin ise %35'ini igeri-
YO.

Turkiye'deki tUr cesitliligi odaklarini aras-
tiran calismamda, TUrkiye'nin karasal alanini
birer derecelik enlem ve boylam cizgileriyle
ayrimis 104 kareye bolup, sekiz gruba (kele-
bek, kus, geven, sidirkuyrugu, fig, amfibi,
sUriingen ve yarasa) ait ve 425 tanesi TUrki-
ye'ye endemik olan toplam 1285 tir igin her
bir karede kaydedilmis tlr, endemik tir ve
cins sayisini buldum. Bu verilere gore, Kag-
kar daglarnin dogusunu, Van yoresini ve
Amanoslari iceren Uc¢ karede tUm turlerin
%50'si kaydedilmis durumda. Bunlara Ulu-
dag'l ve Kars-Ardahan platosunu iceren iki
kare eklendigindeyse, kapsanan tlr sayisi
%60'a yukseliyor (Sekil 2).

yonu etkiledigi goriiliiyor.
Bu durumda temsilci kulla-
nimi, ancak hangi 6lgek ve
hangi gruplar i¢in gecerli
oldugunun bilinmesi duru-
munda kullanilabilecek bir
yontem.

Sicak nokta ve temsilci
kullaniminin “hizli ve Kkir-
i” olarak nitelendirilmesi-
nin bir bagka nedeni de,
minimum harcamayla mak-
simum kir elde etmeye ¢a-
lisan bir isadam1 yaklagimi-
nin, bilim insanlarinin onu-
runa dokunmasindan kay-
naklaniyor.  Ciinkii bilim
insanlart biliyorlar ki, ne
kadar verimli bir se¢im ya-
pilirsa yapilsin, her zaman
koruma alanlarinin igerme-
digi tiirler kalacakur. Oysa
her tiiriin ekosistem i¢inde-
ki i¢indeki islevi ve 6nemi
farklidir.

Diger bir deyisle, mak-
simum sayida tiirii koruma
altina almak, asil amacimiz
olan biyogesitlilik kaybinin
onlenmesi i¢in yeterli bir
¢oziim degil. Bu durumda
yapilabileceklerden bir ta-
nesi, miimkiin olan en ve-
rimli koruma alani sistemi-
ni belirledikten sonra, bun-
larin diginda kalan tiirlerin, 6zellikle
de endemik tiirlerin ayrica ele alin-
masi. Bunun 6tesinde bilim insanla-
r1;, daha genig bir platformda miica-
dele vererek vicdanlarina ve insanli-
ga karsi gorevlerini yapabilirler.
Arastirma ve koruma c¢abalar i¢in
daha fazla kaynak ayrilmasi, bilim
insanlarinin onerilerinin karar veri-
ciler tarafindan benimsenmesi ve
yasama gegirilmesi, halk arasinda bi-
yogesitlilik duyarliliginin arterilma-
st ve hatta yarinlarn gbzetmeyen ya-
rarcilik etiginin degistirilmesi bu
miicadelenin pargalari olan amaglar
olabilir.

Ayse Turak
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