insanoglu, kuskusuz yeryiiziindeki en baskin tiir. Sadece birkag bin yilda yeryiiziintin ticte
birine yayillmis durumdayiz. Ustelik hicbir tiirin yapmadigini yaparak kaynaklari asiri derecede
kullaniyor ve kirletiyoruz. Ormanlar yok ediyor, golleri kurutuyor, tiim su kaynaklarini ve
soludugumuz havay kirletiyor, geriye bir sirii kimyasal ve niikleer atik birakiyoruz. Daha iyi
kosullarda yasamak ve ¢ogalmak icin yaptiklarimiz, yeryiiziini paylastigimiz 6teki tiirleri zor
durumda birakiyor. Eger bir sekilde yeryiiziindeki tiim tiirler arasinda bir oylama yapilabilseydi,
insanoglunun gezegenden uzaklastiriimasina karar verilebilirdi. Simdi, insanin aniden yok
oldugunu diistinelim ve bakalim neler oluyor...

® NSANSIZ DUNYA” baslig,
‘ insan tiirtinlin bir gtin ani-
den tiikenecegini dustindir-
mesin. Insanin birden bire
ortadan kaybolmasi pek ola-
st degil. Bu yazida, insanin nasil yok ola-
bilecegini degil, “insan bir sekilde yok
olsa gezegenimizde neler olurdu?” soru-
sunun yanitini arayacagiz. Bu, insanin
gezegendeki etkilerinin anlagilabilmesi
icin yararli bir beyin firtinasi. Her ne ka-
dar mimkiin gortinmese de bunu du-
stinmek, gezegendeki varligimizi, yasam
bicimimizi sorgulamamizi sagliyor.
Insan yok oldugunda, sadece birkac
saat icinde meydana gelecek degisimler
bile uzaydan fark edilebilecek. Elektrik
kesintilerine bagl olarak aydmlatmada
meydana gelecek azalma, 151k kirliligi-
nin de azalmasina yol acacak. Isik kirli-
liginin derecesi gelismislikle ve niifus
yogunluguyla orantili olarak artiyor. Ba-
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z1 tahminlere gore, Avrupa’daki gece
gOkytizinin yaklastk %851, Amerika
Birlesik Devletlerinin gece gokytizu-
ntin %62’si ve Japonya’nin gece gokyu-
zlntn %98,5'i 11k kirliliginden etkileni-
yor. Hatta Almanya, Avusturya, Belcika
ve Hollanda gibi tilkelerde 1sik kirliligin-
den etkilenmeden gokylizti go6zlemi
yapmak mimkiin degil. Elbette, 151k kir-
liligi kimyasal ya da ntikleer kirlilik gibi
kalici etkileri olan bir kirlilik degil. An-
cak, dolayli birtakim etkileri var. Daha
dogrusu, 1sik kirliligine yol acan etken-
ler yerytizliniin kirlenmesinde rol oynu-
yor. Uzaya sacilan 1s1k tamamen bosa gi-
diyor ve bu 15181 tiretmek icin kullanilan
dogal kaynaklar bosa harcaniyor. Ciin-
ki 15181 elde etmek i¢in kullanilan elek-
trik, cogunlukla karbon igeren bilesikle-
rin yakilmasiyla calisan santrallerde tire-
tiliyor. Dolayli etkileri bir yana birakir-
sak, insanmn yerytizinden yok oldugu-

nun en kisa dénemli gostergelerinden
biri 151k kirliliginin kaybolmasi olacak.

24 ila 48 saat arasinda, yakit saglana-
madig1 icin enerji santralleri devre disi
kalmaya baslayacak. Dogal gaz santral-
leri, hidroelektrik santraller ve riizgar
tirbtinleri gibi kismen otomatik olarak
calisabilen bazi santraller birkac giin,
en fazla birkac hafta kadar elektrik tre-
tebilecek. Elektrik kesintisi, modern
diinyada isleyisi saglayan bircok siste-
min ¢ékmesine yol acacak. Bu sistemler
her ne kadar cok az insan gtictiyle cali-
sacak sekilde tasarlanmis olsalar da, ba-
sit bakimlar1 yapilmadigi icin kisa stire-
de devre dis1 kalacaklar.

Yine insan bakimi olmaksizin daha
uzun dénemde, binalar ve 6teki yapilar
da zamana yenik diisecekler. insanin
yok oldugu gtin, doga hemen insanin iz-
lerini yok etmek icin harekete gecerek
bir temizlik operasyonuna baslayacak.



Ozellikle nemli bir iklimde yasiyorsaniz,
evinizin biraz bakimsiz kaldiginda neler
oldugunu bilirsiniz. Camlar ve kapilar
ne kadar siki kapali olursa olsun, spor-
lar1 bir sekilde iceri girip nemli bélgeler-
de kiiflenmeye neden olurlar. Eger ah-
sap bir evde yasiyorsaniz, termitler, ka-
rincalar, hamambdécekleri, esek arilari
ve hatta kii¢lik kemirgenler su anda bi-
le evinizi kemiriyor olabilirler. Bunlarin
evi istila etmesini engelleyen etkenler
de ortadan kalktiginda, eve daha da ya-
yilmalari kaginilmaz olacak.

Betondan yapili modern kentler de
eninde sonunda yerle bir olacak. Mo-
dern beton ve tizeri camla kapli celik ya-
pilar denince akla ilk gelen sehirlerden
biri New York. Manhattan’a uzaktan ba-
kilinca, buranin bir zamanlar ormanlar-
la kapli, sokaklarin yerinde derelerin ak-
t1g1, yabani hayvanlarin yasadigi bir yer
oldugunu diistinmek cok glg.

New York’taki Bronx Hayvanat Bah-
cesi'nde calisan Eric Sandersen, Manna-
hatta Project (Adi ABD, ingiltere ve Ka-
nada’nin ortakhgiyla yirttilen ve ilk
atom bombasini yapmayi hedefleyen
“Manhattan Projesi’yle benzerlik tasi:-
yor) adini verdikleri bir projenin yéneti-
ciligini yapiyor. Mannahatta, bu bdélge-
nin eski adi. Bu projenin amaci, giind-
miizde gokdelenlerin ytikseldigi Man-
hattan’m, 1609’da Henry Hudson kes-
fettigindeki halini sanal olarak yarat-
mak; giintimtizden 400 yi1l 6nce bu ada-
nin tam olarak nasil bir yer oldugunu
ortaya cikararak, insanin doga Uzerin-
deki etkisini gostermek. Proje tamam-
landig1 zaman hazirlanacak web sitesin-
de, kullanicilar adanin 400 yil énceki
halinde sanal olarak da olsa gezme san-
st bulacaklar. Bu sirada bélgede yasa-
mis canli tiirleri de tanitilacak.

Bunun icin, ekip eski haritalar1 ve
belgeleri inceleyip adanin her yaninda
kictik sondajlar yaparak toprak 6rnekle-
ri almuglar. Ayrica, bolgede bilinen tiim
canl tdrlerini kayda gecirmisler. Proje
tamamlandiginda, insanin yerytizi {ize-
rindeki etkileri daha iyi anlasilacak.

Niikleer Gelecek

Unlti Italyan fizikci Enrico Fermi
ABD’ye sigindiktan sonra, oradaki ¢alis-
ma arkadaslariyla birlikte, 2 Aralik
1942’de Chicago Universitesi Stadyu-
mu’nun altindaki bir duvar topu (squ-
ash) salonunda ilk kontrolli niikleer

zincir tepkimeyi gerceklestirmeyi basar-
di. Bundan 3 yil sonra da kontrolsiiz bir
niikleer tepkime New Mexico colinde
denendi. Sadece bir ay sonra da bu tek-
noloji Japonya’da iki kentte 100.000 in-
sani 6ldirmede kullanildi. O anda 6len-
lerden belki daha fazlasi sonradan haya-
tin1 kaybetti. Etkileri hala da stirtyor.

Iste, 0 zamandan bu yana insanoglu
bir yandan ntikleer tepkimelerden kor-
karken, bir yandan da onu glinlimtiz ya-
saminin bitmek bilmez enerji ihtiyacini
gidermek icin kullaniyor. insan yeryii-
zund terk ederse, geriye biraktigr atikla-
rin en tehlikelilerini de ntikleer enerji
santrallerinde ve silahlarda kullanilan
radyoaktif elementler olusturacak.

Soguk savas doneminde ABD ve
Rusya, birbirlerine karsi caydirici etki
yaratmak icin, binlerce ntkleer savas
basligi tretti. Sonrasinda, bunlarin bir
béltimii etkisiz hale getirildi. Etkisiz ha-
le getirilenler artik patlayici 6zelliklerini
kaybetmis olsalar da, radyoaktivitelerini
kaybetmeleri icin binlerce yil gecmesi
gerekecek. Sonucta, ardimizda en az
30.000 kadar niikleer savas basligi bi-
rakmis olacagiz.

Dogada kosullar ne olursa olsun,
diigmesine basip ateslenmedikce dogal
yollardan bu bombalarin patlama olasi-
liklar1 yok denebilir. Ancak, bakimlarini
yapacak kimse kalmadig1 zaman, onlari
koruyan kapstiller zamanla asinacak,
paslanacak ve sonunda, belki de birkag
bin yil sonra icerdikleri yiiksek safliktaki
pltitonyum-239, dogaya karismaya basla-
yacak. Pltitonyum-239’un yarilanma 6m-
ri 24.110 yil. Yani, savas basliklart ne
kadar saglam olursa olsun, yakiti koru-
yan kaplar eninde sonunda asinacak ve
icerdikleri niikleer yakit aciga cikacak.

Pliitonyum-239 serbest kaldiginda,
cevresindeki canlilar icin ¢ok btiytik bir

tehdit olusturur. Yakici etkisinin yanin-
da, genetik kodumuzu tastyan molekdil-
leri bozarak mutasyona neden olur. Bu
da kanser icin baslica nedendir. Oyle ki,
agir parcaciklar olan ve deriden gece-
meyen alfa parcaciklarinin yalnizca gra-
min milyonda biri kadari, bir insan1 ak-
ciger kanseri yapmak igin yeterli. Isinim
dtizeyi ancak 250 bin yil sonra toprakta-
ki 1sinimla ayni diizeye dser.

Niikleer santraller daha da biiytk
tehlike olusturuyorlar. Bu santrallerde,
enerji kaynagi olarak radyoaktif bir ele-
ment olan uranyum kullaniliyor. Yari-
lanma 6mrd 700 milyon yil olan Uran-
yum-235, dogal uranyum cevherinin
icinde bulunuyor ve orani sadece %0,7
(binde 7) kadar. Ancak, biz reaktorlerde
ve bombalarda kullanmak i¢in bunu yo-
gunlastirip zenginlestiriyoruz. Geriye
kalan Uranyum-238 daha az radyoaktif
olmakla birlikte 4,5 milyar yil yarilanma
omriine sahip. Gezegenimizin kalan ola-
st yasam siresi kadar! Glintimiizde,
ABD’de bu maddeden en azindan yarim
milyon ton kadar oldugu saniliyor.

Asil sorun olan ntkleer reaktorler
yaninda bunlar gercekten de kiiciik so-
runlar. Bir ntikleer santralde enerji,
niikleer tepkimeler sonucu ortaya ¢ikan
isidan elde edilir. Nikleer yakit, bir
atom bombasindaki gibi zenginlestiril-
mis olmadig icin patlayici degildir. Par-
calanan her uranyum atomu cekirdegi,
yaydigl 1sinin yaninda nétronlar sacar.
Bu nétronlar da zincirleme tepkimelere
neden olarak baska uranyum cekirdek-
lerinin parcalanmasina yol acarlar. Zin-
cirleme tepkimenin siddeti, cubuklar ha-
linde reaktére yerlestirilen ve notronla-
r1 soguran ¢ubuklarla ayarlanir. Boylece
kontrollt bir tepkime elde edilmis olur.
Santralde reaktérden elde edilen 1s1, su-
yun buharlastirilmasinda ve bu buharin
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da elektrik elde edilmek tizere jenera-
torlerin calistirilmasinda kullanilmasina
dayanir.

Insan yok oldugunda, er ya da gec
santrallerin sogutma sistemlerinde bir-
takim sorunlar cikacaktir. Sogutma sis-
temi suyla calistigindan, pompalar calis-
t181 ve sogutma suyu mevcut oldugu su-
rece reaktor asiri 1sinmaktan korunur.
Ancak, birkag¢ giin icinde bir sorun ¢ik-
mast kacinilmaz. Isler yolunda gitmedi-
ginde, reaktor tepkimeleri yavaslatacak
sekilde otomatik olarak kapanabilir. Bu
durumda, en iyi olasilikla bile yarilanma
omri 704 milyon yil olan uranyum ya-
vas yavas 1s1 (iretmeyi stirdiirdr ve enin-
de sonunda catlayan ya da eriyen reak-
torden disari sizar.

Nukleer santrallerdeki reaktorler,
herhangi bir ariza olasiligina karst oto-
matik sistemler ve insanlar tarafindan
stirekli izlenir. Insan mtidahalesi olmadi-
ginda, yerytiztindeki santrallerdeki reak-
torler kisa bir siire icin “otomatik pilot-
la” calisacak yetenege sahiptir. Ne var
ki, insan devreye girmediginde bir stire
sonra bu reaktérlerin kaderi yanmak ya
da erimek olacak. Eriyen reaktorlerden
sacilan uranyum, eninde sonunda sogu-
vacak, ama cevresindeki topragin ve su
kaynaklarinin kirlenmesine yol acacak.
Eger bir reaktér yangini ¢ikarsa, ki bir-
cok reaktérde olmasi beklenen budur,
Cernobil’dekine benzer bir patlamayla,
radyoaktif elementleri iceren buhar ¢ok

insansiz Diinya

Alan Weismann’in 2005 yilinda Discover
dergisinde yayimlanan ve yilin en iyi bilim yazi-
larindan biri olarak secilen “Earth Without Pe-
ople”da New York sehrinin genel olarak geze-
genin, insan yok oldugunda ne gibi asamalar-
dan gececegini anlatiyor. Weisman, Temmuz
2007’de yayimlanan “The World Without Us”
adl kitabinda bu konuyu daha genic bir sekilde
kaleme almis. iste, insan bir giin yok olursa
asama asama gerceklesecekler:

2. giin: Elektrik kesintisinin ardindan, Man-
hattan’daki gelismis metro aginin sular altinda
kalmasini 6nleyen pompalar devre disi kalacak,
metro tiinelleri sular altinda kalmaya baslaya-
cak.

1. hafta: Acil durumlarda niikleer reaktor-
lerdeki sogutma sistemini calistiran jenerator-
lerin yakitlari tiikenecek. Niikleer santrallerde
yanginlar cikacak, patlamalar olacak.

1. yil: Diinya capinda, kentlerin bulundugu
yerlerde bir zamanlar dogal olarak yasayan
hayvanlar, sokaklarda gezmeye, binalari sigi-
nak olarak kullanmaya baslayacak. Yanmis ya
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daha uzak mesafelere de tasinacak ve
cok daha genis bir cevreyi etkileyecek-
tir. Yerytziinde 450 civarinda niikleer
santral ve bunlarin bir bélimtntn bir-
den fazla reaktére sahip oldugu distind-
lirse, yayilacak radyoaktif bulutlarin
belli bir dénemde tiim gezegeni etkile-
mesi s6z konusu olacaktir. Bu durum,
yeryliziinde kalan son insan olma fante-
zisini ¢ekici olmaktan ¢ikariyor.

Bir ntikleer santralde meydana gele-
cek gorece basit bir kazada neler olabi-
lecegini Cernobil’de gordiik. Cernobil
kazasinda, reaktérlerden birinde patla-
ma oldu. Aslinda patlayan reakt6riin
kendisi degil, onu cevreleyen sogutma
suyu tankiydi. Sadece bir bina hasar
g6rdd, ama ¢cok miktarda radyoaktif bu-
har atmosfere karisti. Tim oOnlemlere
karsin, radyoaktif elementler atmosfer-
de ¢ok uzaklara tasindi. En buyik etki
Kuzey Avrupa’da gorilda. Tirkiye de
bundan payini aldi. Yagmurlarla topra-
ga inen radyoaktif maddeler, 6zellikle
yagisin yogun oldugu Dogu Karadeniz
bolgesinde yasayanlari etkiledi.

Niikleer santrallerde kullanilmis ya-
kit, radyoaktivitesini strdtrtr. Bu atik-
lar radyoaktif bakimdan etkin olduklar
icin herhangi bir yere atilamazlar. Sim-
dilik bulunan en iyi ¢6zim, onlart pa-
ketleyip yeraltina gommek. Yeryiiziin-
deki 450’ye yakin ntikleer santral, top-
lamda yilda yaklasik 13.000 ton ytiksek
diizeyde radyoaktif atik ortaya cikari-

da erimis olan reak-
torlerin  bulundugu
niikleer santrallerin
bulundugu bdlgelere
canlilar geri donmeye
baslayacaklar.

3. yil: Soguk bol-
gelerdeki su borulari
iclerindeki  sularin
donmasiyla catlaya-
cak. Bu durum, bina-
larin duvarlarinin da
ayrilmasina  neden
olabilecek. insanlarla
birlikte yasayan ha-
mambdocekleri ve kii-
ciik kemirgenler gibi
canllar, besinlerin ti-
kenmesi nedeniyle ve isitma olmadigi icin so-
guktan etkilenerek birkag kis icinde tiikenecek-
ler. Cadde ve sokaklarda, binalarda catlayan
asfalt ve betonun aralarinda otlar ve agaclar
bitmeye baslayacak. Hava kirliligi ortadan kalk-
tigr icin, binalarin yiizeyleri likenlerle kaplan-
maya baslayacak.

5. yil: Biiyiik kentlerin cogu, giderek biri-

yor. Buna bir de silahlarin yapimi sira-
sinda ortaya cikan atiklari eklemek ge-
rek. Bu atiklardan sezyum-137 ve stron-
siyum-90 gibi yarilanma 6mrii gorece ki-
sa olanlar birkag bin yil icinde radyoak-
tivitelerini 6nemli él¢lide kaybetmis ola-
caklar. Eger bir sekilde icinde bulun-
duklar tanklar hasar gormezse, ki bun-
lar binlerce yil dayanabilecek sekilde ya-
piliyorlar, iclerindeki atiklar topraga ka-
ristiginda ¢ok 6ltimcil olmayacaklar.
Ancak atiklarin gorece aktif olanlar1 ve
sogutulmasi gerekenler, tipki reaktorler
gibi kaplarini eriterek cevrelerine 6ltim
sacmaya baslayacaklar.

Radyasyon tiim zararli etkilerine kar-
sin, bir siire sonra etkisini kaybedecek.
Radyasyon, olumsuz etkileri yaninda, ba-
z1 yapicl etkilere de sahip. Diistik dozda-
ki radyasyon, canlilarin mutasyona ugra-
yarak yeni alt tiirlerin ortaya cikmasina
yardimci olur. Bu, evrim acisindan hiz-
landirici bir etki yaratir. Niikleer atikla-
rin neden oldugu radyasyon, belki de ge-
lecekte yeni tirlerin olusmasini tetikleye-
cek. Normalde yeni bir tdrtin bir tiirtin
olusmast icin gereken siire ortalama hir
milyon yil. Ancak, bu tip bir tetikleyici
mekanizma sayesinde bazi canlilar, 6zel-
likle de yasam stireleri kisa olan kiictik
organizmalar ¢ok kisa siirede alt tiirler
olusturabilirler. Bu da 6rnegin, gelecege
birakacagimiz en dayanikli atiklar olan
plastikleri yiyebilen mikroorganizmala-
rin evrimlesmesini hizlandirabilir.

ken kurumus yapraklarin yildirimlarin etkisiyle
tutusmasi sonucunda yanginlara teslim olacak.
Ahsap binalardan geriye pek bir sey kalmaz-
ken, betonarme binalar, her ne kadar hasar
gorseler de ayakta kalabilecekler. New York gi-
bi biyiik kentlerdeki celik konstriiksiiyonlu bi-
nalar, bu yanginlarda ¢okme riski tasiyorlar.
10. yil: Catilari saglam olmayan binalarin



Sagda: Ukrayna’da Cernobil yakinlarinda bulunan Pripyat’ta bir bina. Burasi, yasanan niikleer felaketten sonra kimsenin bir daha ugramak istemedigi bir yer. Pripyat,
yaklasik 20 yil once terk edildiginden beri yavas yavas dogaya yenik diisiiyor. Sagda: Patlamadan sonra Cernobil Niikleer Santrali.

Ozon Tabakasi

Canlilar i¢in zararli 1sinimin daha
“az zararlis1” Giines’ten geliyor. Moro-
tesi 1sinim, cok daha ytiksek enerjili
olan gama 1sinim1 ve X-iginimi kadar yi-
kici olmasa da, atmosferdeki ozon ta-
rafindan sogurulmadiginda, yerytiziin-
deki canligr 6nemli 6l¢lide tehdit eder.

Ozon tabakasi, yeryliztindeki canli-
ligin bir Urtind. Atmosferdeki oksije-
nin ana kaynagi, fotosentez yapan can-
lilar. Uc oksijen atomunun birlesmesiy-
le olusan ozon molekilii, bundan son-
ra ortaya cikmis. Karalardaki yasamin
gelismesi de bunun sonucunda mutim-
kiin olabilmis.

Yerytiziinde, yasamin ortaya cikisin-
dan jeolojik anlamda kisa bir stire son-
ra, dengeye oturmus olan ozon-oksijen

orani, yaklasik 100 yil 6nce bozulmaya
basladi. Bunun temel nedeni, kloroflo-
rokarbon (CFC) molekiilleri. Bunlar, o
zamanlar ozon Uzerindeki etkileri sor-
gulanmadan buzdolaplarinda, aerosol-
lerde itici gaz olarak ve polimer ko-
puiklerde yaygin bicimde kullanilmaya
baslandi.

Glintimiizde, bir¢ok tilkede CFC'’le-
rin kullanimi kisitlanmis durumda. An-
cak, bundan 15-20 yil 6nce dretilmis
ve buzdolabi, klima gibi bircok aygit
hala kullanilir durumda. Bunlar gide-
rek bozulacak, catlayacak ve icerdikle-
ri CFCleri atmosfere salacaklar. An-
cak, bu belli bir doneme yayilacagin-
dan, verecegi hasar cok biiylik olmaya-
cak. Bu gazlarin etkileri cok uzun st-
re, belki birka¢ bin yil stireyle hissedi-
lecek.

Plastikler

insanhigin geride birakacagr atiklar
arasinda en dayaniklilari plastikler. Bu
malzemeler, son 50 yildir yasantimizin
her alaninda kullaniliyor. O zamandan
bu yana tretilen plastigin neredeyse ta-
mami (yaklasik 1 milyar ton) bozulma-
mis olarak duruyor.

Plastik malzemeler, gilines 1sinlarinin
icerdigi morétesi 1sinim nedeniyle za-
manla bozulabiliyorlar. Ancak bu onla-
rin temel bilesenleri olan karbon, hidro-
jen, oksijen ve azot gibi bilesenlere ayril-
malarina degil, kiiciik parcaciklara bé-
ltinmelerine, yani uzun zincirlerden olu-
san molekiillerin daha kisa zincirlerden
olusan molekiillere parcalanmasina ne-
den oluyor. Plastikleri dogal yoldan, ya-
ni bakterilerle yok etme cabalari heniiz

catilarindan sizan sular, binalarin iclerinde ii-
riimelere ve ahsap binalarin catilarinin ¢okme-
sine neden olacak. Isitma sistemleri artik calis-
mayan binalarin cati ve duvarlari, sizan sularin
siirekli donmasi ve erimesi nedeniyle catlamaya
ve dagilmaya baslayacak.

20. yil: Coktan sular altinda kalmis olan
metro hatlarindaki trenler ve tiinelleri ¢cokmek-

ten koruyan metal siitunlar ve kolonlar paslan-
maya baslayacak. Tamamen sular altinda kal-
mis olan tiinellerde cokmeler olacak. Ozellikle
Manhattan’da caddelerin altindan gecen metro
hatlarinda ¢okmeler olacak, caddeler derelere
doniismeye bagslayacak.

100. yil: Hemen hemen tiim binalarin cati-
lari ¢okmiis olacak ve bu onlarin ¢okiisiinii hiz-

landiracak. Depremler de buna katkida buluna-
cak. Biiyiik depremler, belki de bazi kentleri
yerle bir edecek.

300. yil: Asma kopriiler bakimsizliktan ve
paslanmadan dolay1 ¢okecek. Ancak, yiizlerce
hatta binlerce yildir ayakta kalmayi basarmis
olan kemerli kopriiler daha yiizyillarca, hatta
birka¢ bin yil boyunca, hasar gormekle birlikte
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olumlu bir sonuc vermis degil. Laboratu-
var ortaminda yapilan denemelerde, en
iyi kosullarda bile bir parca plastigin ay-
risabilmesi icin ytizlerce yil gecmesi ge-
rektigi gortltyor. Dogada bu cok daha
yavas bir sekilde gerceklesiyor. Her ne
kadar plastikler geri dontsttirlebilir ol-
salar da, bu pek ekonomik olmuyor.

50 yillik bir gecmis, dogada dogal
olarak bulunmayan bu tiir malzemeleri
ayristirabilecek bakterilerin evrimlesme-
si icin yeterli degil. Gelecekte, belki de
100.000 y1l i¢inde bu ttir bakterilerin ev-
rimlesme olasili1 var.

“Biyoplastikler”, petrol drtint olan
plastiklere alternatif olarak sunulmaya
baslandi. Eger kismen de olsa biyolojik
olarak ayrisabilen bu maddelerin treti-
mi ekonomik hale gelirse, belli alanlar-
da kullanilan plastikleri gelecege miras
birakmak zorunda kalmayacagiz. An-
cak, bunlarin uygulama alanlar1 da si-
nirli olacaktir. Kimse, bilgisayarinda,
evinin pencerelerinde ya da arabasinda
kullanilan plastigin bakterilerin saldiri-
sina ugramasini istemez. Iste bu bircok
alanda kullanilan ve bozulmamasi icin
dayanikliligi daha da artirilmis olan
plastiklerin ne zaman ayrisacagini kim-
se bilmiyor. Yine de, cok da uzak olma-
yan bir gelecekte petroliin tiikenecegi
ddstintldaginde alternatif kaynaklara
yonelmek zorunda kalacagiz. Bu du-
rumda, biyoplastiklerin kullanimi kagi-
nilmaz olarak yayginlasabilir.

yikilmadan kalabilecek. Nehirlerin deltalarina
kurulmus olan yerlesim yerleri sular altinda ka-
labilecek.

500. yil: lliman ve sulak bdlgelerde orman-
lar kentlerin yikintilarinin Gizerini biiyiik oranda
kaplamis olacak. Tarlalar da dogal bitki ortiile-
rine kavusacaklar. insan yapimi bircok malze-
me, Ozellikle de plastikten yapilma olanlar hala
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Daha da uzun doénemde, jeolojik ha-
reketlere bagh olarak, plastikler yeral-
tinda basing ve sicakligin etkisiyle, pet-
rol gibi maddelere dontisecekler.

Kazanch Cikacaklar

Aslinda, yerylizinde insanin terk
edip yillarca ugramadig1 bazi bélgeler,
bize bu yakin gelecekte neler olacagini
anlamamizda yol gosteriyor. Bu boélge-
lerden biri, Ukrayna’da Cernobil yakin-
larinda bulunan Pripyat kenti. Burasi,
yasanan niikleer felaketten sonra kimse-
nin bir daha ugramak istemedigi bir yer.
Pripyat, uzaktan bakildiginda yasayan
bir kent gibi gértinse de, yaklasik 20 yil
dnce terk edildiginden beri yavas yavas
dogaya yenik dustiyor. Kentteki yapilar
insan etkisinden uzak kaldiklari i¢in ya-
vas yavas gelisen Oteki canlilarca istila
ediliyor.

Bu bdélgede calisma yapan cevrebi-
limciler, kentteki insan etkisi kalktiktan
sonra neler oldugunu gézliyorlar. in-
sanlarin terk ettigi binalar, ilk bakista
aynen duruyor gibi goriinse de yakin-
dan incelendiginde coktan eskimeye
basladiklar1 gériliiyor. Binalardaki en
cok dikkati ceken isgalciler, duvarlar-
dan figkirmaya baslamis olan bitkiler.
Oyle ki, beton duvarlardaki kiictik cat-
laklar bile kékleriyle tutunarak gelisebi-
lecekleri ortami saglamis durumda. Bir-
kac yildir hi¢bir bakim gérmeyen duvar-

ortalikta olacak.

5.000. yil: Atom bombalarinin icerdigi niik-
leer basliklarin icindeki radyoaktif madde, asI-
nan basliklardan disari sizmaya baslayacak.
Pliitonyum-239, cevredeki bircok canli icin teh-
dit olusturacak.

15.000. yil: Buzul cagi baslamis olacak ve
orta enlemlere kadar inen buzullar sehirlerde

lar, suyun, gtines 1silarinin ve sicaklik
degisimlerinin etkisiyle, bitki ve Oteki
canlilarin gelisebilecekleri uygun birer
ortam haline gelebiliyorlar.

Cernobil cevresi, halen insanlar icin
glivenli bir yer olmasa da simdi yaban
yasami oraya hakim olmus durumda.
Cogu hayvan icin burasi artik o kadar
da glivensiz bir yer degil. Ancak, Cerno-
bil’in cevreye verecegi zararin azaltilma-
st icin ¢ok gaba harcandi. Insan yok ol-
dugunda hichir énlem alinamayacagin-
dan, yeryliztindeki binlerce reaktoriin
canlilara verecegi zarar ¢ok daha biiytik
olacak.

Cernobil’deki durum, kosullar degis-
tiginde dogal yasamin ne kadar hizli iyi-
lestigini gosteriyor. Insanlar bu bélgeyi
terk ettikten sonra, radyasyon diizeyi de
artik kisa yasam siiresi olan canlilari
tehdit etmedigi icin, kiiclik kemirgenler,
yabani kopekler, kurtlar ve vasaklar gi-
bi tiirler yeniden gériilmeye basland.

Yerytiztinde terk edilmis bélgelere
verebilecegimiz bir baska 6rnek Kib-
ris'taki kapali Maras bélgesi. Tirk as-
kerleri 1974’te Kibris'a ciktiginda Ma-
ras, adanin en buytk kentlerinden biri
ve turizm merkeziydi. Bir glin icinde,
buradaki binalardan biri askeri karar-
gah haline getirildi ve 6teki binalar za-
mana teslim edildi. Bolgeye giren ilk ga-
zeteci Metin Munir, daha 1970’lerin
sonlarinda bile bir¢ok binanin catilari-
nin ¢6kttgiind, bahcelerin yabanilestigi-

ayakta kalan binalari yerle bir edecek.

35.000. yil: 20. yiizyilda kursunlu benzin
kullanimi sonucunda otomobillerin eksozlarin-
dan c¢ikan kursunun topraktaki derisimi dogal
diizeye inecek.

100.000. yil: Atmosferdeki karbon dioksit
orani, endiistrilesmeden onceki diizeye inecek.
(Bu, daha fazla da siirebilir.)



Kibris’in bir zamanlar turizm merkezi olan Maras bdlgesindeki binalar, 30 yildan uzun bir stiredir zamana
teslim edilmis durumda. Burasi, “insansiz Diinya”ya iyi bir 6rnek olusturuyor.

ni, hatta bazi binalarin icinden agaclarin
ciktigina deginiyor. Disaridaysa, sokak-
lar asfalt1 yarip cikan otlar ve ¢icekli bit-
kiler tarafindan isgal edilmis.

Metin Miinir’in hayatinin ilk gtinleri-
ni gecirdigi ve simdi Rum tarafinda bu-
lunan Trodos Daglar’'ndaki Yagmura-
lan kéytyse, 40 yil icinde neredeyse ta-
mamen yok olmus. Tirklerin 1963’te
terk ettigi bu k6yde bugtin birka¢ duvar
ve temelden baska bir sey kalmamis du-
rumda.

Dogal yasamin geri dénds hizi, o bol-
gedeki kosullarin ne 6lctide degistirildi-
gine bagl. Kanada Alberta’da bu konu-
da bir arastirma yapilmis. Bélgedeki or-
manlarda yol ve boru hatti agmak icin
vapilan agac kesimlerinde, ormanin 50
yil icinde %80 oranda kendini tamir etti-
gi hesaplanmis. Ancak, tur cesitliligi faz-
la olan dogal ormanlarin yok edilerek,
yerlerine tek tip agac dikilen bélgelerde
bu diizeyde iyilesme meydana gelebil-

mesi icin ylizlerde yil ge¢mesi gereki-
yor. Yine benzer sekilde, tarlalara do-
nusttrtlerek bugday, piring gibi birkac
tip bitki yetistirilen bolgelerin 6nceki ye-
rel bitki Ortiistine kavusmasi cok daha
uzun zaman aliyor.

insanin midahalede bulundugu bazi
bolgelerdeyse, eskiye dénds hichir za-
man olmayabilir. Ornegin, Hawaii adla-
rina getirilmis olan Cenchrus ciliaris bit-
kisi, ciftlik hayvanlari i¢in besin degeri
yiiksek olan bir bitki. Ne var ki, agresif
bir tiir ve yerel tirlere gore daha hizli
cogaliyor. Bunun yani sira, yerel tiirlere
gore daha yanici. Kontrol edilmedigi za-
man, herhangi bir yildirim sirsinda ¢ika-
cak bir yangi, adadaki tiim ormanlari
yok edebilir. Ormanlar benzer déngtiler
nedeniyle bir daha geri dénemeyebilir.

Yabani tiirlerin evcillestirilmesiyle ya
da melezlenmesiyle {iretilen evcil hay-
vanlarim bir kismi, bircok ekosistemde
yasamini stirdtrebilir. Bir¢ok ciftlik hay-

vani, kedi ve kopek gibi hayvanlar ve
bugday gibi “yapay secilim” yoluyla tire-
tilen tiirlerden insana bagimli olarak ya-
sayamayanlar ister istemez ya tamamen
yok olacaklar ya da gecirdikleri yapay
evrimi tersine gegirecek ve bulundukla-
r1 ortama daha uyumlu tdrler haline do-
ntsebilirler. Hatta inek ve koyun gibi
evcil hayvanlar, sayilart ¢ok azalmakla
birlikte, bazi bélgelerde yasamlarini siir-
ddrebilirler.

Genetigi degistirilmis organizmalara
gelirsek; bunlar, boceklere karsi kullani-
lan bocek ilacina ya da cesitli hastalikla-
ra dayanikli hale getirilmek icin geneti-
giyle oynanmus bitkiler. Ureticiler to-
hum satisini da garanti altina almak
icin, bunlari genellikle iki yildan daha
uzun stire Uriin vermeyecek sekilde
programliyorlar. Bazilari, basarili olarak
dogal tiirlerle rekabet edebilir. Bunu
ongormek kolay degil.

Glintimuzde, bazi canlilarin insanin
destegine ihtiyaci var. Her ne kadar bu-
na biz neden olduysak da simdi onlar
kurtarmaya calisiyoruz. Koruma altina
aldigimiz ve tird tiikkenmek tizere olan
¢ogu canlnin artik kendi baslarina ya-
samlarini stirdiirmeleri ¢ok zor. Bunlara
citalar1 6rnek verebiliriz. Citalarin sayi-
lar1 ve genetik cesitliligi o kadar azaldi
ki karsilasacaklari hastaliklara karsi ¢ok
direncsiz durumdalar.

Bircok hayvan da insanla birlikte ya-
samaya alismis. Guvercinler, kumrular,

250.000. yil: Atom bombalarindan cevreye
yayilan pliitonyumun yaydigi radyasyon, dogal
diizeye inecek.

1.000.000. yil: Plastiklerin bircogu hala
bozulmadan kalmis olabilir. Kimse bunlarin ne
kadar dayanabilecegini tam olarak bilmiyor. Bir
sekilde bunlari doniistiirecek veya parcalayacak
mikroorganizmalar evrimlesirse siire kisalabi-

lir. Ya da tersine cok daha uzun siirebilir.

10.000.000. yil: insan yapimi bircok nesne
topraga karisirken, bronzdan yapilma heykeller
cok da fazla bozulmadan insan irkinin yadigar
olarak kalir.

1.000.000.000. yil: Giines, Isisini artirma-
ya basladigi icin yeryiizii giderek 1sinmaya bas-
layacak. Bircok tiir buna uyum saglamakta giic-

liik cekerek yok olacak. Bazi canlilar evrim ge-
cirerek bu kosullarda yasamlarini siirdiirebilir-
ler.

4.500.000.000. yil: Giines, kirmizi dev ha-
line gelerek iyice genisleyecek ve yeryiizii si-
caktan kavrulacak. Yeryiiziinde yasayan canli-
lardan kalanlar, bu asamaya gelmeden ¢ok da-
ha dnce yok olmus olacaklar.
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Modern beton ve iizeri camla kaph celik yapilar denince akla ilk gelen sehirlerden biri New York. Manhattan’a uzaktan bakilinca, buranin bir zamanlar
ormanlarla kapli, sokaklarin yerinde derelerin aktigi, yabani hayvanlarin yasadigi bir yer oldugunu diisiinmek ¢ok giic.

serceler, martilar, kediler, képekler ve
ciftlik hayvanlari ve daha pek ¢ogu, in-
san artigiyla besleniyorlar. Insan orta-
dan kalkinca, bunlarmn sayilarinda cok
lasa stirede 6nemli bir dustis olacaktir.
Yalniz dayanikli olanlar, kendi baslarina
beslenebilenler ve avlanabilenler daha
uzun stire varhigini stirdrebilir.

Insanin cesitli yontemlerle kontrol al-
tinda tuttugu bazi tiirlerse baslangicta
kazanclh cikacak. Bécekler ve kemirgen-
ler bunlar arasinda. Glintimiizde onlari
bir yandan ister istemez beslerken bir
yandan da ilaclama gibi 6nlemlerle ile
kontrol altinda tutuyoruz.

Bazi yirticilar kazanch cikacak. Orne-
gin kurtlar, ayilar gibi buytik yirticilar
insanlar tarafindan avlandiklari igin sa-
yilart ¢ok azalmis durumda. Bunun ya-
ninda, denizlerde de bazi degisimler ola-
cak. Bazi balik tiirleri asir1 derecede av-
laniyor. Bunlarin sayisinda, yeni bir
dengeye oturana kadar artis olacak. An-
cak sistem her zaman bu sayilar1 kon-
trol altinda tutacak mekanizmalara sa-
hip. Insan varken bu dengenin dayanak
noktasi biraz daha farkli bir yerde duru-
yor. Insan yok oldugu zaman denge yi-
ne insan éncesi duruma yaklasacak.

Kuslar, insanlarin terk ettigi yerlere
ilk yerlesecek olan ttirler olabilir. Kus-
lar tastyict olduklari igin, cesitli bitki to-
humlarini yuva malzemesi olarak bura-
lara tastyacaklar. Yine, binalarin camla-
rinin  kirllmasina neden olacaklar. Ze-
min hazir oldugunda, ézellikle de nemli
bélgelerde, sporla cogalan egreltiler ya
da mantarlar binalarin zeminlerine yer-
lesirler. Sonrasinda bazi bitkiler gelisir.
Bu bitkiler kékleriyle binalarin zeminle-
rini ve duvarlarini yumusatir ve 6teki
tirlerin de yerlesebilecegi ortami hazir-
lar.
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Hayvanlar i¢in iki 6nemli sey var; bun-
lardan biri beslenme, 6teki tireme. Bun-
lar1 nerede saglayabilirlerse oraya git-
mek durumunda kalacaklar. Ev ve yapi-
lart daha ¢ok konaklama i¢in kullanacak-
lar. Tlk basta kentte yasayan kiiciik ke-
mirgenler, binalar1 saklanmak ve konak-
lamak i¢in kullanacaklar. Av konumunda
olan hayvanlar 6ncelikle binalara yerle-
serek avcilardan korunabilecekler.

Denizlerde Durum

Giinlimiizde denizlerde canlilar icin
iki tur tehdit var: avlanma ve kirlilik. En
azindan son yiz yildir denizlerde asiri
bir avlanma s6z konusu. Glintimiizde,
denizlerdeki bircok balik tiirii dogal av-
cilar1 tarafindan degil, insanlar tarafin-
dan avlaniyor. Bu da hem avlanan balik-
larin hem de onlarla beslenen éteki tiir-
lerin sayisini sinirliyor. Insan etkisi bir-
denbire kalkarsa ne olacagini tahmin et-
mek zor degil. Nitekim kinci Diinya Sa-
vast sirasinda Kuzey Denizi’'ndeki avlan-
ma durdugu icin, 6ncesinde asir1 avla-
nan morina balig sayisinda patlama go-
rilmdisti. Benzer sekilde, ayni olay tiim
denizlerde ¢ogu balik tiirtinde gortile-
cektir. Gerci glintimiizde bu baligin ti-
ri neredeyse tehlike altina girmek tize-
re oldugundan toparlanmas: daha zor
olacaktir.

insan midahalesi kalktiginda, deniz-
ler eski denge durumlarina kisa stirede
donecekler. Bircok balik tiirtinin, 6zel-
likle de ktigtk baliklarin sayilarinin asi-
r1 artmasi s6z konusu olabilir. Cinku
onlarla beslenen ve piramidin daha ts-
tiindeki baliklarin sayisi da ¢ok azalmig
durumda. Zamanla ktictik baliklarin be-
sinleri azalirken avcilarin sayisi artaca-
gindan yeni bir denge konumu olusacak

ve bu olasilikla insanin denizlerdeki ha-
kimiyetinden 6nceki zamandakine ben-
zer olacak. Ornegin, insan etkisi kalktr-
ginda Karadeniz’deki hamsi sayisinda
bir patlama olacak. Ancak, buna baglh
olarak, onlarla beslenen kalkan baligi
gibi avcilarin sayisi da artacak, bir stire
sonra hem avcilar hem de hamsilerin sa-
yilar1 yine dengeye oturacak. Bilimin-
sanlar1 bunun birkag yil ila birkag¢ on yil
icinde gerceklesecegini distintiyorlar.

Anadolu’daki Durum

Unlti gezgin Evliya Celebi, Anado-
lu'nun nasil ormanlik bir alan oldugunu
anlatirken, bir sincabin Anadolu’yu bir
uctan digerine hic yere inmeden kat
edebildigini séyler. Yine, Timur’'un An-
kara Savasi sirasinda fillerini Anka-
ranin  Cubuk ilcesindeki ormanlarda
sakladigini hepimiz biliriz. Anadolu’da-
ki bu degisim, btiytik oranda insan etki-
siyle, jeolojik Glcekte cok kisa bir stire-
de oldu.

Gilintimiizde, birkac yerdeki kalintila-
r1 disinda artik hi¢ ormanin bulunmadi-
81 Orta Anadolu, tarimm yogun olarak
yapildig bir bélgeye doniismts durum-
da. Orta Anadolu’da tarim yapilmadigin-
da, bozkir tirlerinin oraya hakim olma-
s1 beklenebilir. Ama yakin zamanda bu-
rada tam anlamiyla bir orman olusmasi
cok zor. Bunun icin, 6ncelikle iklim ko-
sullarmin degismesi gerekir. Iklim degi-
simleri zamanla olabilir. Orta Anado-
lu’da bazi daglarda buranin eskiden da-
ha nemli bir yer oldugunu, ormanlari
olan bir yer oldugunu gésteren ipuclari
var. Karedeniz bdélgesinden yayilmaya
baslayacak ormanlar, Orta Anadolu’nun
giderek daha da nemli bir yer olmasini
saglayabilir.



Mannahatta Projesi’nin amaci, giiniimiizde gokdelenlerin yiikseldigi Manhattan’in, 1609’da Henry Hudson kesfettigindeki halini sanal olarak yaratmak; giiniimiizden
400 yil dnce bu adanin tam olarak nasil bir yer oldugunu ortaya cikararak, insanin doga iizerindeki etkisini gostermek.

Uzak Gelecek

Orta Anadolu’da glintimiizdeki en
6nemli sorun, tarim nedeniyle yeralti ve
yeriistii sularinin ¢ekilmesi. Bu da ku-
rakliga yol acan etkenler arasinda. Eger
kendi haline birakilirsa birkag on yil i¢in-
de yer alt1 sular1 yerine gelecektir. Sulak
alanlarin da cogu, kisa bir stire icinde,
eskisi kadar iyi olmasa da dtizelecek.

Anadolu, ozellikle Avrupa’ya gore
daha sansli durumda. Kayip ¢ok gibi go-
riinse de, bircok tiir heniiz tamamen si-
linmemis oldugundan, insan etkisi kalk-
tiginda bunlar geri doénecekler. Ayrica
Anadolu’da enddstrilesme cok fazla de-
gil; bu nedenle kimyasal kirlenme de
simdilik ciddi bir sorun olusturmuyor.
Bir nikleer santral bulunmadigi icin,
ntikleer bir felaket yasanmasi da s6z ko-
nusu degil. Ancak elbette cevrede bulu-
nan ntikleer santrallerden yayilacak rad-
yoaktif maddeler Anadolu’yu da belli 61-
ctde etkileyecektir.

Diinya’nin her yaninda oldugu gibi,
bazi egzotik tiirler Anadolu’ya da yer-
lesmis durumda. Bunlarin bir bélimu
insansiz ortamda yasamini strdtrebilir.
Ancak bazilar1 bu kadar sansli olmaya-
cak. Ornegin, artik bircok kentte yasa-
yan yesil papaganlar insanlarin yetistir-
digi palmiyelere ve tespih agaci meyve-
lerine bagimli olarak yasiyor. Bu agac
tirleri de egzotik ve insan bakimina
muhtac. Bu olmadan agaclar cogalama-
yacak, zamanla Glecek ve bu da yesil pa-
paganlarmn burayi terk etmelerine yol
acacak.

Bunlarin hepsi bir senaryo. Doganin
yapisi cok karmasik. Ozellikle ekolojiyle
ilgili tahminlerin tutmasi cok zor. Hele
ki Anadolu gibi biyolojik cesitliligi cok
ylksek olan bir yer icin... Bir sekilde or-
taya cikabilecek hic beklenmedik bir et-
kiyle her sey ¢ok farkl da gelisebilir.

Gezegenimiz Diinya, degisken bir ya-
piya sahip. Bizler kisa yasantimizda bu-
nu pek fark edemesek de aslinda bir ba-
kima o da yasiyor. Milyarlarca yillik gec-
misinde, iklimde 6nemli degisiklikler,
zaman zaman canlilar icin ¢ok buytk yi-
kima neden olan olaylar gerceklesmis.
Bu olaylar gelecekte de kacinilmaz ola-
rak kendini gosterecek. Her 12.000 ila
28.000 yil arasinda meydana gelen bu-
zul caglari, dizenli sayilabilecek degi-
simler. Bir de buiylik yanardag patlama-
lar1 ve goktasi carpmalari gibi felaketler
var. Bunlar kiiresel olarak yikima neden
olabiliyorlar.

Biliminsanlari, insanoglu var oldugu
stirece, bir sonraki buzul caginin geci-
kecegini distintyorlar. Clinki buytk
yanardag patlamalarini  saymazsak,
onemli 6lctide karbon dioksit atmosfere
saliniyor. Antarktika’daki buzullarin
icinde hapsolmus hava kabarciklarini
inceleyen arastirmacilar, son 650.000
yil i¢inde atmosferdeki karbon dioksit
oranmin hi¢ bu kadar yiiksek diizeye
ulasmadigini gozlediler. Bu da insanog-
lunun doga tizerindeki etkisinin dustin-
digiimuizden de fazla oldugunu gosteri-
yor. Biz sanayilesmeden 6nce, ki bu cok
eskiye degil, yalmzca 200 yil éncesine
dayaniyor, atmosferdeki karbon dioksit-
le onu oksijene doniistiiren baslica kay-
nak olan okyanuslar arasinda bir denge
vardi. Simdi bu denge bozulmus durum-
da. Dengenin yeniden saglanmasi icin
binlerce yil gecmesi gerekecek. Hatta,
okyanuslarin diplerindeki karbon diok-
sit oraninin sanayilesme oncesi diizeyi-
ne inmesi i¢in yaklasik 20.000 yil ge¢-
mesi gerektigi tahmin ediliyor.

Karbon dioksit salimi yarm dursa bi-

le, etkileri hemen gecmeyecek. Neden
oldugu kiiresel 1sinma en azindan ytiz
yil boyunca kendini hissettirecek. Sicak-
lik her yil azar azar artacak.

Tiim bunlar g6z 6niinde bulundurul-
dugunda yerytizindeki izlerimiz bir
glin tamamen yok olacak. Bundan yak-
lastk 100.000 y1l sonra gelecek herhan-
gi bir “uzayll”, Diinya’da bir zamanlar
insan diye bir tiirtin yasadigini kolay ko-
lay anlayamayacaktir. Ancak, biz nasil
binlerce, milyonlarca yil 6nce yasamig
olan canlilarin fosillerine ulasabiliyor-
sak, onlar da yapacaklari birtakim aras-
tirmalar sonucunda, insanin kalintilari-
n1 bulabilecek ve bir kitlesel yok olus
meydana geldigi anlasilacaktir. Yine, in-
sa ettigimiz bazi yapilar, mticevherler ve
cam ve plastik gibi bazi dayanikli malze-
meler ¢cok uzun siireler bozulmadan ka-
labilecek. Okyanus altindaki ve kayac-
lardaki katmanlar, atmosfere ve sulara
saldigimiz her tiirlii maddenin kayitlari-
ni1 tutacaklar.

Birkac milyon yil icinde, lste gelen
buzul caglari ve jeolojik hareketlerin de
katkilariyla, kalan belli belirsiz izler de
silinecek. Bu arada simdi hi¢ hayal ede-
meyecegimiz tiirler gelisme firsati bula-
cak. Hatta belki de bizim gibi zeki can-
lilar evrimlesebilecek. Gercek su ki, ge-
zegenimizin daha 4,5 milyar yil 6mri
var ve bir glin gercekten yok oldugu-
muzda, bizi cok cabuk unutacak.

Yaziya katkilarindan dolayr Doga Dernegi’nden
Yildiray Lise ve Ferdi Akarsu’ya tesekkiir ediyoruz.
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