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Bilimsel arastirmalar, hedef olarak in- degildir. Cinkd, dinya (izerinde gli¢ den-
sanlara daha iyi bir diinya sunmaya yone- geleri o denli hassas ki, hi¢cbir deviet, ya-
liktir. Bulunan her yeni teknoloji, gelistiri- rin kiminle dost, kiminle diisman olacag:-
len her yeni makine, hayat! kolaylastirmak ni kestiremiyor.

icindir. Fakat, bu iyi niyetli varsayim ne ya- Ozellikle Ikinci Diinya Savasi sirasinda

ihlal edilmektedir. Pek ¢ok bilim adami ve  |ojisj, giiniimiizde de savasin en etkili, en
aragtirma kurumu, bugdn, insanlar 6lddr-  yyurucuy ve caydirict yéninti olusturuyor. Bu
menin degisik ve ylksek teknoloji rinU  sayimizda sizlere, 6zellikle Korfez Savasi
yollarini, makinelerini gelistirmektedir. Ote jjg poplilerlik kazanan ucan silahlar ve as-

yandan, savas teknolojisinden uzak kal- keri havaciligi kisaca tanitmaya cali-
mak da higbir Ulke igin mantiksal bir tutum  sacagjz.
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SAVAS
UCAKLARI

0. yuzyiin baslarinda, goklerde ilk insan yapi-

mi makineler dolagmaya basgladi. Wright Kardes-
ler'in ugurdugu gergek anlamdaki ilk ucak, kisa si-
rede pek ¢ok sekil degdistirdi. llk gift yiizeyli ugaklar
tek ylzeyliler takip etti; aga¢ ve bez materyalin ye-
rini zamanla metal malzeme ald.
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Ucaklarin savastaki etkinligi, ilk defa Birinci Din-
ya Savasi'nda anlasildi. Onceleri sadece kesif go-
revinde kullanilan ucaklarin, yiik tasiyabildigi gibi
baska seyler de tasiyabilecegi gbrdldd; ugan maki-
nelere silahlar yuklendi.

Ote yandan hava glicliniin savastaki roli, en agik
bir sekilde lkinci Dilnya Savasi sirasinda ortaya gik-
t1. llk dnceleri tek motorlu olan ugaklara daha sonra
cift ve dort motorlu modeller de katildi. 1930'lu yil-
larda ise ilk defa jet motoruyla ugus denemeleri bas-
ladt, Ik jet ugusunu, 1938 yili Agustos ayinda, Al-
man Heinkel, He 178 ucagiyla gerceklestirdi.

ikinci Diinya Savasi'nin ortaya ¢ikmasiyla, ugak
dizaynindaki gelismeler de hizlandi. Bu yillarda ugak-
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TORNADO

Tarnado, Ingiliz yapimi ok amagh bir savas
ugadichr, 16,7 melre boyundaki ugadin iki moto:
ru ve ki pllotu vardir. Kanatlan dedisebilir ok agi-
iidir. Gece ve glndUlz her tirld sartta gorey yapa-
bilr. 60 m'ye kadar algalarak bu yukseklikte ses
hizina erisebilir. 2 mach hiza wlasabllir. Cok gegitl
luzeler tagiyabllir, Bunlar arasinda Sidewinder,
Sparrow, Sky Flash havadan havaya gldimii fi-
zeleri ve havadan yere GM-30 larda bulunur. Ha:
va alanlan ve tankiara karsi MW-1 cok amagl bom-
balann ve dider pek cok silah gesidini tasyabillr
Radar sinyallerini toplama yeteneg nederiyle, ra-
darlarda nispeten kuguk bir iz birakir. Biyak arka
kanaditun radarlan sagirtmaya yonelik oldugu soy-
fenmektedir. 27 mm'lik 2 topa sahigtir. 900 km ya-

larin hala pistonlu motorlarla donatilmis olmasina
ragmen, jet ve roket motorlari lzerinde de calisma-
lar surmekteydi. 1941 yilinda Ingilizlere ait Gloster
ugagi, ilk deneme ugusunu yapti, Bunu ABD'nin
1942 Ekim ayinda cift jet motorlu Bell XP 59A ile yap-
ugr ugus izledi.

~ Savas sirasinda, Alman Busemann ve Betz ile
Ingiliz R.T Jones, stpersonik ugak dizaynlan ize-
rinde galistilar. Ama ilk supersonik ugusg, 1947 yilin-
da Bell X-1 ugagiyla ABD'de basarildi. [kinci Dinya
Savasi'nin sonlarina kadar yaklasik 1300 adet cift
jet motorlu Messerschimit Me 262 avci ugadi yapil-
du. Ingilizler ise aymi yillarda Gloster F-8-40 Meteor'u
yapmaktaydi.

Il. Dinya Savasi'nda karsit gligler, savas gider-
lerinin yaklasik % 40'ini hava sildhlarina ayirdilar

Bir jet motoru kesiti,
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kit ikmali yapmadan ugabilir. 18000 metreye yiik-
selebilir, 750 metreden kisa hava alanlarina ine- .
bilir 4 saatten fazia havada kalabilir lik olarak 1974
yilinda hizmete giren Tornado, ustdn dzeliikleri ne-
deniyle gu anda pek ¢ok dlkenin hava kuvvetle-
tinde yerini almis durumdadir.

F-111

F-111, General Dynamics'in Greftigi ve 1967 'den
sonra hizmete giren Ik dedisken ok kanath ugak:
tir. Boyu 22 melrayt bulur. 1100km 'yt yakit ikmnall
yapmadan katedebilir. Buniunla birlikte pok fazla
vakit harcadi da bir gergeklir. Bu nedenle ka:
natianmn altinda 24 adet yedek yakil deposu (a-
givabilir. Ugak oncelikle buniarn kullanir, boylece
kanatlan altindaki fazialikian daha erken kurtulur.

F111'in ilk gorevi, uzak mesafelerdeki hava
alar, ilehgim sisternlar, rafineriler gibl degerli eko-

1939-1945 arasinda Almanya, Ingiltere, ABD ve
SSCB’de yapilan ugaklarin sayisi, toplam 750 bine
ulasti.

Gelisen elektronik teknolojisi savas ugaklarina ¢ok us
tiin yetenekler kazandirmigtir. Uzaktan kumanda ile
hedefi bulan akilli bombalar (solda) ve gece gorme
sistemleri (sagda) bunun en ileri érnekleridir.
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nomik ve stratejikk hedefleri bombaltamaktir Bu
amagla 4 ton bomba ragiyabllic. F-111'ler Fave
ES:- Jazerli bombalama sistemleriyle donahimig-
Ikinci gérev, deniz hedeflenne saldin ve bir di-
deri de savas alaniann korumaktir. Bu amagla Mc
Donnell Douglas AGM-84A Harpoon antigem( fii-
zelen tagiriar. F-111'ler deniz 0zerinde 30 melre
yikseklikte 1.2 mach hizia ugabilirfer. '
Ugagin eski, kullanigsiz ve kaba analog lek-
tronik sistemler, veni dijital sisternlerle dedistirilmis-
tir. F~111lerin antiradar fizeleri yokiur. Havadan
havaya lizelern de pek gelismis degildir. Bu ne-

denle, bir hava catismasi igin uygun degildirler.

MIiRAGE

Mirage 2000, tek motoriu gok amagh bir Lgak- '

tir. Dalta kapatiidie. Kanat yazeyi 41 m#'dir. Boyu
14,4 metredir. 2.2 mach hiza ulagabilir. 18000 mst-
reye tirmanabilir. Menzili 740 km'dir. [ki adet 30
mm ik top tagir. 4 havadan havaya fizesi vardir,

Mirage 2000'nin yapimersi Dassault firmasi,
ugad gelistirmeye devam ederken, Fransa Hava
Kuwvelleri de Mirage 2000N nikleer hucum ga-
gi Lzerindeki cahsmalarint surdurmektedir. Pilota
daha fazla bilg! akis saglayacak baz yeni sistemler
denenirken, eski Mirage 2000C ler de Doppler ra-
darlariyla guglendiriimektedir.

Mirage 2000C lek pilotiu savag, 20008 ¢ift pr-
lotlu editim, tek pilotlu 20008 kegil, ik 2000N
nukleer hiicum ve iki pilotiu 2000N-1 kenvansiyo-
nel hilcum ugagidir.

Ote yandan, atom bombasinin bir silah olarak
kullaniimaya baslanmasi ve gidimli mermilerdeki
gelismeler, 1955-1958 arasinda askeri havaciligin te-
keline gegici olarak son verdi. Fakat askeri havact-
lik, yeni sartlara gok cabuk uyum gosterdi ve
1960'larda cok biytk ilerlemeler kaydetti. Bununla
birlikte, ucaklann maliyetinin artmasi, sayilarinin
azalmasina yol achi.

1970-80 arasinda askeri havacilik ii¢ ayrn kate-
goride gelismistir. Bunlar muharebe, ulastirma ve
destek alanlaridir.

Bu yillarda SSCB, gelistirdigi ugaklarla Batilila-
ra karsi acik bir Ustlinliik sagladi. Bunu dengelemek
igin kimi NATO lkeleri, Amerikan F-16 ugaklarini be-
nimsedi. Nihayet bazi Avrupa ilkeleri, Alpha Jet, Ja-
guar ve Tornado gibi cok amagl ugaklar Gretmek
igin birlesti.

1970'lerde savas ugaklari, stratejik ve taktik ola-
rak iki ana grupta degerlendirildiler. 1973'te yasa-
nan ekonomik durgunlugu takiben ABD, stratejik B-1
ugaklarninin yapimini durdururken, kisa erimli saldir
fizeleri ve Cruise gidimid fizelerini kullanabilen
B-52 G ve H filosunu kurdu, Ote yandan Rusya da
Tupolev Tu-26 stratejik bombardiman ucagini hiz-
mete soktu.
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Mirage F 1, tek motoriu bir ugakhir. Boyu 15
metredir, 2.2 mach hiz yapahilir. Gikabileced: mak-
simum yikseklik 20000 metre ve menzili 740
kmn'dir. 30 mmi 'k ki top ve 4 havadan havaya fik-
ze tagir. F.1'ler Exocet llzelenyle donaldmisiardir,
F.1A yer hucum, F. 1B egitim, F 1C hava onleme,
F.1CH gece ve gundlz kegif, F. 10 editirm ve F.1E
cok amagh bir ucaklir.

Mirage IV, tariintn gelismis bir Grpedidir. Or-
ta menzilli havadan yere nikleer flizeler lasiyabiiir.




1950'li yillardan bu yana savas ugaklarinin mo-

delleri cok dedisip gelisti. Fantom'dan Stealth'a ka-
dar olan bu evrimsel gelisme icinde en énemli un-
surlardan biri, Jet motorlanyd. Burada kisaca jet mo-
torlarini tanitmak istiyoruz,

JET MOTORLARI

Jet motoru, gaz tirbininden yola gikilarak gelis-

tirilmistir. Ik defa 1791 yilinda John Barber tarafin-

F-16

F16, General Dynamics'in UrettiGi KOguk, cok
amagli bir savag ugagidir. Boyu ancak 14,5 met-
redir. Tek motorlu olan ugak, savasirken 925 km
vakit tkmal yapmadan ugabilir

Manevra kabiliyen gok ustUndar. KUguk ve ce-
vik oldugundan hava garpismalannda en iyl ucak
olarak kabul edifebilir, Savas alanlannin savunul-
masi ve yakin hava oestedinde bilhassa tercih edil-
mektedir

20 mm'lik bir fopu vardir. 2 ton bomba ve 9
gudamid faze tagiyabilir, 2 mach hiza ve 15000
metlre yukseklige erisehiiir,

F-16. her hava kogulunda is gorebilecek -
zelare sahip dediidic Ayni sekilde kétd havalarda
kullanabilecegi havadan yere fizeler de yoktur.
Fakat yeni gelistirien AMRAAM fizeleri, "Sava-
san Sahine'" havadaki gahsmalarda biiyik avan-
lajfar saglayacakhr, F-16'ya yakin destek gérevi
igift en yeni teknolojiler eklenmektedir. Bunlarnn
arasinda otomatik hedef vurma ve dijital yer lakip
sistemleri ife gece gorogd igin FLIR sisterni de bu-
lunmaktadir.

Yakirt hava destedi gorevi, Amerikan ordusun-
da hala A-10 Thunderball'un Gzenndedir. Bu ugak-
lar Bilhassa tanklara Karg: gok etkilidir. Ancak Ame-

F-16"lar igin gelis-
tirilen '‘Sahin
Gozil" ugagin bur-
nuna yerlestiriden
bir kizil Gtesi alict
(Ustte ve yanda) ve
ozel bir gozlilkten
olusuyor (sag ist
kdsede).

rikan Hava Kuvvellerinde pek ¢ok komulan, bu
gorevin tretilecek olan gok daha lyi silahlandinl-
mis daha adir bir F16'ya birakiimas) gerektigini
savunuyorlar. Bu F-16 gesidl A-16 olarak bilinivor.

B-52

B-52'ler askerf havacilidin gercek devieridir
Adir bombardiman Lgadh olup, kidsik ve niklesr
bombalar tagivabilirler. Kanat agikhidr 56,4 melre,
uzunlugu 47,5 metre, yaksekligi ise 12,4 melre-
dir. 221 ton-adirhéindaki ugak, 1050 km/sa hiza
efisebiimekte ve yakit (kmall yapmadan 20000 krm
ugabilmektedir. 8 jet motoruna sahiptir. Boeing
B-52G 1954'ten bu yana hizmettedir, B-52H, G-
rundn en yeni ve en yuksek performansh model-
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dan tasarimlan yapilan gaz tiirbini, basit bir meka-
nizma ve calisma ilkesine dayanmyordu. Sistem, igin-
den devaml olarak gecen havayl yanma odasina
gbnderen komprasor ve yanma odasinda yanan ya-
kittan gikan gazlarin iginden gegtigi bir tirbinden olu-
suyordu. Sicak gazlar, tirbinin kanatlarini gevirmekte
ve bu hareketten komprasdrin galistiriimasinda ya-
rarlaniimaktaydi. Bu mekanizmanin pek gok eksik
ve sinirlayici ydnlerinden biri, iginden devamli ola-
rak yanma (rtinleri gegen tlrbinin, ancak 800°C'ye
kadar dayanabilmesiydi. S6z konusu etmen, yillar-
ca bir engel olugturmusg, ancak XX.ylizyilin baslarin-
da kismen giderilebilmistir.

Gaz tUrbini ilkesinin ilk basanh uygulamasi, tur-
bosarjorlerdir. Fakat bu sistem, basl bagina itici gli¢
iiretmiyor, sadece normal patlamali motoriarin gt-

Dev B-52 neag,

Pegasus Usdusu’ nun
yortingeye olurtunlmasinda
kullamilimistor.

dir. 20 Cruise lizesi tasiyabilecek gekilde tasar-
lanrmigtir. 18000 metre yiksege gikablimektedir.
Yeni AGM-86B havadan firlatlan Cruise luzeleriyle
donatilms olan B-52, biydk bir ihtimalle General
%vnamics AGM: 120 Gelismis Crulse Fuzesini de
(ACM) ilk tagivan ugak olacakiir.

ABD'nin 168 B-52G ugadindan 98 'l Cruise fi-
zesj tagryicis olarak diaair‘rzedﬂmigﬁr. Her birf ka-
natlan altinda 12 Cruise fuzesi tagir. Digerleri kia-
sik destek gdrevierini sdrdardrler. Bunlar H.T{Eo-
on fazeleri ve kara hedeller! igin Have Nap fize-
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Havada yakit ikmali yapan
hir B-1H ugagr,

ciint artinyordu. Ote yandan ilk kez 1916 yilinda de-
nenen turbosarjérler, Il. Dlnya Savasi'nin en basa-
rih ugaklarinda kullamimislardir.

Gaz tirbinlerini ugaklarda kullanmayi, ilk defa In-
giliz Frank Whittle disdnmastir. Whittle, 1930 yilin-

ler) tagiriar, Israil'in gelistirdidi Popoye PGM'si de

B-52've verlestirilecektir. Bu fiize elektro-optik gu-
dimiludur, !;9 ik Sﬂ\fﬂf'basflgf_ fagir ve 90 km
menzill vardir, Tum B-52Hler ve B-52Glerdlen

129'u astin elektronik donarimlara sahiptir.

F-15

F-15, Amernkan Hava Kuvvetlerine 15 yil 6n-

ce ka'rﬂm.'? ve o glnden beri dinyanin en fyi ha-:
va ustiniuk u é alm_dze!?ini korumusgtur, En
son lipi F-15E, Aralik 1888'de hizmete girmigtit



F-15 ¢ift motoriu ¢ift pilotlu bir ugaktr. Boyu
19.5 metre kadardir. Cok vukseklere iirmanabilir
(yaklagik 30000 melre). Kanat agikligi 13 melre-
dir. 4,5 ton bomba tasgiyabilir. Maksimum hizi 2,5
mach 'tir. 925 km yakit ikmall yapmadan ugabilir

Fuze olarak, genelde Sparrow ve Sidewinder
havadan havaya luzelerini lagir, Birden fazla he-
defi ayni anda lzlerme yetenekler yoktur; ancak bu
aksigi AMARAAM fuzelenyle giderilebilir. Su anda
AMRAAM'in F-15'e uyumu He ilgili bazr soruniar
aiderilimeye calsimaktadir

Manevra kabiliyali yiksek olan F-15'in, Gelig-
mis Taktik Savas Ugagt (ATF)'run tam olarak hiz-
mete gireced: villara kadar havadaki astipligo-
i sorddrecegi belirtiliyor. ATF nin 90') yillarin sor-
lanna dogru gorevi F-15'ten teslim almas: bek-
lenlyor.

ATF

ATF, Amerika'nin gok bayak dmitler badiadi-
&1, geligmis taktik savag ugadidi. Ik model, YF 22
va YF 23, ATF prototipi olarak yapifimistir.

YF 22, | ockhead-General Dynamics ve Boe-

Ing ortak yapimi, 19,5 metre boyundaki ucak, ik
adet General Electric YF-120 motoru tagiyor.

YF 23, Northrop-Me Donnell Douglas yapimi.
YF 22'den 1,05 metre daha uzun; 20,55 metre-
dir. Digerinden en temeai fark: Pratt & Whitney
YF-119 motortaricir

Her iki ugak da tek pilotiudur. Tanesi 51,3 mit-
van dolara mal olan ATF lerden Amerikan ordu-
suna 750 adet yapilacak. ATF 'nin jet motorlan tam
kapasitelerini Kullanmadan 1,5 machitk bir hiz sag-
layabilecek. ATF, F-15'in; deniz kuvvetler icin ya-
pllacak NATF de, F-14'lin yerini alacak.

ASAGIYA BAK,
ASAGIYA INDIR

Savyellerin Mig 25'te denedikleri bu sistem,
daha sonraki Légakr‘amda mukemmellesmighr. F-14
qibi gelismig Bati ugakiarmda da bulunmaktadir.

da, yalin bir gaz tdrbini ile bir difizérd birlestirerek
olusturdugu turbojetin, ya da jet motorunun paten-
tini aldi. 1939 yilinda Alman Heinkel'in ilk jet ugusu-
nu yapmasina ragmen, Whittle"in gelistirdigi motor-
la ugan E 28/39 ugadi, daha basanli sonuglar verdi.

Turbojet motorlar, alisiimis icten yanmal ugak
motoru ve pervane sisteminden daha hafif ve sar-
sintisizdi; hem de pervanelerin hiz sininni asabiliyor-
du. Jet ucaklari, savasta dierlerine gére cok daha
cevik ve hizh idi.

Ardindan, turbojetlerin verimini daha ¢ok artiran
turbofan ya da fanjet modeli gelistirildi, Bu model-
de, motorun girisine yerlestirilen fanlar, hem tirbin-
lerden gegen havamin akig hizin yavaslatarak en uy-
gun enerji dondsdminl saglamakta ve hem de da-
ha sessiz ¢alismaktadir.

Sesten hizl ugaklarda ise motorun yliksek emis
hizinin, u¢agin hiziyla uyusmasi yliziinden, yalin jet
motoru gok uygundur. Bu ucaklarda ek olarak kul-
lanilan art yakma sistemi de itis glc(in( dzellikle kal-
kis sirasinda ok artirmaktadir.
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Sistemin temeli, ugadiin burnuna yerfestiriler!
dzel radara dayarir. Bu radar agagiy: tarar; algak-
tan ugan Cruise fdzeleri, bu tarama sirasinda tes-
pit edilir. Gonderilen antifize fazesi, hedefi yok
eder,

F-14 TOMCAT

F-14, Amerikan Deniz Kuvvellerinin gehsmis
bir savag ugadidir. Cift motoriu ve cift pilatiudur

Kanatlan dediisebilir ok agiicir. F-14'dn gorevi ugak

gemilerini havadan gelecek saldiniara karsi Karu-
mak ve A6 bombardiman ucaklarina destek sag-
lamaktir, '

2.4 mach hiza uiagabh'.'r F-14A nin AWG-9ra-
dar sisterni ‘ugak gemisinin govertesinden
15-24000 metre
ayn hedefi algilayip takip edebilir. F-14'ler Sige-
winder, Sparrow ve Phoenix flzeleriyle donatimis-
lardlr, lleride bunlara AMRAAM da eklenecektir.

F-14D ugakian, General Electnc F-110-GE-400
lurbofanlanyla gok daha gdvenillr ve gaghidur, Di-
Jital radar sistemien de daha gelismigtir

F-14, (stin radar ve Phoenix fizeleriyle dig-
maf ugagina yaklasmadan, 6 ayr hedefe ayni an-
da lize gdndenp ayrilabilir. Ayrica Cruise fuzele-
rine kars: “asagiya bak, asagiya indir’* sistemine
e sahiptir.

Turboprop motorlar da fanjet gibi yakit tasarru-
fu amaciyla ek tirbin enerjisinden yararlanir. Ama
bunlarda, s6z konusu enerji, motor igindeki bir fani
degil, bildigimiz cinsten bir pervaneyi dondurdr.

Turboproba benzeyen, ama pervane yerine ha-
reket| ileten bir saft kullanan motorlara turbosaft mo-
torlar denmektedir, Bu motorlar, 6zellikle helikopter
pervanelerini dondirmekte kullanilirlar.

Pulsjet ve ramjet adi verilen gelismis motorlar-
da ise dénen parca bulunmaz.

Ramjetlerde motora gelen hava, 6zel bigimli bir
agizdan gegerek yavaslar ve isinir. Yanma islemin-
den sonra sicak gazlar, daha da genisler ve moto-
run arkasindan, motorun hizindan daha fazla bir hizla
¢ikarak bir itme glcu saglar.

Pulsjet, aralikli olarak ¢alisir. Havanin igeriye dol-
masini saglayan subap, hava doldukian sonra ka-
panir. Yanma Islemi, bundan sonra gerceklesir ve
itici gii¢ ortaya ¢ikar. Pulsjetler, Il. Dunya Savasi si-
rasinda Alman V-1 roketierinde kullaniimigtir.
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vilkseklikleri arasindaki alanda 24

HAYALET UCAKLAR
Yiiksek askerl teknolgjinin hedeflerinden bin,
didsman radarlannin gicind en aza indirmektr
Bu amagla elektronik parazit kaynaklanmn yani si-
ta, radarlardan gizlenebilen ozel ugaklar da ge-
ligtirilmigtir.

F117, keskin hatlara sahip garip goranighi bir
ugakhr. Ugadin pek cok yiazeye boliinmesi. geri-
ve yansiyan radar dalgalarirn mumkdin oldugun-
ca bozulmasini saglamaktadir. Motor giris ve -
kislar da Kizil oles aliciardan korunacak sekilde
dizayn ediimistir.

B-2 ise gekil tibanyla ugan bir kanathr. Yik-
sekligh yaklasik § m, uzunlugu 21, kanat genisligi
ise 52 melre kadardir. Adirhg s6z konusu oldu-
gunda B-Z'nin bir dev oldugl ortaya gikraktadir
Ugagdin maksimurm havalanma agiric 160 ton ka-
dar olup, bunun 22 wnunu yik teskll etmektedir
(16 nukleer bomba ya da 80 adet 200 kg ik kon-
vansiyonel bomba lagiyabilr). B-2'ler ses hizinm
asamamakla birllkte 15000 m ydkseklikte ucabil-

YUKSEK ELEKTROMEKANIK TEKNOLOJI VE SAVAS UCAKLARI

Jel motorlar, savas ucaklanmn devrimsel bir
asama kaydetmelerine yol agmistir. Fakat, akla dur-
gunluk veren pek gok yetenegdi bu savas makinele-
rine kazandiran, hizla gelisen elektromekanik tek-
nolojisidir, Her gecen gun, pilotlann yikind biraz da-
ha azaltan elektronik sistemler, hedeften sasmazli-
gl ve artan vurucu guci beraberinde getirmektedir.




mvkradar Upak, bu yuksekfakle yak;f ikmali yapma-

lerin dzellikleri ara-

smda b:.'gﬁayar gadimii hedef bu!ma. havada iz

birakmama ve egzoz gazlarin sogutarak kizil otes
alicilardan sakinma yelenekleri vardir.

Ote yandan, B-2'lerin en garpici dzelliklerinden

biri, fiyatiandie, ABD Savunma Ekanhg; 1986 yi-

Iinda 182 ucaklk ik projenin 70,2 milyar, tek uca-
@in 530 milyon dolara mal olacagim hesaplarmigt.
1990 Nisani'nda projenin 75 ugakla sinirlanmast lize-
rine bir ugagin maliyeti 815 milyon dolara firlad

AWACS

’ﬂwbm Warmru And Control System" deyi-
minin Kisaltmast olan bu kelime, erken uyan ve kont:
rol sisterni-anlammdadir. Bazi Amerikan, Ingiliz ve
Rus ugaklarinin Ustdn radar sistemieriyle donatimis
tiplericlir. Gorevler, savasta ve barnista rakip ve dis-
man hava kuvvetlerinin faaliyeilerini gézetlemeklir.
ABD'nin Boeing E 34, Ingilizlerin BAe Nimrod, Sov-
yetlerin Tupolev Tu 126 ugaklar bu am&o@ kulla-
nilmaktadir. Tupolev Tu 126, Boeing E 3A'ya gére
daha buyik bir ugak clup saatteki hizi daha azdir.

Ote yandan E 3A'lar baz ilavelerle gdglend)-
rilmektedir.

C)rnegin' ugagi, otomatik olarak dnceden belirlenen
hedef koordinatiarina getirmek, pilota gece karanli-
ginda gérme yetenegi saglamak, isabetli bir atis igin
gerekli tum parametreleri kendiliginden degerlendir-
mek, yiksek teknolojinin sagladigi avantajlardir,

Ulkemizde de iiretimi gerceklestirilen F-16'lar
icin gelistirilmis bir gece gérme sistemi, sz konu-
su yilksek teknolojinin ¢ok gizel bir érnedidir:

“Sahin Gozd" adi verilen sistem, temel olarak
ug¢adin burnuna yerlestirilen bir kizil 6tesi alici ve bir
ekrandan olusuyor. Ekran olarak pilotun kaskina yer-
lestirilen, gézliik seklindeki iki kiiglk monitor kulla-
niliyor. S6z konusu gozlilk, gece ugusu sirasinda di-
saridaki gorntly( sanki etrafi seyrediyormus gibi
pilota sunuyor. Pilotun bakig agisina gore, goriinti
de degigiyor. Ornegin, pilot isterse tam tepesini, is-
terse tam altini izleyebiliyor. Sisteme bu yetenegi,
biri gozligdn Uzerinde, digeri ise kabin caminin ig
ylizeyinde bulunan iki manyetik alici kazandiriyor.
Pilotun kafa hareketlerini, dolayisiyla bakis agisim
algilayan bu alicilar, ugagin burnuna yerlestirilen kizil
otesi gozl aymi acllarda hareket ettiriyor. Boylece pilot,
kabin igcinden gorebileceginden ¢ok daha biyik bir
alani, ugagin burnundan bakyormus gibi izleyebiliyor.
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SOVYET UCAKLARI

Sovyetler, ugaklann dretirken; genelde basit ve
yaln olmalarin tercih ederler. Sonra, ontart zaman-
la geligtirerek bir lip ugadin pek ¢ok cesidini yapar-
lar. Ancak bu geleneksel tutum, 1970'lerden sonra
farklilasma gbstermis, daha yeni ve daha kompleks
teknaolojiler birarada kullanimaya baglanmigtr.

Mig 21, NATO'da Fishbed adyla bilinir. 1987
yiinda hizmete giren Tumansky R-25 turbojet mo-
lorlu Fishbed N lle bu seri son bulmustur, 1955'in
sonlatindan 1958'e kadar birgok gesidl Gretiimistir,
1959 yapimu R-11 motorlu Mig 21F, bir gndiz sa-
vasgisidir, A-13 turbojet motoriu. gok amagh Mig
21M, 1971'de hizmete girmistir. Ardindan gelen Mig
21 bis, daha fazla yakil kapasitesi ve sahip oldug
daha yeni leknolojisiyle Gglne nesh temsil eder.
11;1:?2 -1972 tarihleri arasinda tarm 40 gesit Mig 21 dre-
tilmigtir.

Sahin Gozl'ne eklenebilen bir baska yetenek de
hedef bulma sistemi. Hedefe kadar gecilecek bél-
genin radarlarla gikartilan topografik haritasi (ylk-
seltiler, algaltilar) ugagin bilgisayarina dnceden yik-
leniyor. Ugak, havadayken altindan gegen bolgele-
rin yapisini, hatizasindaki bu bilgilerle kiyasliyor ve
hedefe dogru hi¢ sapmadan ilerliyor. Pilot, hedefin
konumunu gozlikte ya da onldndeki gostergede bir
hedef kutusu olarak goriyor. En uygun konuma gel-
diginde ategleme mekanizmasini harekete gecirerek
gorevi tamamliyor.

Ucus halindeyken hesapta olmayan diisman he-
defleriyle, drnegin birkag tankla karsilastiginda, pi-
lotun yardimina bir baska sistem yetigiyor. Hedef ilk
goriilduginde, basilan bir digme ile koordinatiar
ugagin bilgisayarina yiikleniyor. Daha sonra kutunun
igine alinan diisman, bir baska digmeye basilarak
hi¢ sasmadan vuruluyor.

Ote yandan kizil 6tesi alicilarla galisan bu siste-
min bazi kusurlari var. Hava sartlarina gore isi 6zel-
likleri degisen binalar, harp araglan, kizil 6tesi alici-
lan yaniltabilmektedir. Bunun igin karanlkta gére-
bilen TV kameralarinin gelistirilip ugaklarda kullanil-
masi ¢calismalan strmektedir.

BILIM VE TEKNIK



Mig 23/27, her Ikisi de dedigken ok agilt kanat-
lara sahiptir. NATO'da Flogger adiyla aniliriar. Mig

23, amacll iken Mig 27, bir yer hieum ugagi-
«dir. Ik prototipi 1967 ‘de yapilan Mig 23. tg yil san-
ra Tumansky R-27 turbojet motorlu Flogger A lle si-
nirl bir gekitde kullamimaya bagland, R-29 moforlu
Mig 23 M Fiogger B 1973'de hizmete girdi, “High
Lark"' radan bu ugada sinitl bir “"agagi bakma" ye-
tenedi kazandirdi. 1978 'deki bir modelin burnunun
allina, kizil Blesi alicitar da yerlestirildi. Mig 23, 2,3
mach hiz yapabilmektedir. 6 adet havadan havaya
Apex ve Aphid fozelerini tagir. Menzili 1150 km'dir.

Ayni siralarda ilk Mig 27 'ler. Sovyet Hava Kuy-
vellerinde kullaniimaya baglanmish. Flogger D, si-
{ahiandinilmis On govdesiyle ayirdedillyordu, 23
mm'lik bir topu bulunuyordu. Mig 23'teki dedigebi-
lir hava girigleri ve motor gikigl, Mig 27"de sabitti. Mig
27, 1,7 mach hiz yapabilmektedir. Sitah donanimi
daha adirdir. 3 ton bomba ve havadan'yere AS-7
fuzeleri tagimaktadir. Ihrag modelleri olan Flogger
Fve H Mig 23 ve Mig 27'nin birlesimine benzer,

Mig 25 Foxbal, sinirll bir asagiya bakma yete-
nedine sahiptir. Motorian, Tumansky R-31 turbojet-
letidir. Burnun allinda kagik kizil Gtesi aliciar bulu-
nur. Maksimum hizi 3.2 mach, menzill 800 km 'dir-
Apex ve Aphid havadan havaya fuzelenni tasir.

Mig 29 Flcrum A, tek pilotlu , cift pilotiu hava Us-
tinlik ugagidir, lik clarak 1985'te hizmete girmigti.

F-16'larda denenen "'Sahin Gozd", pilotlanin ge-
ce saldinlann gindiiz aydiniginda yapmalarini sag-
lamaktadir. Diger yandan, buna benzer daha bas-
ka sistemler de yapilmis ve yapiimaktadir. Fakat,
ugak basina yaklasik 1 milyon dolara mal olan $ahin
Gozd'nun digerlerine gore pek gok dstunlikleri vardir.

Savas ucgaklarinda kullanilan yiiksek elektrome-
kanik teknolog:i Uranleri elbette sadece bunlardan iba-
ret degildir. Fakat biz sayfalarimizda bir érnek ola-
rak bunlan sunuyoruz. Diger pek ¢ok sistemin an-
latimasi, yazimizin sinirlarini agsmaktadir.

Simdi sizlere halen kullanimakta olan modern sa-
vas ucgaklan hakkinda genel bir bilgi vermek Istiyoruz:

Askeri havacili§in bir geredi, ugaklarin manev-
ra, menzil ve tahrip giici olarak degisik 6zelliklerde
olmasi zorunludur, Bu yiizden eskiden beri kullani-
lan av, bombardiman, kesif ve nakliye gibi klasik bir
siniflama vardir. Taktik ve stratejik olarak yapilan ge-
nel aynm da halen gegerli olmakia birlikte, son yillarda
yeni ugak tipleri ve simiflandirmalan ortaya gikmigtir:

Avci/hava istiinliik ugagi: Genellikle tek kisi-
lik ve tek motorlu, son derece hizli, izl irmanabi-
len, ylkseklerde bombardiman ugaklarini dnlemek
icin ugak radanyla ve gelismis silah sistemleriyle do-
natilmis bir ugaktir. Mig-25, Mig-31, F-14A, F-15C,
Su-27, Tornado, JA37 bu tur ucaklardir.
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Genis kanatlar, ugagin manevra' yetenedini arfira-
cak sekilde yapimislic. Tam bir "asadiya bak, aga-
diya indir, " vetenegine sabiptir. Karli ve buzlu pist-<
lerden rahalga Inip kalkabilir. 6 adet orta menzilli ha:
vadan havaya AA-10 fizesi tagir. 30 mm'lik bir to-
pu vardir, 2,2 mach hiza ulagabilir. Menzili 1150
km'dlir

Su-24 Fencer, dedisken ok agih kanath savun-
ma ve saldin ucadidr. Boyu 22 metreyi bulur
F-111lere benzer, Ayni sekilde algaktan u¢us, tom
hava sartlanna uyum, ver takip qibi sistem ve yele-
neklere sahiptir. Dort gegit Su-24 varchr. Fencer C'nin
tstin bir radar sistemi ve uyarl amag! alici antenle-
ri bulunmaktadir. Fencer D, havada yakit ikmalfl ya-
pabilir. Su-24Un menzili 1300 km'yl bulur, 3 fon
bomba tasiyabifir. Su-24, kendinden ancekilerle ki-
vaslandiginda, Sovyet ugak dizayninda biiyuk bir
gelismeyi temsil eder.

Su-27. Mig 29'a benzer; ancak biraz daha ge-
nistir. F-15% andinir. 2,3 mach hiz yapabllir. ¢ yakit
kapasitesi, Bati ugaklanninkinden % 40 daha fazla-
dir. Menzili 1500 kim'dir. Manevra kabiliyeti ¢ok s
tinddr, Tam bir “asagiya bak, agagdiya indir"" yete-
nedjine sahiptir. Tagidigi 8 havadan havaya fizeden
4' algaktan ugan hedefiere karg: kullamilabilen or-
ta menzilli AA-10'lardan olusur. Bir defada ki ayn
hedefe fize yollayabilir.

Muharebe/hiicum ucagi: Genellikle, agirliklari
15 il 25 ton arasinda dedisebilen, ¢ogunlukla tek
motorlu ve tek kisilik, ates gucl yuksek ugaklardir.
F-15E, F-18C, Mig-23, Mirage 2000, F-16C, Mig-29,
Mirage F-1, Sea Harrier FRS-1 bu tur ugaklardir.

Hiicum/destek ugagi: Cok adir bir silah dona-
nimi vardir. Yerel bir hava Ustinligla sadglarlar
Mig-27, Su-25, Su-27, Jaguar, AV 8B Harrier, Hawk
200 bu tir ucaklardir.

Agir bombardiman ucagi: Tasidiklari bomba ve
kendi agirhklan bakimindan gok buyuk ucaklardir.
Menzilleri de oldukg¢a uzundur. B-52, Blackjack A,
B-1B, Tu-26 bu tlr ucaklardir.

Radar gozetieme ugad (AWACS): Savasta ol-
dudu gibi barista da aktif olarak diisman hava faali-
yetlerini gézleyen, gelismis radarlara sahip ucaklar-
dir. Boeing E-3A, Tupolev Tu-126, BAC Nimrod,
Grumman E-2C bu tir ugaklardir

Elektronik kargi 6nlem ugagi: Diismanin telsiz
haberlesmesini ve radar sistemlerini bozmaya yo-
nelik ugaklardir. Boeing E-6A. EF-111A, EA 6B, TR
1A bu tdr ugaklardandir,

Bu gruplardan ayn olarak degisik tiplerde nakli-
ye ugaklan da bulunmaktadir. 1
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