Jupiter'in Cevresinde Milyarlarca Amperlik Akim Siddet

Nigel HENBEST

ubat 1992'nin baslarinda Jiipiter'i gecen Avru-

pa uzay sondasi Ulysses'in gonderdigi bilgile-
ré'gore, bu dev gezegenin mayetosferi-gezegeni sa-
ran “‘manyetik kdpuk’ - Glines Sistemi'ndeki en kar-
masik seylerden biridir ve Diinya'ninkinden gok fark-
lidir. Ayrica en son Voyager uzay sondalari tarafin-
dan 1970'lerin sonlarinda gézlenmesinden bu yana
biylk degisikliklere ugramustir.

Dunya'nin manyetosferinin sekll bir gézyagi dam-
lasi gibidir; fakat J{ipiter'inki daha basiktir, daha ok
bir pisi baligina benzer. Sekil, uzayda gezegenin cev-
resinde dolanan ve gezegenin en biyiik uydulari-
nin yoringelerinin Gtesine uzanan glicld elektrik
akimlariyla belirlenmistir.

Ulysses'in go-
revi, 1994'te Gii-
nes'in gliney kutbu-
nun altindan dola-
sip 1995'te kuzey
kutbunun dzerin-
den gikmakhr. Uly-
sses dnce Jlpiter'e
yonlendirilmisti.
Boylece bu dev ge-
zegenin yercekim
kuvveti, onu Gi-
nes'e yonelmesin-
den once gezegenlerin dolandidi diizlemin disina
dogru savuracakti. JUpiter'in giney kutbunun altin-
dan savrulup Gines'e ybnelmesinden énce, uzay
araci 8 Subat'ta Jipiter'in kuzey kutbunun sadece
450 000 kilometre (Jiipiter'in capinin yaklasik 6 ka-
tindan daha fazla) Gzerinden gegti.

Ulysses'teki manyetometreden sorumlu olan
Andre Balogh'a gére Jlpiter'le bulusma, kesinlikle
planiandi§i gibi oldu, Uzay arac simdi gezegen y&-
ringelerinin bulundugu temel diizlemin disinda se-
yahat ediyor. Balogh ayrica, " Ulysses tehlikelerden
basaryla kurtuldu ve aletlerin higbiri Jlpiter'in rad-
yasyon alanindan herhangi bir zarar gormedi" diyor,

Bu aletlerden bazilar, Jupiter'in gok giigli olan
manyetik alanini da iceren cevresini aragtirdi. Uly-
sses 12 yildan beri Jiipiter'e yapilan ilk ziyareti ger-
ceklestiriyordu. 1970’lerde 6 yillik bir zaman icinde
iki Pioneer ve iki Voyager sondas: gezegeni gecti-
ler, Bu sondalar sadece Jipiter'in ekvatorunun (ize-
rindeki bdlgeyi katettiler ve &lgtimleri gezegenin
manyetizmasinin Dinya'ninkinin daha biyiik dlgekli
bir versiyonu oldudunu gosterdi. Gezegenin man-
yetosferi Glnes'ten gelen yikli partikillerin olus-
turdugu gines riizgan tarafindan sarilmis hemen he-
men kiiresel bir bélgedir. Giines dogrultusunun ters
tarafinda manyetosferin uzunca biri kuyrugu uzan-
maktadir,

Ulysses, gezegenin kuzey-gliney boyutunu aras-
tirdi. Uzay araci Jiipiter'in manyetosferine beklenen-

[ Ulysses'in yoringesi|

sinii elde etmistir.
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Ulysses uzay aract Jiipiter magnetosterinin ilk iic boyutly goriiniii-

den birkag gun daha 6nce, 2 Subat'ta girdi. Jipi-
ter'l dolanmasindan sonra manyetosteri 12 Subat'-
ta - yine tahmin edilenden birkag glin &nce - terket-
ti. Sonuglar manyetosferin basik oldugu anlamina
gelmektedir; Jipiter'in ydriinge diizleminde Jipiter'in
capinin yaklasik 50 katina uzanirken, diisey dogrul-
tuda bu mesafenin yarisindan daha az bir uzunluga
erismektedir.

Balogh, bu sekli gezegeni cevreleyen ince gaz-
larin icinde akan ok giigli bir elektrik akimiyla agik-
lyor. Akim, Jipiter'in volkanik uydusu lo tarafindan
saglanan kilkirt ve oksijen atomlariyla tasinmakta-
dir, Partikiiller, baslangicta gezegenin 421 000 km
disinda lo'nun yériingessini izlerler. io'nun volkanik
atiklan lo'nun yériingesinin her tarafinda gézlenmek-
te ve bir halka olus-
turmaktadir. Ancak
Ulysses atomlarin
il lo'nun yoriingesin-
™ de sfirekli bir halka
deglil, ayn yidilma-
lar olusturdugunu
buldu.

Jipiter'in man-
yetik alam tarafin-
dan yakalanan yik-
sek enerjili parc¢a-
ciklar, atomlan
iyonlastirarak plazma olustururiar. Plazma, fo'nun
yoriingesinin 6tesinde ince bir tabaka halinde ge-
nislemistir. Gezegen dénerken distaki iyonize gaz
da Jipiter'in manyetik alan tarafindan hizla dénd(-
rilmektedir, Ulysses, bu akim tabakasinin Japiter'in
capinin en az 40 kat uzaklara kadar etkin oldugu-
nu buldu. Bu él¢tm, 8nceki uzay araglarinin yaptigi
olgimin yaklagik iki katidir.

Balogh'a gére bu plazma tabakas! yaklasik bir
milyar amperlik bir akim tasiyor ve bdylece Jipiter'in
icinde dretilen manyetik alandan bagimsiz olan kendi
manyetik alanini olusturmaktadir, Manyetosferin dis
taraflannda akim tabakasimin olusturdugu alan, man-
yetosferin basik bir sekil almasini saglar. YUkid par-
tikiiller ve radyasyon hakkinda dogrudan yapilmig
olan Ulysses'teki manyetometre dl¢limleri ve deney-
lerden gikarilan sonuglar, ancak basik bir manyetos-
fer modeliyle aciklanabilmektedir.

Ulysses'in elde ettigi sonuglara gére, Jiipiter'in
buginkii manyetosferi gezegenin yériinge diizlemin-
de 1970'lerdeki &lcimiine gore iki kat daha fazla ge-
nig gérinmektedir. Balogh, ““Sicak plazma lo boi-
gesinden kurtulurken, manystosfer bir balon gibi
sismektedir’' diyor.

Plazmanin bayiklagindn yillara gére farkli olma-
sinin iki sebebi vardir. Baslangig olarak lo'daki vol-
kanlar aralikli olarak patlarlar. Ama bitin neden bu
olamaz; ¢linki lo su anda tazla aktif olmamasina rag-
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New York ‘tan) bir doktor ve bir mihendis, dok-
torlanin sindirim sisteminde llaglart istediklert yere
uygulamalarii saglayacak bir Uzaktan kumandal
liag kapstild gelistirciler,

Kapstil, kagticik bir radyo alicr ve vericl, i¢/
flég dolit bir depo ve bir pompadan olusmaktadir,
Kapstilti yutan hastalar, icerisinde birgok anten bu-
lunan bir yelek giyerler, Antenler kapstlden ge-
len radya sinyallerini toplariar ve kermere takilan,
normal bir walkmen blyaklgondeki kentrol ku-
tustina gonderirler. Bu sinyaller sayesinde doklor-
lar, kapsuitn pozisyoriunt! belirlerler ve uygun Bok
geye ulaghginda da gonderilen bir sinyalle ildg
salinur,

Buffalo'daki New York Deviet Universitesi™
nden eczacihk profiesard Jerome Schentag, “'Her
llacin kesin olarak bell bir bélgeye hedeflenmesi
gerekmemektedir, Ama gerekl| oldugu anda da
2lenecek tek yontem bu yontemdir "' diyor.

Ayni Universitede muhendis olan Daviad D'
Andrea lle galisan Schentag, vapligi aciklamada,
bagirsak iginde belll bolgelere llag verilmesi igin

UZAKTAN KUMANDALI ILAGLAR .

halihazirdaki yontemin “Entiibasyon' oldudunu
soyledi. Bu yontemde hastaya 6 m uzunlugunda,
esnek bir tip yutturulur, Tdp Istenen bolgeye gel-
didinde doktor, lde! tpdn igine enjekte eeder.

Seker hastalannin, kan seker seviyesini kont-
rol etmek amaciyla almak zorunaa olduklar inst-
fin, veni kapsdlun itk kullanim adayi olacak. Insg-
lin, midede hemen par¢alandigindan adizdan kul:
larilamamaktadir, Bazi nedenlerle hormonu enjek-
siyon seklinde alamayan hastalar da kapstill) kul-
lanacaklardyy, Kapsolin diger bir kullarum alan ise,
lokal bagirsak hastalikian olacaktir. Sorun neredey:
se, lldg tam olarak craya verllebllecektir.

Schentag, gondllt hastalar dzerindeki khnik
deneyiere 1992 yilnda baslanacadin séylivor. Bu
nedenle de D' Andrea ve Schentag, kapsdlin bo:
yulianini biraz daha kiicultmeye cahsiyoriar. “Kap-
sulimiz gu anda yululabilme buyakiugonun st
sthirr olan 2,5 em vzunludunda.”' diyoriar

New Scientist 4 Ocak 1992'den gev.:
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men manyetoster biylimektedir. Plazmanin farklili-
ginin ikincl nedeni, atomlann lo'yu terkettikten son-
ra yerlestikleri lo'nun yériingesindeki halka olabilir.
Bu halkanin dig taraflan kararsizdir ve sik sik ani
plazma patlamalariyla iyonize madde akim tabaka-
sina katilmak igin halkayi terk eder ve manyetosferi
sisirerek genisletir.

Ulysses, Jipiter's en yakin konumdayken lo’nun
yoriingesinin hemen disinda bulunuyordu ve bu ko-
numda 2,4 mikroteslalik bir manyetik alan lctil.
Akim katman, bu alanin % 10'unu saghyordu. Geri
kalani Jupiter'in manyetik alanindan kaynaklaniyor-
du. Pioneer ve Voyager uzay araglan, gezegenin
Dinya‘dan 20 000 kat daha gligl( bir manyetik ala-
na sahip oldugunu buldular. Manyetik eksen dén-
me ekseniyle 10 derecelik bir agl yapiyordu. Ulysses,
ayni manyetik alan yiizde birkag dogrulukla élcebil-
di. Balogh'un yargisina gére, manyetometre 6lgiim-
leri ayni gezegenli gésteriyordu.

Uzay aracindaki bir baska deney, toz pargacik-
larinin Ulysses Uzerindeki carpmalarini élgtd, Bu,
baska bir gezegene tasinan ilk toz detektériidiir. Ge-
zegenler arasinda Ulysses'e haftada sadece bir toz
parcacigl carpti. Ancak Jiipiter'i gecerken uzay araci
8 kez 1 ile 10 mikrometre arasinda caplarda toz par-
caciklari tarafindan saldinya ugradi. Kent Universi-
tesi'nden ekibin bagkan Tony McDonnell, **Jipiter
oldukga tozlu bir cevre’ diyor,

JUpiter'in gok biyik cekim kuvveti gezegenler
arasi toz parcaciklanni cekerek Jipiter'in yakinindaki
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toz konsantrasyonunu gezegenlerarasi uzaydaki
konsantrasyondan yaklasik yiiz kat artirmistir. Uly-
sses tarafindan dlgiilen sekiz toz vurusundan ikisi-
ne, biytk ihtimalle Jlpiter'e bu yolla ¢ekilmis ge-
zegenlerarasi toz pargaciklan sebep olmustur,

Ulysses, gezegenin ekvatorunun zerinden ge-
gerken alti tane bagka toz parcacigina arpt. Bily(ik
bir olasilikla onlar Jlpiter'in cevresindekl cok ince
bir toz halkasinin pargalarini olusturuyordu. Bu Vo-
yager 1 ve 2'nin kameralarinin Jipiter'e daha yakin-
dayken kesfettikleri zayif halkanin dis bdlgesidir.
Vvoyager sondalari, halkanin en parlak kisminin ge-
zegenin merkezinden 129 000 kilometre uzakta ol-
dugunu ve zayif bir uzantiyla en az 200 000 kilomet-
reye eristigini gosterdiler. Ulysses, simdi toz halka-
nin bu uzakligin iki katina veya daha fazlasina uzan-
didint buldu,

McDonnell'e gore kiicilk toz pargaciklan Jipiter'in
cevresinde dolanan yaklasik kum taneleri bly(kli-
gundeki kaya pargalariyla carpisarak yontulmuslar-
dir. Carpma bagka bir taneden veya Jipiter'in ce-
kim kuvvetiyle cekilmis gezegenlerarasi toz parga-
ciklarindan kaynaklantyor olabilir. Ayrica tozun bi-
razi lo'nun iizerindeki aktif volkanlardan piiskirtil-
ms de olabilir. McDonnell “Tozun bilesimi hakkin-
da higbir verimiz yok; bundan dolayi onun kaynag
konusunda emin olamayiz’" diyor.
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