
ve insan vücuduyla 
kablosuz etkileşimleri 
güçlendiren bir yüzey 
tasarladılar. Bu tasarım, 
araç titreşimlerinden 
ve diğer yolculardan 
kaynaklanan çevresel 
gürültüyü azaltıyor 
ve giysiler aracılığıyla, 
algılanan sinyallerin 
fizyolojik verilere 
dönüştürülmesini 
sağlayan bir sinyal işleme 
hattı kullanıyor. Böylece 
bu yeni geliştirilen 
sensör, hareket hâlindeki 
bir araçta sürücünün 
kalp atışlarını ve 
solunumunu sürekli 
ve güvenilir bir şekilde 
izliyor. Araştırmacılar 
geliştirdikleri sensörün 
performansını bir pilot 
kabini simülatöründe 
ve hareket hâlindeki bir 
arabada gerçekleştirilen 
bir dizi testle 
değerlendirdiler. Emniyet 
kemerine entegre 
edilmiş sensörün, 
kullanıcıların vücuduna 
uyum sağladığını ve 
hareketli ortamda 
bile kardiyopulmoner 
sinyalleri güvenilir bir 
şekilde algıladığını 
buldular. Singapur'da 
çeşitli trafik koşulları 
altında 1,5 saatlik bir 
rota boyunca hareket 
eden bir araçta test 
edilen biyosensörün 
performansının 
etkilenmediği belirlendi. 

Ayrıca araştırmacılar 
bir pilot kabini 
simülatöründe uyku-
uyanıklık tespiti için 
uyku sırasındaki kalp 
atış hızı değişikliklerini, 
geliştirdikleri sensör 
aracılığıyla izlediler. 

Bu yeni biyosensör, 
sürücülerin fizyolojik 
sinyallerini izlemenin 
ve ölümcül kazaları 
önlemenin bir yolu 
olarak gelecekte 
otomobillerin, uçakların 
ve diğer ulaşım 
araçlarının emniyet 
kemerlerine entegre 
edilebilir. 

Tian, araştırmalarının 
bir sonraki adımında 
sensörün radyo 
bileşenlerini 
minyatürleştirmeye ve 
uygun maliyetli seri 
üretim için sensörleri 
kompakt modüllere 
entegre etmeye 
odaklanacaklarını 
belirtiyor. Ayrıca 
yorgunluk, stres ve 
sürücü sağlığı gibi 
durumları tespit ederek 
değerlendirmek için, 
fizyolojik verileri 
yorumlayabilen 
algoritmalar geliştirmeyi 
de hedefliyorlar. n

https://techxplore.com/news/2024-
11-seatbelt-biosensor-reliably-track-
stress.html

Pirincin Yardımına 
Koşan Çinko Oksit 
Nanoparçacıkları

Özlem Ak

Çinkonun bitki 
metabolizmasında önemli 
bir rol oynadığı biliniyor. 
Mineralin tuz formu gübre 
olarak genellikle toprağa 
ekleniyor veya yapraklara 
püskürtülüyor ancak 
bu yöntemler yeterince 
verimli olmuyor. Diğer bir 
yaklaşım ise çinko oksitin, 
yapraklardaki mikroskobik 
gözeneklerden geçebilen 
ve bitkide birikebilen, 
100 nanometreden 
daha küçük parçacıklar 
hâlinde uygulanması. 
Araştırmacılar bu tür 
nanoparçacıkların 
bitkilere daha fazla besin 
sağlama rolü olduğunu 
keşfetti. Bu da mahsul 
veriminin korunmasına 
yardımcı olurken, çok 
fazla gübre kullanımından 
kaynaklanan çevresel 
zararı azaltıyor.

Nankai Üniversitesinden 
Xiangang Hu ve 
meslektaşları, çinko oksit 
nanoparçacıklarının sıcak 
hava dalgası koşullarında 
pirinç bitkisinin (çeltik) 
mahsul verimini nasıl 
etkilediğini test etti. 
Araştırmacılar pirinç 
bitkilerini bir serada 
normal koşullar altında 
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ve sıcaklığın altı gün üst 
üste 37 °C'u aştığı, sıcak 
hava dalgasına benzer 
koşulların oluşturulduğu 
ortamda yetiştirdiler. 
Bazı bitkilere çinko 
oksit nanoparçacıkları 
püskürtülürken 
diğerlerine hiçbir 
işlem yapılmadı. 
Bitkiler hasat 
edildiğinde, 
çinko oksit 
nano-
parçacıkları 
ile muamele 
edilen bitkilerin 
ortalama 
veriminin, 
nanoparçacık 
püskürtülmeyen 
bitkilerden %22,1 daha 
fazla olduğu ayrıca 
pirinçlerin besin 
seviyelerinin yükseldiği 
belirlendi. Çinko oksit 
nanoparçacıkları, 
sıcak hava dalgası 
uygulanmayan koşullarda 
da faydalı oldu. Hatta 
bu koşullarda çinko 
oksit nanoparçacıkları 
uygulanmış ve 
uygulanmamış 
bitkiler arasındaki 
verim farkı daha da 
fazlaydı. Araştırmacılar, 
yapraklardaki besin 
maddelerinin ayrıntılı 
ölçümlerine dayanarak 
bu yöntemin hem 
fotosentezde yer alan 
enzimlerin aktivitesini 
hem de bitkileri, 

tepkimeye 
girmeye istekli oksijen 
türleri olarak bilinen 
zararlı moleküllere karşı 
koruyan antioksidanların 
miktarını artırdığı 
sonucuna vardılar.

Ayrıca araştırma 
ekibi, çinko oksit 
nanoparçacıkları ile 
muamele edilen pirinç 
bitkisinin yapraklarında 
yaşayan filosfer adlı 
mikroorganizmalar 
arasında daha fazla 
çeşitlilik sağladığını 
ve bunun da bitkinin 
büyümesine katkıda 
bulunduğunu tespit etti.

Çinko oksit 
nanoparçacıklarının 
kabak ve yonca gibi 
bitkiler üzerinde yapılan 
testlerinde de verim artışı 
gözlendi. Ancak Hu, bu 
yöntemin buğday gibi 
diğer tarım ürünlerine de 
fayda sağlayabileceğini 
doğrulamak için daha 

fazla araştırmaya ihtiyaç 
olduğunu söylüyor. n

https://www.newscientist.com/
article/2454728-spraying-rice-
with-sunscreen-particles-during-
heatwaves-boosts-growth/

Sulardaki 
Mikroplastikleri 
ve Nanoplastikleri 
Temizlemek için 
Ucuz Bir Yöntem

Mahir E. Ocak

Brezilya’daki São Paulo 
Üniversitesinden bir grup 
araştırmacı sulardaki 
mikro ve nanoplastikleri 
temizlemek için manyetik 
nanoparçacıkların 
kullanıldığı bir yöntem 
geliştirdi. Ana de Brito 
ve arkadaşları tarafından 
yapılan araştırmanın 
sonuçları Micron’da 
yayımlandı.
Plastik kirliliği çağımızın 
en önemli çevre 
sorunlarından. Günlük 
hayatta kullandığımız 

plastiklerden etrafa 
yayılan minik parçalara 
yeryüzünün hemen 
hemen her bölgesinde 
ve hatta insanların ve 
hayvanların vücutlarında 
rastlamak mümkün. 
Söz konusu çapı bir 
milimetrenin altında 
olan mikroplastikler 
olduğunda sorun çıplak 
gözle bile görülebiliyor. 
Söz konusu çapı metrenin 
milyarda biri ölçeğinde 
olan nanoparçacıklar 
olduğunda ise bazen 
sıradan mikroskoplar 
bile yetersiz kalıyor. 
Nanoparçacıkların 
biyolojik bariyerleri 
aşarak beyin gibi hayati 
organlara bile ulaşabildiği 
biliniyor. 

São Paulo 
araştırmacılarının 
geliştirdiği yöntemde 
sulardaki plastikleri 
temizlemek için manyetik 
nanoparçacıklardan 
yararlanılıyor. İlk olarak 
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Plastikleri temizlemek için ilk olarak üzerine manyetik nanoparçacıkların 
iliştirildiği polidopamin molekülleri suya ekleniyor. Bu moleküller 
sudaki plastik parçalarına bağlanıyor (A). Daha sonra kirli suyun 
yanına bir mıknatıs yaklaştırılıyor (B). Sadece 30 saniye sonra manyetik 
nanoparçacıklar ve bu nanoparçacıkların bağlı olduğu plastikler mıknatısın 
olduğu tarafta toplanıyor (C).
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