(evre Korumada Alternatlf Coziim

Temiz Uretlm

Yasadsgrm;z gezegenrn her gun b:raz daha k:denmes.f belki
bazi insanlari, kurum ve kuruluglan rahatsiz etmiyor; ama bu
konuda kaygl duyan, kirlenmeye bir son vermek icin ugrasan
ve buna alternatif gézumler arayanlar da yok degil. Ancak géz
ardl edemeyecegimiz bir gergek de mevcut sistem ve yoéntem-
lerle bu isin Ustesinden gelinemedigidir. Bu nedenle belki de
kirliligi yok etmek degil, kirletmemek en etkili cézimdcr.

EVRE KORUMA
konusunda 1970'lerde
baglayan ¢oziim arayig-
lart daha gok kirliligin
onlenmesi  temeline
du. Bu ilkeye dayanilarak
gelistinlen reknolojiler, kirleticilerin
havaya, suya ya da topraga salinmadan
once azalolmasini Gngoriiyordu. An-
cak bunlar, iiretim sonrasinda ve iirii-
niin dmriinii tamamlamasmndan sonra
bagvurulan teknolojilerdi. Bu nedenle
de yiiksek enerji ve malzemeye ge-
reksinim duyan, girece daha diigiik
verimli teknolojilerdir. Ayrica, meveut
iiretim sistemlerinin degistirilmesin-
de ve ivilestirilmesinde pek etkili ola-
marmiglardir. 1980’lerin baginda “gev-
re yonetimi” yaklagimi birgok firma
tarafindan benimsendi. Bu firmalar,
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etkinliklerini ¢evre ve enerji perfor-
manslarini aruracak bigimde veniden
tasarlamiglardir.

1980’lerin ortalanina  gelindi-
gindeyse bir bagka yaklasim
giindeme geldi: Endiistrivel
ckoloji. Bu yaklasim, en-
diistrivel sistemlerdeki
madde ve enerji akigin,
akisin ¢evre iizerindeki
etkilerini, teknoloji ve
uygulamalarinin~ bu
akig iizerindeki et-
kilerini anlama-
va gahgir. Bu-
nun yani siraen- f
diistriyel ekoloji,
iiretim agamala-
rni inceleyerek,
anklarin girdi ola-

rak geri dondiiriilmesini, iiriiniin ¢ev-
resel etkileri de diisiiniilerek yeniden
tasarlanmasini kapsar. 1990'lann ba-
sinda bu vaklagimlara toplam kalite
yaklasimi da cklendi. Cevre egitimi,
dlgiimleri ve yonetim stratejilerinin
belirlenmesinde firmalann ve tiikerti-
cilerin ortak tavir takinmalan bu vak-
lagimda temeldir. "Toplam kalite vakla-
simi, auklarm azalolmasi, enerji ve-
rimliligi ve malzemelenn yeniden kul-
lanilmasi ve ger kazanimi alanlarinda
yeni olanaklar yaratmay igerir. Simdi-
lerdeyse bu yaklagimlara bir yenisi ek-
lendi: Temiz iiretim.

Endiistrivel iiretim  sistemlert,
iiriiniin hammaddesine, tasinma ve is-
lenme icin enerjiye, suya ve havaya
gercksinim duvar. Giiniimiiz (iretim
sistemlerinde, genellikle geri dinii-
siimsiiz ya da “besikten mezara” diye
adlandirtlan, zararli maddeler ve kisit-
Ii kaynaklar ¢ok biiyiik dlciide kulla-
nthr. Ornegin; 40-50 yil éncesine ka-
dar tahta bir masanin 6mrii yiiz yvil ka-
dardi. Tahra masa, kullanilma dmriinii
tamamladifinda ya bagka bir amagla
kullanilir ya da parcalanmip yakilirdi,
Bugiinse, aliiminyum kutular gibi rek
kullanimlik iiriinlerin dmiirleri valniz-
ca birkag hafradir. Bu, hem hammad-
denin hem de enerjinin bosa harcan-
masi anlamina gelir. Avrica bu tencke
kutular &miirleri sona erdiginde de
bazt sorunlar varaur. Bu tiir maddele-
rin geri doniisiim islemlerinden gegi-
rilip tekrar kullamlabilir hale getiril-
meleri de gergekre bir ¢iziim degildir,
Ciinkii bu maddelerin merkezi geri
déniigiim iinitelerine taginmasi enerji
sarfivatim gerekrirdigi gibi, kutulann
iistiiniin tekrar kaplanmasi i¢in kulla-
nilan maddeler de dogaya zarar vere-

bilir ve sonunda birgok tok-

sik auk agiga ¢ikarabilir,
Bu durumda, yeniden
kullanim,  rtitketim
sonrasi agifia ¢ikan zehirli atk-
larin idaresi ya da asin tiiketim
konusunda bir ¢goziim sayilimaz.
Gergekre, metaller gibi daya-
niklr maddeler, kisa émiirlii ya
da tek kullanimhik firiin-
lerin yapimu igin hig
de uygun degildir.
Bu sorunlara ¢é-
ziim getirebilecek
bir vol olarak gis-
terilen “temiz iire-

Hilim ve Teknik



tm”, gereksinimlerimizi siirdiire-
bilir  bir bicimde karstlamuys
amaclar. Bunun igin de gecerli
olan ilke, bivogesitliligi korumak
kavdivla, venilenebilir, dogava
zarar vermeven malzemeler ve
veterli miktarda enerji kullan-
makradir, Uluslararast cevre or-
giitlerinden Greenpeace, temiz
firctimi soyle betimlivor, "En az
malzeme ve enerji kullanarak, ge-
zegenimizin dogal dingiilerine
saygill iiriin, besin ve enerji iiret-
me bigimidir, Uretilmeleri ve kul-
lamimlart bovunca zehirsiz olan
temiz iiriinler yenilenebilir enerji
kullanirlar ve enerji verimlidirler.
Bu idiriinler, Kullanmimlan bitince
veniden iiretim sistemlerine va
da dogaya dénebilecek bigimde
rasarlanmuglardir. Temiz (irerim
Diinya'nin  dogal déngiilerine
saygil ve ¢evrenin saghikl kalmasim
saglayan bir firetim bigimidir,”

Uretime baslamadan énce temiz
firctim vaklagimi su sorulan sorar:

-Bu tiriine gereksinmemiz var mi?

-Gereksinmemizi nasil azaltabiliriz?

-Bu tiriine olan gereksinmemizi
baska hangi yollarla giderebiliriz?

Ornegin, ihtivacimiz olan  sey
enerjivse, “Bu enerji nerede kullani-
lacak™ sorusunu sormadan hemen gii-
ney panellerinden yararlanmayr dii-
siinmek temiz firetim i¢in veterh de-
gildir. Eger enerji, klorin va da baska
zararl maddelerin vapiminda kullani-
lacaksa, ne kadar giines paneli kulla-
mirsak kullanalim bu endiistrivi siirdii-
rebilir kilamayz.

Temiz diretim yaklagimi, Kiiresel
istnma, toksik kirilik, bivogesitliligin
vok olmasi gibi birgok ¢evre sorunu-
nun, iiretim yéntemleri ve mikraryla,
aynea kavnaklann ciiketim oraniyla il-
gili oldugu gercefini ortaya koyuyor,

Temiz Uretim Ilkeleri

Temiz ifiretimin benimsedigi dirt
dnemli ilke vur:

1- Onlem llkesi: Bu ilke, potansi-
vel kirleticilerin, bazi maddelerin ya
da etkinliklerin ¢evreye zarar verip
vermediklerini gorebilmek i¢in ortava
cikartulmasing igerir. Bu vaklasim, risk
tespiti i¢in tek yontemin kullanilmasi-
ni kabul etmez. Bunun nedeni, bir
Kimyasal maddenin kullanimi va da
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endiistrivel etkinlifin devami konu-
sunda karar verilirken. bilimsel bilgi-
nin sinirlamalan oldugu diistincesidir,
Fen bilimleri vadsinmamakla birlikee,
endiistrivel iiretim tiim toplumu etki-
ledigi igin yalmizea fen bilimciler de-
gil, roplumla ilgili karar alma konu-
sunda baska uzmanlarnn da bu ise ka-
rismast diigiiniiliiyor.

2- Korumaer llke: Cevresel yiki-
mi onlemek, ¢evrevi ivilestirmekten
va da tekrar eski haline déndiirmek-
ten hem daha ucuz hem de daha etki-
lidir. Koruma, yikimin denetimini
saglamak bigiminde degil, sorunu
kavnagnda, ifretim asamasinda onle-
mek  bigiminde yapilmakradir, Bir
baska devisle kirliligi énleme, kirliligi
denetlemenin verini alivor. Bu ilke
daha gelismig vakma finnlar tasarla-
makransa, vakilarak vok edilebilen
iriinler iretmekren kagimmayi gerek-
tiriyor.

3- Demokratik Denetim Ilke-
si: Temiz iiretim endiistrivel et-
kinliklerden etkilenen herkesi
kapsar. Ornegin, iscileri, tilketici-
leri ve toplumun geri kalan bilii-
miinii bilgilendirme ve bunlan
demokratik denetim mekaniz-
malan kurulmas: i¢in karar alma
siireglerine katma diisiincesi 6n
plandadir. EEn azindan, kimi sivil
toplum kuruluslan endiistriyel
atiklardan haberdar olmal ve kir-
lilik kargin bazi olusumlarla ver-
lerini almahdir, Ancak bugiin bu
tiir bilgiler “ticani sir” maskesi al-
tnda halkran  gizlenmekredir.
Ama unutmamak gerekir ki, eger
tiiketiciler diriiniin igerigini bil-
mezlerse, o {iriiniin nasil olmasi
gereku @i konusunda fikir bildire-
mezler. Bu da uzun vadede fireti-
cinin gergekte gok yararlanabile-
cefi bir veriden voksun kalmast anla-
mina gelir,

4- Butiinsellik Yaklasim: Siir-
diiriilebilir bir toplum anlavisi Giriiniin
vasam déngiisii boyunca kullanilan
tiim malzemeler, su ve enerji akig ile
tamimlanan ¢evresel kaynak kullanimi
ve tilketimi ile biitiinsel bir vaklasim
benimser. Genellikle ¢evre viinetim-
leri; gevre kirliliginin hava, su ve top-
rak arasinda tasinmasina olanak tani-
van politikalar izlerler. Uretim sirasin-
da ortaya gikan kirlilik tehlikenin iirii-
ne raginmasina onciiliik edebilir. Bii-
tiinsellik yaklagimi, tehlikeli madde-
lerin firetim sirasinda iglem digt bira-
kilmasini saglama ve bovlece bu mad-
delerin iiriine verlesip yeni bir gevre-
sel tehdit olusturmasim énleme ama-
cini giider.

Geri Doniisiim

Gen doniigiim, firetimden titketi-
me giden yoleulugu diiz bir ¢izgi ol-
maktan ¢ikanp dairesel bir bigime
sokmugtur. Geri diniisiim yoluyla bir
bakima dogadaki déngii raklic edilme-
ve galigihir,

Ancak doga hi¢bir zaman, endiistri-
vel ekonomilerde kullanilan yogunluk-
larda toksit maddeyi barnindirmadif gi-
bi, maddelerin gen déniisiimil i¢in ¢ok
uzun yol alip, geri déniisiim iiniteleri-
ne taginmasing da gerekrirmez.

Geri déniigiimiin gevresel olarak
saglamhg da liriiniin son tiiketiminin
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temizligine baghdir. Oregin; giysiler,
lifler bir arava getirilirken ¢ok ince ve
zavif hale gelinceye degin dnce beze
sonra da kigida dinfigeiiriiliir,

Ashinda avk sorununda bir ilk yar-
dim miidahalesine benzetebilecei-
miz geri doniisiim, bazen birgok zarar-
I maddeve veniden vasama olanaf
vermekredir. Pil, tencke kutu, PVC
ambalajlar gibi maddeler gen diniis-
tiriilerck kullandsalar da, bu volla za-
rarli olmakean kurtulmuyor, Zararh bir
madde gert doniistiiriilse de zararh
olarak kalmava devam edivor, Bu viiz-
den. zararh bir maddeyi geri diniigtii-
rerek tekrar tekrar kullanima sokmak-
ransd, fretim sirasinda zararlh madde-
lerin kullantmindan  kagmmak  daha
kiktenci bir ¢hziimdiir.,

Yerel Uretim ve
Tiketim

Temiz iiretim daha ¢ok yerel iire-
tim ve tiiketimlerde tercih edilivor.
Bu volla, yalnizea iiretim agamasinda
degil aynt zamanda tilketim ve tiike-
tim sonrast asamalarinda da o bélgede
vasavan insanlara ¢cahsma olanagn sag-
fanmir, Kullanim siiresini tamamlavan
iiriinlerin  onarimi, pargalanmasi ve
tekrar kullanima sokulmast veni iy
olanaklan varanr. Ayrica liretimin ye-
rel olmasi tiiketcinin kullandi@n tirii-
niin nerede ve nasil drealdigi konu-
sunda bilgi sahibi olmasim da saglar.

Giiniimiizde, iiretim tiiketim oyu-
nunun kurallan iriinle ilgih en az so-
rumluluk viiklenip, en kisa siirede en
gok para kazanma iizerine kuruludur.
Harea, Giriin kullamlma 6mriinii tamam-
layip da auk haline geldiginde highir
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sorumluluk tagimamak da en dnemli
kurallardan biri, Reklamlar voluyla rii-
keticilere ulasun endiistr, titkerim ta-
ebini uyararak, siirekh olarak mal sat-
ma ¢abasi icindedir. Daha fazla sans

vapabilmek i¢in de olabildigince kisa

omiirlii mallar diretilivor. Gereksiz
mikrarda malzeme ve enerji kullanila-
rak diretilen bu mallar, émiirlerini ta-
mamladiklarinda, ortava ¢ikan toksik
atiklar genellikle endiistrinin degil(!)
verel vinetimlerin basa ¢gitkmak zorun-
da oldugu bir sorin oluvor ne vazik ki
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Geligimi

Diinya'yr hizla saran Kirlilige ve

ank daglarina bakilirsa hiikitmetlerin
¢evre vonetimi konusundaki vakla-
simlarinin vererli oldugu pek sivlene-
mez. Genellikle hiikiimetler, toprak

su ve havada kabul edilebilir(!) kirlilik
orant asitlmasin dive, birtakim stan-
dartlar genirir, Fabrika bacalarina filere
takilmast zorunlulugu gibi, Bu anlayi-
sa gare, doga mevdana gelen kirliligin
bir Kismin tolere edebilir. Ancak, do-
gada siiregelen yikim bu vaklagimin
yanhshgimn ortava koymakeadir. Bazi
hitkiimetler bu vaklasimin verersizli-
gini fark edip veni olusumlar vararma-
ya gahigivor. Ingiltere’de, Avrupa Birli-
gi'nde ve Isveg'te “birlesik kirlilik de-
netimi” anlayig vavginlasmistr. An-
cak bu politikalar da kirliligin biiviik
Kisminin denetlenemez oldugu gerge-
Fini goz ardi ermistir. Massachu-
serts'de kurulan Toksik Kullanimim
Azaltma Enstciisti (TURI), endiistri-
de diretim asamasinda toksik ham-
madde kullanimim dnlemeye yinelik
yvapmakra. Kurgun,
PCB'ler, DDT ve civa kullanmimini yva-

¢aligmalar

saklamak i¢in dnavak olunsa da ne va-
z1k ki bu vasak
gerli degil. Ama kirlilik dogada dolag-

ar tilm Diinva igin ge-

ng igin kiireseldir ve hepimizi rehdic
eder. Temiz maddelenin kullaninm,
pestisid kullaniminin ve PVC amba-
lajlarin yasaklanmasiyla yavginlasabil-
miy ve Avusturya, Almanva, Norveg
ve Isvee gibi dilkelerde baz verel vii-
netimlerce de desteklenmigtir.

Uretim Islemlerinde
Degisme

Temiz diretim hem bir amacnor
hem de bir islem. Bu amaca yonelik
ilk adim, iiretim islemlerinin degis-
mesidir. [lk asamada giinliik yasama

ait birrakim abgkanliklar kazanmali-
viz. Omegin ¢ok basit savurganhklar-
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dan kurtulmal (damlayan musluklar
gibi), toksik madde kullaniming azalt-
mali, evde uygulayabilecegimiz birta-
kim geri déniisiim sistemleri aragtinp
kurmahyiz (ank suyun va da sinin
veniden kullanilmasit gibi). Bu basit
adimlar, ashinda hi¢bir maliveti ol-
mavan ilerive doniik yaturimlardir,
Polonya'da vyiiriititlen ve  kirlilik
vaviliminda %20-25 azalma sagla-
van bir program cok diigiitk ya da
sifir malivetle gergeklestirilmigrir.
1992'de Hollanda’da Erasmus Uni-
versitesi'nde yapilan bir arastirmaya
gire endiistrivel islemlerin vol aguigi
auk ve kirlilik yayiliminin %70°1 gii-
niimiizde kullamlagelen teknik agi-
dan saglam, ekonomik olarak vararh
islemler ve teknolojiler nygulayarak
kaynagimda engellenmigtir.

Temiz iiretim yaklagim sekiz basit
adimdan olusur; 1) Uretim isleminden
¢tkartlabilecek olan zararlh maddenin
saptanmast.  2) Kimyasal/maddesel
akis analizinin yapilmasi. 3) Zararh
maddenin iiretim igleminden diglan-
mast icin zaman ¢izelgesi ¢ikanlmas:
(bu is auk idaresi teknolojilerivle bir-
likte diigiiniilmelidir). 4) Hali hazirda
var olani siirdiirmek ve yeni temiz
iiretim islemlerivle, iiriinlerinin aragti-
rilmasi. 3) Parasal ve teknik destekle,
egitim destegi saglanmasi, 6) Bu ko-
nuda halkin bilgilendirilmesi ve karar
mekanizmalanna kaohminin saglan-
mast. 7) Zehirli maddenin islemden
¢ikarnlmasinin ekonomik tegviklerle
kolaylagunimasi. 8) Temiz iiretime
gegigin, isgileri ve topluluklan etkile-
meyi amaglayan sosyal planlar vards-
miyla kolaylastiriimasi.

Uretim islemleri degisirken, temiz
firetime gects, iiriiniin de sinanmasing

gerekririr. Geleneksel firetim anlavigi-
na gore iiriiniin teknik tasarimi, mali-
yeti en aza diisiirmeye yoneliktir, An-
cak toplum, kaynaklarmn tiiketilmesi-
nin ve auk daglan olugmasinin gevre-
sel, toplumsal ve parasal maliyetinin
hesabint sormak i¢in aruk bir seyler
yapmaya bagladi, Kuzey Avrupa iilke-
leri, Almanya ve Hollanda gibi iilke-
ler, valnizea iiriiniin ¢evreve etkilerini
degil ayni zamanda kaynaklann nasil
kullamldigim da igeren, iiriine yone-
lik gevre politikalan gelistrip verles-
tirmeye ¢aligiyor. Bazi diriinlere olan
gereksinimin sorgulanmasi ve bu ge-
reksinimin baska hangi yollarla gideri-
lebilecei ya da azalulabilecegi sorula-
n, kaynaklarin {iretim sistemlerine
akiginin hem mikrann azalemak hem
de hizim yavaglatmak igin yeni ola-
naklarin aragtirlmasint Sngoriir.
Temiz iiretim uluslararast gevre
kuruluglarinca da benimsenmis du-

Kirlilik Kontrolii ile Temiz Uretimin Karsllagtmlmam

mxmmm

« Kirleticiler filtraler ve atik ivilestirme yontem-
leriyle kontrol edilir.
* Kirlilik konitrolt) tinin ve tretim gelistirilip so-
runfar dogduktan sonra glndeme gellr.
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lar Igin mallyeti yilksek girisimierdir.
* Gevreyi lyllegtirme islert igin atik mihen-
disleri gibi Lzman olan Kigllere gereksinim

duyuilur.
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* Toplam kalitenin tigust yalnizca tliketicirin
taleplering yanit verebiimekls sinirlichr. Diger
stkenler goz ardi edilebilr.

gerektirir.
» Cevreyl lylestirme Orlemleri otoritelerce
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rumda. Bir¢ok ¢evre trgiitiiniin hazir-
ladigy programlar ve ¢aligma gruplan
var. 1992'de Rio de Janeiro’da yapilan
Cevre ve Kalkinma Konferansi’nda
benimsenen eylem programi Giin-
dem 21'de siirdiiriilebilir kalkinma-
nin gergeklesmesi icin yapilmasi ge-
rekenler arasinda temiz iiretim de
yerini almigtir. Ayrica Avrupa Toplu-
lugu 5. Cevre Eylem Programi’nda,
OECD nin temiz iiretim ve atiklarin
en aza indirilmesi i¢cin benimsedif
yaklagimlarda, ABD'nin Ulusal Cevre
Teknolojileri Stratejisi'nde  siirdiirii-
lebilir gevre ve toplum igin temiz iire-
tim ilkelerinin benimsenmesinin ve
bir an dnce uygnlanmaya gegilmesi-
nin zorunlu oldugu konusunda goriig
birlikleri vardir. Temiz iiretim konu-
sundaki en dnemli ve ciddi yaklasim-
lardan biri de Birlegmig Milletler En-

diistrivel  Gelisme  Organizasyo-
nu'ndan (UNIDO) gelmektedir.
UNIDO'nun  Birlesmis  Milletler

Cevre Programi (UNEP) 1990°da Te-
miz Uretim Programi’ni benimsemis
ve bu konuyla ilgili birtakim strateji-
leri geligtirmistir. Temiz Uretim Prog-
rami; temiz {iretim konusunda diinya
capinda bilgilendirmeler vapilmasi;
hiikiimetlere ve endiistrilere temiz
firetim programlarim benimserecek
ve gelistirecek farklr bakis agilan ka-
zandinlmasy; temiz iiretim teknoloji-
lerine gecisin kolaylasuinlmas: adim-
larini izler. UNIDO ve UNEP gelis-
miy ve gelismekee olan yirmi iilkede
Ulusal Temiz Uretim Merkezleri
(NCPs) kurarak vukanda soz edilen
adimlar uygulamaya gegirdi.

Ulkemizde 1995'te ulusal bir ¢ev-
re eylem plant hazirhklannin temeli
atldr ve hazirlanan raporlar sonucun-
da Tiirkiye Ulusal Cevre Stratejisi
Eylem Plani (UCEP) ortaya gikt. Bu
plan 8 Mayis 1998'de DPT ile Cevre
Bakanli arasinda imzalanan igbirligi
protokoliiyle yiiriirliige girmis bulun-
makrtadir.

Diinya'daki genel yaklagimlar te-
mel alinarak UCEP'de temiz iiretim
konusu ele alinnis, bu konuda ulusal
bir politika belirlenmesine karar veril-
mistir.

Elif Yilmaz
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