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Genomlarin’En
Kugt K ff

Soru su: Bir genom, ne kadar
ktcilebilir? Ya da: Bir canli, en
az kac genle yasamaya devam
edebilir? Arizona Universitesi
arastirmacilarinin yaptigi ve
¢ok ilging bulgular veren bir
caligmaya gore rekor, simdilik
Carsonella ruddii ad1 verilen
bir bakteriye ait. Besin
kaynaklari bitki 6zsuyu olan
boceklerin sirtindan gecinen
bu bakterinin protein treten
gen sayisi yalnizca 182; yani daha énce
bulunan en kti¢lik genomlu canlilardaki
sayinin tcte biri kadar. Genleri olusturan
baz cifti sayisiysa 160 bin. (insanda bu say1
3 milyar.) Bulgularin hayret uyandirici yani,
bir hticrenin isleyebilmesi icin normalde
bundan daha fazla sayida gene gereksinim
olmasi. C. rudifnin genleriyse bakteri
yasami icin gerekli biyolojik stireclerin cogu
icin yetersiz. Arastirmacilarin tahminleri,

Evrim Icin Kiigtik,
Gorme Yetisi I¢in

Meyvesineginin “bilesik” yapidaki goziinde
bulunan bir protein, California Universitesi
(San Diego) biyologlarina gore gormenin ev-
rimindeki cok énemli bir déniim noktasina
damgasini vuruyor. Sinegin 800 birimlik goz-
lerinde birbirinden ayrilmis 1sik toplayici bi-
rimlerin olusumu, arastirmacilara goére bu
proteine bagli. Ayr1 birimlerin olusturdugu
bu “acik sistem”se, boceklerde keskin gorme
ve acisal duyarhlik yetisinde énemli bir sicra-
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gerekli genlerin bir kisminin evrim siireci
icinde konakgi bocegin genomuna transfer
edilmis oldugu ve bécegin de, bakterinin
ihtiyaci olan Grtnlerin bir kismini bu
sekilde karsiladigi yolunda. Tabii bu iste de
karsilikli ¢ikar var.

Arastirmacilar evrim strecinde,
hticrelerimizin enerji tireteci konumundaki
mitokondrilerin basindan da
ayni seylerin gectigi
gortistindeler. Bu organellerin
de bir zamanlar, genlerinin
cogunu konakei hiicreye
aktararak 6zerkliklerini yitirmis
olusumlar olduklari
dustndltyor. Bu anlamda belki
de C. rudii’ye, ileride konakg1
hticreyle biittinlesmek tizere
Ozgurliigiini feda etme
asamasinda tanik olmaktayiz.
Bu kii¢lik genomlu canlilar,
Unli genetikci Craig Venter
icin oldugu gibi, baska bir acidan da dikkat
odagi konumundalar. Yasami olasi kilmak
icin gerekli en kiictik gen kiimesinin
bilinmesi, ‘yapay’ bir canli organizmanin
tasarimlanip ortaya ctkarilmasini da
muiimkin kilabilecek mi? Venter’in
hedeflerinden biri, yenilenebilir
hammaddelerden hidrojen gibi yakitlar
tiretebilecek yapay bakteriler gelistirmek.
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maya neden olan
bir kilometretasi.
Arilar, bir¢ok kin-
kanatli ve sivrisi-
nek tirtindeyse
15tk toplayic bi-
rimler, bir “kapali
sistem” olustura-
cak bicimde kay-
nagmis durumda.
Arastirmacilar,
“spacemaker”
adiyla anilan pro-
teinin yoklugun-
da, meyvesinekle-
rinde normalde
acik olan goz sisteminin kapali sisteme dé-
nistliglni gozlemisler. Tersine, proteinin ek-
lenmesi de kapali sistemi a¢iga dontistirmds.
Arastirmacilardan Charles Zucker’e gére bu
durum, “tek bir yapisal proteinin sahneye gi-
risiyle 6zetlenebilecek kiictictik bir adimin,
yapi ve islevde olusturabilecegi buytik degi-
siklige; evrimin giizelligi ve glictine harika
bir 6rnek.”
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Embriyolarin
BStirprizleri

Gtiney Cin’de icerdigi fosil zenginligiyle tinlti
Doushantuo Olusumu, birkac yildir embriyo
fosilleriyle giindemde. Bu tiirden milyonlarca
fosil barindirdigr artik bilinen bu alanin son
stirprizlerini ortaya ctkarmaksa, bes tlkenin
bilimcilerinden olusan 15 kisilik bir ekibe na-
sip olmus. Ekibin yaklasik 550 milyon yasin-
daki fosil embriyolarinda béltinme, hticre fark-
lilagmasi gibi olaylarin gerceklestigiyle ilgili
olarak sunduklari kanitlar, bizi yasamin en er-
ken evresinin bilinen en eski 6rneklerine go-
turerek, iclerinde olup bitenlere, yarim milyar
yil sonra goz atma olanag sagliyor.

162 embriyo fosilinde microCT (mikrofokus
x-1s1m1 bilgisayarli tomografi), taramali ve gegi-
rimli elektron mikroskopi yontemleriyle yapi-
lan incelemeler, biyolojik yapilari, digerlerin-
den rahatlikla ayirdedilebilir bicimde ortaya ¢i-
karmis. Ekip, modelleri olusturulan embriyo-
lardaki hticreleri, bilgisayar simtilasyonuyla
tek tek ele alarak, iclerini ayrintilariyla incele-
mis. Bazi hticrelerin icinde, cekirdek oldugu
izlenimini veren bobrek bicimli yapilar var.
4-hticreli embriyolardan bir kisminda da bun-
lardan iki tane bulunuyor; yani biiyiik olasilik-
la boliinme asamasindalar. Diger hticre icin
yapilarin bir kismi da ciftler halinde. flging bir
durum da, 4-hiicreli embriyolarda eszamanli
olmayan ve hticre sayisinin tek olmasiyla so-
nuglanan béltinmenin de gézlenmesi. Arastir-
macilar, bunu bir gelisimsel kontrol mekaniz-
masina bagliyorlar. Bu, onlara gore farklilas-
maya gottirecek boltinmede devreye giren
geliskin zamanlama mekanizmasinin, bu do-
nemden daha 6nce evrimlesmis oldugunun
gostergesi. Bulgular, embriyolarin sanildig1 gi-
bi cift-yanh simetrili canlilara degil, daha “ba-
sit” canlilara ait oldugunu da ima ediyor. Tim
bu sonuglar, arastirmacilar igin yalnizca bir
baslangi¢. Bu gencecik yaslilarin gecirdikleri
gelisimsel evrelerin ayrintilari, sylediklerine
gore onlari bir stire daha ugrastiracak.
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