Evren’in Dizginleri
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Evrenin giderek genisledigini gékbilimci Ed-
win Hubble’in 1929 tarihinde kesfetmesinden
bu yana biliyoruz. Ancak, sanilanin tersine
evrenin hizlanarak genisledigini de yaklasik
bes yil 6nce 6grendik. Peki, genisleme ne za-
man hizlanmaya basladi? Artik bunu da bili-
yoruz: 5 milyar yil 6nce.

Yaklasik 13,7 milyar yil 6nce meydana gelen
Biiyiik Patlama’dan sonraki ilk saniyenin ¢ok
kiictk kesirleri icinde evrenin muazzam bir
genigleme stireci yasadigl, bu stirecin fosil iz
lerini inceleyen gokbilimciler belirlemis du-
rumda. "Sisme" diye adlandirilan bu stirec,
kozmik mikrodalga fon 1siniminin duyarl 6l
¢timlerini yapan WMAP uydusunun 2003 Su-
bat ayinda aciklanan bulgulariyla da dogru-
landi. Ancak, son bes yila kadar evrenin ge-
nislemesinin kiitlecekiminin etkisiyle giderek
yavasladigina inaniliyordu. Bu tarihte cok
uzaktaki gékadalarda meydana gelen ve 1sik-
larinin asagr yukari standart olmasi gereken
Tip Ia stipernovalarini gozleyen bazi gékbi-
limciler, bunlarin 1siklarinin, o mesafe icin
beklenen parlakliktan daha soluk oldugunu
belirlediler. Bu da, evrenin genislemesinin
azalacak yerde hizlandiginm gésteriyordu. O
halde kiitlecekiminin tersi etki yapan ve ona
(sttin gelen bir kuvvetin varligi sézkonusu
olmaliydi. Gokbilimciler, bu kuvveti "karanlik
enerji" diye adlandirdilar.

Daha sonraki stipernova gozlemleri de, evre-
nin genislemesi giderek yavaslarken bir nok-
tada karanlik enerjinin siirece el koydugu ve
tersine cevirdigini dogruluyor. Bu da karanlik
enerjinin itici bir etkiye sahip oldugunun gos-

Samanyolu’nda
Cift Karadelik mi?

Bazi gokbilimciler, gokadamiz
Samanyolu’'nda bir degil, iki tane dev kiitleli
karadelik bulunabilecegi ve orta siklet
olaninin geng yildizlar1 gokada merkezindeki
canavara dogru strtkledigi gortistiindeler.
Samanyolu’nun merkezindeki devin 2,6
milyon Giines kiitlesinde oldugu hesaplanmis
durumda. Cogu gokbilimci, merkezdeki bu
devin, 3-4 1sikyilina kadar olan gevresinde
yeni yildizlarin olusumunu engelledigini,
clinkli muazzam kitlecekiminin, yildizlarin
hammaddesi olan biiyiik gaz ve toz
bulutlarini parcaladigini distintyor. Ama,
California Universitesi'nden (Los Angeles)
Brad Hansen ile, California Teknoloji
Enstitiisti’'nden Milos Milosavljevic, dev
kiitleli karadelikten yalnizca 0,5 1sikyili

BiLiM VE TEJi HABERLERI

tergesi. Evren kiictik ve yogunken, kiitleceki-
mi bugiinktinden daha yogun ve evrenin ge-
nislemesini frenliyor olmaliydi. Ancak, evren
genisledikce kitlecekiminin zayiflamasina
karsilik karanlik enerji gliclenmeli ve yeterin-
ce gliclendiginde de dizginleri kiitlecekiminin
elinden alip evrenin genislemesini hizlandir-
mis olmaliydi. Bu karanlik enerjinin ne oldu-
gu hala cok iyi bilinmiyor. Kimi, Einstein’in
once varligimi 6ngortip, sonra o zamanki ina-
nisa uysun diye evreni hareketsiz kilmak icin

15 milyar yil

"en biiylik hatam" diyerek kendi eliyle sildigi
"kozmolojik sabit" oldugu gortistinde. Ancak,
bu enerjinin sabit degil, hem mekana, hem
zamana gore degisebildigini 6ne stirenlerse
bunu "besinci kuvvet" diye adlandiriyorlar.
Karanlik enerjinin kimligini ortaya cikarmak
icin ilk adimsa, kiitlecekimine ne zaman Us-
ttin geldigi ve genislemenin hangi hizla ivme-
lendigini bulmak. Hubble teleskopunu yéne-
ten Uzay Teleskopu Bilim Enstitiisti'nden
Adam Riess ve ekip arkadaslari, Hubble aracr-

uzaklikta, geng yildizlardan olusmus bir
kiime bulunduguna inaniyorlar.

Yildizlar, 10 milyon yildan daha geng. Peki,
bunlar merkezdeki canavarin bu kadar
yakinina nasil sokulmuslar? Getirilen
aciklama soyle: Kiime, merkezdeki devden
guivenli bir mesafede, 6rnegin, 5 1sikyili
uzaklikta olusmus. Ancak ktime icinde bir de

lig1 ile, iclerinden altist 9 ile 11 milyar 1sikyilt
uzaklikta gozlemlenen 42 siipernovayi incele-
misler. Ekip, gecen Ekim ayinda yapilan bir
kozmoloji konferansinda daha uzak stiperno-
valarin beklenenden daha parlak oldugunu
acikladi. Bunun anlami, o tarihlerde (yani 9 -
11 milyar yil 6nce) evrenin geniglemesinin
gercektende yavagladigi. Stipernovalarin par-
lakliklariyla yaslarini karsilastiran Riess’in
vardigi sonuc: Evren 5 milyar yil 6nce yavas-
lamay: tersine cevirerek giderek ivmelenen
bir genisleme siirecine girmis. Riess’in ekibi,
itici etkinin glictini de simdiye kadarkilerden
cok daha duyarli bigimde hesaplamis. Go6kbi-
limciler karanlik enerjinin iticiligini w diye
tanimlanan ve karanlik enerji basincinin,
enerji yogunluguna orani olan bir degerle 6l-
ctiyorlar. Yeni bulgular, itici etkinin oldukca
gliclii oldugunu ve -0,9 ile -1,2 araliginda
bulundugunu gosteriyor. Bu degerse, karan-
lik enerji ile ilgili bazi kuramlari gecersiz
kiliyor. Bunlar arasinda, evrenin sogudukca
negatif ktitlecekim tasiyan sinirlarla ayrilan
bolgelere boliindiiglinii 6ne stiren kuram da
var. Bu kurama gore, w’nin degeri yalnizca
0,67 olmaliydi. Buna karsilik, daha giicli itici
kuvvetin varligini 6ngoren kuramlar da var
ve bunlar son bulgularla yara almis degil. Or-
negin, uzay-zamanda kuantum calkantilarin
uzay1 genislettigi kurami. Bir baska rakip
kuramsa, uzayin bir antikiitlecekim alaniyla
dolu oldugunu o6ne stirtiyor. Gokbilimciler,
belirsizlik arahginin daha cok ve daha duyarh
stipernova gozlemleriyle daha da daralacag:
ve olasi yeni bulgularin, kuramlarin han-
gisinin gercege daha yakin oldugunu gos-
terecegi umudundalar.

New Scientist, 18 Ekim 2003

1000 ile 10.000 Giines kiitlesinde orta siklet
karadelik olusmus. Bu kiiciik dev,
kiitlecekimi etkilesmeleriyle asil canavara
yaklastikca, kiime yildizlarini da beraberinde
stirtikliiyor. Tki arastirmaciya gore ortasiklet
karadeligin kiitlecekimi, kiimeyi bir arada
tutuyor. Merkezdeki devin bu kadar yanina
striiklendigi halde kiimenin buttnltgunt
koruyabilmesinin nedeni de bu.

Hansen, eger gercekten varsa, ortasiklet
karadeligin merkezdeki devin cevresinde 100
milyon yilda bir tur attigini diistintiyor. Yavas
yavas merkezdeki deve yaklastikca kiimeden
birkag yildiz1 firlatip acisal momentum
yitiriyor; ama sonunda deve yem olmaktan
kurtulamayacak. Hansen’e gore bu stirec,
yani btiytik deligin kiictik deligi yutmasi,
birkac¢ milyon yilda bir tekrarlaniyor olabilir
ve bu da merkezdeki devlerin muazzam
kiitlelerini nasil kazandiklarini agiklar.

New Scientist, 21 Haziran 2003
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