€€ e eng yonetici raporunun son satinini da yaz-

diktan sonra gorevini bitirmis elmanin
huzuruyla arkasina yaslandi. Gozleri kolundaki
veni aldigi niikleer giigle ¢aligan saatine gitti.
Vakit bgle lUzereydi, Yerinden kalkip pencereye
dopru yiirid, Gokylzine bakti.. “Aksilige bak”
dedi kendi kendine. Hava yine kapaliydi, son
dort glindir oldugu gibi. “Bu gidijle piines
bataryalan en gec yarin sabah tlikenmis olacak-
lar ondan sonra da evin elektrik ve 1sinma
gereksinmesini merkezi sistemden  karsilamak
gerekecek, bu da bir vigin fazladan harcamaya
yol acacak” diye dislindii. Bir an igin gdzlerini
kapadi. Tarih kitaplarindan tekrar tekrar okuduk-
larim ve kendi gocuklugundan berl olanlan
amimsamaya galigti. Petroliin enerji iiretimi igin
kullanilamayacak dlglide azalmasi ve pahalilas-
masi beklenen 1k biyiik sarsintiy) olusturmustu.
Nikleer aruklar sorununa ¢8ziim bulunmaya
galigihrken hizli niikleer reaktérler devri agilmig-
ti. Bunlara kosut olarak da giines enerjisi
galiymalan hizlanmusti, Dev merkezl glines
enerjisi santrallerinin yapimi izledi hizh reaktér-
leri. Bir yandan da uzayda biyiik bir giines
vansitici aynanin yerlestirilmesine caligiliyordu,
Artik bol rtizgarli boigeler Ulkeler icin bir nimet
sayiliyordu. Gelistirilen irili ufakl yeldegirmen-
lerini andiran yapilar rilzgénn bitmez tilkenmez
enerjisini elektrige déniistirmeye galisivordu.
Petrolin bagina gelenlerin bir milddet sonra
kémiiriin de basina gelmesi kaginilmaz olmustu.
Bu arada topragin derinliklerindeki kizgin kayalar
iizerinde su dolastirtlmasindan tutun da, deniz-
lerdek| akintilarin glicnden yararlanmaya vann-
caya kadar akla gelebilen her kaynaktan enerji
elde ediliyordu. Ve nihayet taginabilir yakit
olarak hidrojenin devreye girisi. Biitlin bunlar.
hepsi ama hepsi bir film seridi gibi gen¢ adamin
gzlerinin &niinden akip gittl.”

Yukardaki satirlar ilk bakista bir hayal-bilim
vapiti izlenimini verebilirler. Oyledirler de.
Ancak bunlarin giiniimiizden pek de fazla uzak
olmayan gelecegi canlandirdiklari da rahatca

sdylenebilic. Belki de glniimiiziin orta yas
kugag@inin yasam siresi icinde, bu yazilarin
bazilati goktan hayal-bilim olmaktan cikmig
olacaklardir.

Dlnyamizin gelecekte karsilasacagi enerji
sorunu, gercekte karsilagilacak olan diger birkag
biiyilk serunla icicedir. Yerine konulamayan
dogal kaynaklarin tilkenmesi isin baslangici
olacakur. Buna karsilik gittikce artan niifusun,
gelisen endiistrinin ve bu niifusu besleyebilmek
icin artinlmas: gereken tanimsal Gretimin enerji
gereksinmeleri ise hizla biyiiyecektir. Bir yanda
enerji lireten temel maddeler olan petrol ve
komiirlin tilkenisi &te vanda ise enerji gereksin-
mesinin  yiikseligi kugkusuz tam bir glkmaz
olusturacaktr, Bu arada enerji Gretmeye calisir-
ken korkung boyutlara ulasacak gevre kirlenme-
sinl de unutmamak gerekir. Iste bu gikmazdan
¢tkig yollan bulunmasi igin tim diinyada yogun
cabalar siirdlirlimektedir. Cikis volu yeni eneril
kaynaklan bulmak ve bunlardan enerji tiretmek-
tir. Ancak bu kaynaklarin ve Oretimin bazi
kosullar saglamasi da arzulanmaktadr,

Enerji kaynag: eger tilkenmeyecek bir kaynak
olursa bu ideal bir ¢8zim olacaktir. Ornegin
glnes enerjisi, riizgdr eneriisi veya kendi
plutonyumunu  kendisi Oreten hizli nitkleer
reaktérler gibi

Enerji kaynagi ve ilretim hi¢ ya da ¢ok az
cevre kirlenmesine yol agarsa bu ideal bir ¢&ztim
olacaktir. Omegin glines veya riizgdr eneriisi
gibi

Yeralti servetlerinin tilkenmesiyle basvurula-
cak enerji kaynaklar acaba neler olabilir. Ya da,
daha baska bir deyisle petrol ve kdmiiriin disinda
ciddi alarak ele alinabilen enerji tirleri nelerdir?
Yamitlamaya &nce hidrolik enerjiden baslamak
gerekir.  Akarsular (izerine biriktirmell veya
biriktirmesiz tesisler yaparak suyun giiciini
elektrik enerfisine cevirmek olarak en basit
bigimde tanimlayabiliriz bunu. Hidrolik enerji
tretimi kaynak ve cevre kirlenmesi agisindan
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idealdir denebilir, Hidrolik enerji Uretiminin sime
ise akarsularin tiim glclinden yararlanilabilindigi
anda ulasitrnis olacaktir denebilir,

Gilnes enerjisi hemen akla gelen bir kaynak-
ur. Gergekte Insanoglu ylzyillar boyu hep bu
kaynags distinmigtilr. Glnes enerjisi gelecekte
olusabilecek enerji darbogazinmin gliclth bir kurta-
ncisi gibi gorlinmektedir. Sonsuzdur ve cevre

kirlenmesi yaratmamaktadir. Ancak bu kaynak-
tan vyeterince vararlanabllmek igin  (zerinde
yeterince caligilmasi, Gzerine egilinmesi gerek-
mekiedir Elekirik (retecek dev merkezi santral-
ler kurulmas: diistnllebilir, Ancak burada zorluk
giines 1ginlarini yeterince yofiun olarak toplaya-
bilmektir. Genig bol glinesli saha Gzerine
koyulacak egrisel yaniticilarla isinlar merkezde
yapimis dev bir kulede toplanabilir ve boylece

stirlilen
dnerilerden birisidir. Diger bir Gneri de daginik
kiiclik santrallerle kliclk konut gruplarimin ya da
sanayi tesislerinin elektrik enerjisi gereksinmesini
karsilamaktir. Evlerin catilarina konulan kiigiik
yansiticilarla sicak su saglanmasi ginlmizde pek

bu yogunluk saglanabilir, Bu lleri

cok verde uygulanmaktadir. Ote yandan uzay
araclarinda kullanilan glines pilleri de son derece
kullanisl olabilitler, Ancak bu giines pillerinin
gelistirilmesi gerekmektedir. Bu da bizi glineg
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enerjisiyle Hlgili bir soruna getirmektedir. Genel
olarak dilnyada giines enerjisi aragtirmalarina
ayrilan fonlar digerlerine kiyasla oldukga azdir.
lleri strlilmektedir ki, eger nikleer enerji
arastirmalan igin sarfedilen para, zaman ve
isglicti gilines enerjisine ayrilabilseydi, giines
enerjisivle tlgil glicliklerin pek cogu giderilmis
olurlardi. Bu savin ne denll dogru oldugiunu bir
kenara birakarak glines enerjisiyle ilgili belki de
en onemli noktaya deginmekte yarar vardir



Glines enerjisi esas olarak bol ve yogun glines
5121 alan bolgelerde yararl olacaktir. Bu da her
halde glinesi ender olarak ve ancak yatk bir
agidan goren bolgeler igin bu enerji tiriinin
sorunu pek de chzemeyecegini gdstermektedir.

Rilzgann glicOnden vararlanmak ilk caglar-
dan beri dilstinOlmiig ve uygulanmigtir. Hald bir
cok Ulkede kullanilan yeldegirmenleri vardir.
Burada da bazi teknolojik giigliikler ve aynen
giines enerjisinde olduu gibi arastirma eksikligi
s6z konusudur. Cok riizgarli bolgelere rlizgar
giiciinii kullanarak isleyecek santraller yapiimasi
dlsiintilmektedir. Hatta bu riizgar glicll santral-
lerinin kiyilardan uzakta bol firtinali denizlerde
yapilmas) ileri siiriilmektedir. Ancak o zaman da
bir yandan yvapim, bakim ve isletim gglikleri,
bir yandan da enerjinin depolanma ve nakil
gliglikleri sézkonusudur. Ote yandan, belirli bir
bélgeye yapilacak santrallerin zamanla dogamn
dengesini bozmasi ve iklimi etkilemesi de s6z
konusudur. Konuyla yakindan ugrasan kisilere
gore bunlar asilamayacak gliglikler degildir.
Ancak daha cok aragtirmaya gerek vardir. Her
halde insanoglu bir zamanlar gemilerini yOriit-
mek Igin riizgdra muhtag oldugu gibi, aym
sekilde enerji Gretimi igin de ona kesinlikle
gereksinme duydugu anda bu aragtirmalar hizla-
nacaktir,

CGeotermal s6zcligli sokaktaki adam igin
oldukga yabanci goriinebilir. Gergekte ise dzel-
likle tlkemizde pek gok kisi bu enerji kaynagini
yakindan tanilar. Ylzyillar boyunca yerden
hiskiran sicak su kaynaklan hastalara saghk
dagitmustir, Ulkemizde bol kilkiirt iceren bu sifali
sular bir cok yerde vardir. lste geotermal enerji
bu yerden ¢ikan sicak sularda, buharlara dayanan
enerji tiriidiir. Ayrica dzellikle volkanik balge-
lerde topragin derinliklerinde bulunan gok sicak
kayalar da bu kaynaga dahildir. Peki ama
geotermal enerjiden yararlanma nasil olacaktr?
Yiizeye gikartilan sicak su ve buhar hem elektrik
enerjisi Uretiminde hem de konutlarin isitilma-
sinda kullamilabilmektedir. Yer altindaki kizgin
kayalara gelince. Bunlann 1st enerjisinden yarar-
lanmak igin de gegitli fikirler &ne siirilerek
uygulamaya galisilmaktadir. Ornegin topraga
basingli su enjekte edilerek bu suyun bu kizgin
kayalar etrafinda dolasarak tekrar yukan gikma-
sinin saglanmasi gibi. Bu tlr ydntemlerle ya da
dogrudan elde edilen kaynar su ya da kizgin
buhar ise santrali Isleterek elektrik enerjisini
Uretebilecektir,

Artiklardan vakit elde adiimesi ise diger bir
¢aliyma alanim olusturmaktadir. Artiklanin deger-
lendirilerek enerji elde edilmesi, canli digkilarin-
dan biogaz (iretimi ve benzeri konular Gzerinde
yogun calisma ve uygulamalar vardir Ornegin
Paris'te her giin yakilan 4500 ton ¢bp sayesinde
yilda 160 milyon kilowatt-saat enerji elde adildigi
bildirilmektedir. Artiklarin degerlendirilmesi hem
ylizey kirllligi adi verilen gevre sorununa ¢6zlim
getirmesi ve hem de tilkenmez bir enerji kaynagi
olusturmasi  bakimindan 6nUmizdeki yillarda
gittikge daha fazla 6nem karzanacak bir alandir.

Simdi de Olkemizi belki pek fazla ilgilendir-
meyen ancak Ustiinde epeyi ¢aba harcanan iki
ayri enerjl kaynagindan da sbz etmekte yarar
ghriiyoruz, Bunlardan birincisi med ve cezir diger
bir deyimle gel-git olayidir. Bu olayin ¢ok etkili
oldugu kivilarda, havuz gibi kérfezlerin agzina
baraj yapilmaktadir. Baylece sular hiicum edince
kapaklar agilarak baraj dolmakta, sular gekilince
de havuza dolmus suyun enerjisi hidrolik
santrallerde oldugu gibl elektrige doniistiiriimek-
tedir, Fransa’'nin Atlantik Okyanusu kiyilaninda
bu tlir vapilar kurulmustur. Yukarda degindigimiz
gibi, gel-git olayinin etkin oldugu yerlerde bu
enerji kaynadi gelecekte Iyl bir destek olustura-
cakur, Bunlardan ikincisi ise okyanuslann st ve
alt su tabakalar arasinda olusan 20C ye yakin
sicaklik farkindan yararlanmaktir, Bu sicaklik
farkindan vararlanarak elektrik enerjisi tiretebile-
cek yapilar iizerinde caliilmaktadir. Ustelik bu
tir enerji yeni bir teknoloji de Istememektedir,
Ancak bunun okyanusun dogal dengesine ve
canli yasamina yapabilecegi etkiler hentiz tam
olarak saptanmamistir. Ne var ki, bunlar asila-
mavyacak engeller de degildirler.

Niikleer enerjive gelince. Bu enerji kaynagi
glinlmiizde gelecek igin en gok giivenilen ve
fakat belki de en gok da korkulamdir. Kenunun
onde gelen otoritelerinden Alvin Welnberg'in de
soyledigi gibl, atom sonsuz bir enerji kaynagidir
ama vyan etkileri denetlenemezse feliketi de
birlikte getirebilmektedir. Halen diinyada calisir
durumda olan nilkleer reaktérler uranyumu
kaynak olarak kullanmaktadiriar, Esas varilmasi
amaglanan hizli reaktérler ise diger reakt&rlerin
uranyumdan drettikleri plutonyumu yakit olarak
alacaklar ve sonra devamli olarak kendi pluton-
yumlarini kendileri (retmeye baslayacaklardir.
Hizli reaktérlerin tahmini 7 i1d 20 wil bir slire
iginde kullandiklan plutonyumun iki  katini
iretecekleri dne sdrilimektedir. Sonug olarak
hizli reaktérler bir anlamda sonsuz bir yakit
kaynag Ile cahisabileceklerdir. Bu reaktorler ile
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ilgili aragtrmalar biitin hiziyla stirmektedir ve
gilvenlik sorunlaniyla ilgili katedilmesi gereken
epeyi mesafe oldugu garilimektedir. Ote yandan
nilkleer enerjiyle ilgili dnemli bir konu olarak
niikleer artiklar sorununun da blyik &lglide
goziim bekledigi ileri siriilebilir. Reaktorlerde
olugabilecek kiigilk kazalarin dahi bilyilk cevre
kirlenmesi sorunlarina yol agabilecegini sdyleyen
gevrecilerin  gbrlgleri de dinya kamuoyunu
etkilemede &nem tagimaktadir. Bir yanda gelecek
igin dilstinlilen sonsuz bir enerji kaynai, ote
yanda ise gevreyi radyoaktivite canavariyla karsi
katsiva birakma soruni. Bilim ve Teknik &n0-
miizdeki zaman iginde bu ikilemin iginden
siyrilabilmenin yollanm arayacaktir. Konunun
gelecegi kuskusuz bu ikilemin nasil ¢bziilecegine
baglidir.

Bundan belki 50 belki de 100 yil sonra, ayni
ulagim araglanni igletmeye yarayan benzin gibi
ya da sanayide yakit olarak kullanilan fuel-oil
gibi tasinabilir bir yakitin olusturulmasi kaginil-
maz olacaktir. Simdiden béyle bir gorev icin
hidrojen ideal olarak goriilmektedir. Evet, petrol
Urlintl pek ¢ok tasinabilir yakitin yerine hidrojen
veya gesitl ilavelerle elde edilebilecek tiirleri,
Hidrojen (zerine calismalar baglamistir ve bir
hayli de ilerlemigtir.

Kuskusuz bilimsel ve 6zellikle teknolojik
olarak gidilmesi gereken ¢ok yol vardir. Yakitin
ekonomik boyutlara indirilmesi gerekmektedir.
Ama insanoglu icin bilimsel ve teknolojik
zorluklar gercekte sorun degil. ancak zaman,
para ve ig glicll ile ylirinmesi gereken uzun yollar
olarak da gorillebilir. Yukarda da belirttigimiz

= STl = s s

» En mutlu kigi: Ihtimal ki en mutiu kigi en az bencil olandir, korkung
bir hastaligi yok etmeye ¢aligan ilim adami, bilgisizlikle savagan
dgretmen, kendini bariga adamig deviet adami, hak ve adalet igin
micadele eden hukukgu, ¢ocuklarina ahléki degerleri 8greten anne ve
baba... Sadece biy0k bir dava ugruna kendi dar ¢ergevesinin diginda
yasayan bir kimse, derin bir mutluluga erigebilir.

¢ok daha yakindir.

% Eger insan bir kitab! okuduktan sonra onu tekrar, tekrar okumaktan
zevk almiyorsa, o kitab! okumus olmasinin bile hi¢ bir degeri yoktur.

¢ Dostcasina s8ylenmis bir yalan ¢ok kez kaba bir dogrudan gergcege

gibi belki 50 belki de 100 yil sonra her halde
otoblislerin hidrojen ile isledigini gormek sbz
konusu olabilecektir.

Enerji! Kuskusuz insanlik tarihi boyunca bu
sbzcilk bugln oldugu kadar biyiik bir nemi asla
tagimadi. Dogal kaynaklarin gittikge azalmasiyla
konunun 8nemi gittikce bilyliyor. Arastirmacilar
mimkiin olan her tiir kaynaktan enerji alabilme-
nin yollarim aragtinyorlar. Ornegin bir yokugtan
asagi inerken fren yapan ulasim aracimin fren
enerjisini 1siya déniigmeden vararli bir is icin
kullanabilmek veya depo edebilmek gibi. Yazi-
mizin basindan beri séziind ettiklerimizin diginda
Ustlinde cahgilan birgoklart var. Hem neden
olmasin? Neden yazin her tarafi kizdiran glinesin
enerjisi depolanip kigin konutlari isitmada kulla-
nilmasin, ya da defedilmesi biiylik sorun yaratan
artiklar bir yakit kaynagi haline dénlisemesin? Bir
yandan gevremizi kirlenmeden koruyarak saghkli
yasanir halde tutmak, bir yvandan da arzulanan
enerjiyi saglamak gii¢ olmasa gerek. Amaca
giden yol ise bilimsel ve teknik arastirmadan
gegiyor.
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