NASRETTIN HOCA VE SIBERNETIK

Dr. Herman AMATO

Haber lletimi ve Nasrettin Hoea :

- aberlesme teorisi hemen benimsene-

cek bir teori degil. Bizi ilgilendiren,
bir beyinden diger bir beyine bir anlammn
uygun olarak aktarilmas: ve bu aktarilmig
olan anlamdan gaye belirli bir is yaptir-
maksa, o isin aynen uygunlanmasidir, Ki-
tap istedifiimiz bir arkadas onun yerine
bardak getirirse, tam bir anlagmaya var-
digimuzy iddia edemeyiz, Weaver haberles-
me (communication) terimini en genis an-
larm ile kullamyor: Bir beyinin diger bir
bevini etkilemesini saghyan biitiin islem-
ler. Bunlar sadece vazih veya sozlii bilgi
aktarmalan deffil, aym zamanda miizik,
sekilli sanatlar, tiyatro, bale veyva kisaca
biitiin karsihkh isaretlesmeler, yani insan
davramglandir,

Bazan terimi daha da genisletmek gere-
kiyor: Bir mekanizmamn difier bir meka-
nizmayi etkilemesi, En bilinen &rnek ola-
rak radyo istasyonunun radyoyu etkileme-
si.

Insam aradan kaldirinca haber iletimi-
nin ména ile de ilgisi kalkmis oluyor. Ciin-
kii radyodan ¢ikan ses dalgalarm, kitap-
tan gelen 11k dalgalarini manalandiran in-
sandir. Buna karsilik konu daha tam ele
alinabilir, daha bilimsel oluyor ve ondan
birgok dersler alinabiliyor.

Insan faktoriiniin araya karsmasmimn
ne gibi yanhs tefsirlere yol acabilecegini
belirtmek {izere bir Nasrettin Hoca fikra-
s1 anlatalim.

Bir kesis Nasrettin Hocanin bulundugu
sehre gelir, Diinyanin en akilh adamim an-
vormus. Nasrettin Hocayr karsisina ¢ika-
rirlar, Kesis bir daire gizer. Nasrettin Ho-
ca bir cizgi ile bunu iki esit kisma biler.
Kesis bu gizgiye ortasindan bir dik gizer.
Nasrettin Hoca dbrde aynlmms olan dai-
renin iic kismim isaret eder. Kesis par-
maklarnn birlestirerek yukariva dogru
birkag el hareketi yapar. Nasrettin Hoca
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ise aym hareketleri yukardan asagiva dog-
ru tekrarlar, Kesis: «Evet» der kendi di-
liyle sgercekten diinvanin en akilli adami-
nt buldum : Diinya yuvarlak mudir ? Diye
sordum. Hem de ortasindan ekvator gecer
diye cevap verdi. Diinyanin kara su oram
ne kadardir ? Diye sordum. Dértte ficii su-
dur diye cevap verdi. Bu su buharlagirsa
ne olur? Diye sordum. Yagmur seklinde
tekrar yer yiiziine dner diye cevap verdis.

Bir de olay: Nasrettin Hocadan dinliye-
lim : «Bu adam oburun biri. Bana bir tep-
si baklava gdsterdi, yansi benim olacak,
dedim. Baklavalan dorde boldii. Bu sefer
dortte iigli benimdir, dedim. Elile igaret
ederek alevi alttan hafif gelmeli, dedi. Ben
de iistiine findik fistik ekersek ¢ok nefis
olur, dedima».

Aym isaretlerin cegitli sekillerde yo-
rumlanabileceffini anlatmasi bakimindan
cok flging bir fikra. Ayrica aci bir yonii
var: Ban bilimsel diisiinceyi benimsemis-
ken, bizim fikir seviyemiz migdeden yu-
kan gikmuyor demek istiyen sert bir ten-
kit. Diger bir yonii de «Dervigin fikri ne
ise zikri de odur» soziinii hatirlatmasi.
Mana anlammin kafa igindeki on hazirh-
ga bagh oldugunu anlatmasi.

Aym isaretleri gesitli sekijerde yorum-
lamak miimkiinken bir de isaretlerin de-
fisik bir sekilde ulasmasimn ne gibi ka-
ngikhklara sebep olacagim vann siz dii-
siinlin. Ulagtirma bilimi ilettigi bilginin
anlam ile ufrasmaz, o bilgiyi hi¢ degistir-
meden aynen uzak mesafedeki bir yere
nakletme problemleri ile mesgul olur. Bu
mesaj ister bir ciimle olsun, ister mizik,
ister televizyondaki bir hayal veya kom-
piiterin hahzasindaki belirli bir yere ula-
sacak bir emir olsun, ulastirma teorisi bu
bilgilerin (information) defiismeden ulas-
mas: problemleri ile ugrasir.

Zenon ve Logaritma : Bilmeden logarit-
mik diistindiigiimiiz icin bircok olaylan
anliyamivoruz. Olmiyacak yerde bilingsiz-



Sakil 1. Dinyamin en slalls adami.

ce logaritmay: kullandifimiz igin garpacak
yerde topluyor bir dogru ile gosterilmeme-
si gereken olaylart dogrusalmmy gibi diisii-
nilyoruz. Bu kangtirma yiiziinden bir¢ok
hesaplarda logaritmik ifade kullanmanin
ni¢in dogrusal bir netice verdiffini kolay-
likla anhyamiyoruz. Ust ile logaritmanm
aym anlama geldiffini belki hatirlatmak
gerekmez. Bir sayimn logaritmas: belirtil-
mig bir tabana gore onun iistlerle ifade-
sidir. En cok kullamlan taban 10 dur. Yi-
zin logaritmas: 2 dir ¢iinkii 10° yiize egit-
tir ve 10'un iki defa kendi kendisiyle gar-
piimasiyla yiiz elde edildigini anlatir. Ge-
nellikle iki durum arasinda se¢im yapilds-
§ igin birgok hallerde 10 tabam yerine 2
tabam kullamlir. Bu takdirde 2 dordiin lo-
garitmas: olur.

Biitiin soylediklerimizi bir rnekle agik-
hyalim, Iki hiicre boliiniince dort hiicre
elde ederiz. Bu dort hiicre boliiniince se-
kiz hiicre verir ve bu sekiz hiicreden 16
hiicre elde ederiz. Gide gide bu gogalma
korkung bir hizla artarken biz sanki her
béliinme ile bir tek hiicre ildve ediliyor
seklinde diisiinmeye egfilimliyiz. Birer bi-
rer artan hiicreler defil logaritmalandir.
Sdylediklerimiz kamthyan giizel bir soru
var:

Bir havuzun su yiizeyinde bulunan bir
¢igek her giin iki misli biiyliyor. Bes giin-
de havuzun vanisim kapladifima gore bii-
tiiniinii kag giinde doldurur ?

Buna «6 giinde» diyecek yerde cogun-
lukla 10 giinde cevab:i verilir. Nebat her

giin iki misli arttign halde biz iki tabanina
gore logaritmik artiyormus gibi diisiing-
yoruz (artis 2, 4, 8, 16 diye giderken bunun
iki tabanm gore logaritmasi 1, 2, 3, 4 diye
gider).

Zenon logaritmamn anlamm bilseydi
simdi anlatacafimz paradoksu ileri siir-
miyecekti. Zenona gore diisen bir tas hig
bir zaman yere ulagmamah. Ciinkii bu tas
once kendi ile yer arasindaki mesafenin
yansini, gene geri kalan o mesafenin yan-
sin1, gene bunun da yansim kat ederek bu
islem sonsuza kadar devam edecek, Mant:-
ki gibi goriinen bu diigiince hesaba kita-
ba vurilursa ne kadar sagma olacafii an-
lagilir. Bu yarnimlar son derece siiratle kii-
giilmektedir 10 tekrardan sonra mesafenin
ancak binde biri kalmistir (2'° = 1024).
Boylece bu mesafe kiigiile kiigiile en kiigiik
bir cisimle hratik olarak béliinmiyecek ha-
le gelir ve gbz, effier kalmissa, bu aralig
fark edemez. Nicel ve nitel diigiince ara-
sindaki fark: belirtmek icin bu 6rnegi seg
tim.

Bilginin (information) élgiisii : Haber-
lesme teorisine gore bilginin Olglisii var.
Bu dlcii bilginin anlamu ile ilgili degil, ona
erisme glicliigli le orantilidir. Yalniz ayak-
kab1 bulunan bir diikkdnda kolaylikla
ayakkabiyr buluruz. Bunun igin bilgiye ih-
tivacirmz yok. Ama diikkdn ¢ok biiyiik ise
ve bircok kisimlar: varsa, ayakkabi kismi-
m bulana kadar bir¢ok soru sormali, bir-
cok bilgi edinmeliy:z. Bir topluluk ne ka-
dar gegitli ise her bir gegide erismek onu
tahmin etmek o kadar gii¢, onu tahmin et-
tikten sonra elde ettigimiz bilgi o kadar
fazladr.

Baska bir 6rnek, eger telefonda bir tek
baglanti varsa, derhal karyi tarafi bulu-
rum. Baglantilanim sayis1 arttik¢a kars: ta-

Sokil 2. Ganetik pifre.
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rafi bulmam giiclesir, Istanbul gibi bir
milyon numara bulunan bir yerde rehbere
bakmadan bulmam imkéansiz olur. Bilgi-
nin blciisii ¢esit sayis1 degil, o sayinin iki
tabamna gore logaritmasidir, Eger her bir
geside aym sikhikla rastlarsam, bu soyledi-
gimiz tamamen dogru olur. Iki tabamna
gore lograitma evet veya hayir seklinde ce-
vap alacafiim sorulardan kag tane sormam
gerektifi hakkinda bir fikir verir. Her so-
ru iki siktan birini ayirmama imkéan verir.
Boylece imkanlan ikiye béle bole aradighm
bilgiye ulasinm. lkili say1 sistemine Bi-
nary digit denir Ingilizce. Bilginin dlgtisii
BIT bu kelimelerin kisaltimas: ile elde
edilmistir ve gerekli segimlerin adedi hak-
kinda bilgi verir, Bir érmekle agikliyalim.

Evet ve Hayir cevaplarindan yarariam-
larak belirli bir hedefe vanlan bir oyun
var, Orneffin 32 harf icerisinde arkadas:
mizin aklinda tuttugu harfi bulacaksimz.
Efer matematik diisiinceli iseniz harflere
a dan baghiyarak 1'den 32 ye kadar numara
verebileceginizi hatirlarsimz, Ondan sonra
yapacafimiz is tipki Zenonun yaptifh gibi
grubu ikive tekrar ikiye bélmektir. Kafa-
mzdaki harf alfabenin iise yansinda m-
dir ? diye sorarsimiz. Evet cevabimi almis-
saniz, ist 16 harfe bakarsimiz. Hayir ceva-
b1 aradifimiz harfi alt 16 harf icinde sikis-
tirmamza imkédn verecektir. Buldugunuz
grubu aym sekilde ikiye bélmekle harfler
sekize aym sekilde devam ederek dbrde,
ikiye nihavet bire yani aradifimiz harfe dii-
secektir. Bes soru sorduktan sonra aradi-
gimz harfi buldugunuza dikkat ediniz. 32
nin iki tabamm goére logaritmasi 5 tir
(25 = 32),

llerde de gorecegimiz gibi bu sekilde
bir olgiiye sahip olmak ulagtirma teorisi
bakimindan ¢ok Snemlidir.

Bunun aynntilanina girmeden evvel bil-
gi ulasim 1icin gerekli olan genel semay:
ozetliyelim.

Ulasim Semast: Once bir mesaj var-
dir. Diyelim ki spikerin okudufu mesaj.
Bu mesaj radyo vericisi tarafindan seifre-
Ii bir héle sokulur. Bu sifre kavram teleg-
rafta daha ¢ok goze carpar, ciinkii hepimi-
zin bildigi gibi mesaj mors alfabesine gev-
rilir. Halbuki radyoda bu sifreleme elekt-
romanyetik dalgalarda bir modiilasyon
(bazi defisiklikler) yapmak seklinde olur,
Mesaj telegrafta tel ile, radyoda elektro-
manyetik dalga tarafindan nakledilir. Bu
nakil esnasinda arzu edilmiyen bazi yaban-
a1 degisiklikler de eklenebilir, 1ki istasyo-
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nun kansmas:, parazitler vs. gibi. Buna
glirtiltii derler. Radyoda elektromanyetik
dalgalar, telegrafta tel nakil ortami vazife-
si goriir, Bu ortama kanal derler. Demek
ki kanal gordiigii vazife bakimmmdan tarif
edilmistir. Yoksa sekli veya mahiyeti ba-
kimindan defiil. Nihayet kanal sifreli me-
saji ahaya iletir (radyo veya telgraf alici-
sina). Bu da sifrevi orijinal hale getirir.
Yani radyoda tekrar sese gevirir, telgrafta
bildigimiz alfabeye. Nihayet radyonun sesi
kulaga yani dinleyiciye, telgraf da pgece
yarisi birisinin uykusunu kagirmaya gider.

Bu gsema biitiin bilim kollar: igin énem-
lidir. Biitlin bu anlattifimiz safhalar yal-
mz haberlesme bilimi igin degil, biitlin bi-
lim kollan igin ¢ok 6nemlidir. Bazi 6rnek-
ler verelim:

Molekiiller bildigiiniz gibi baghca elekt:
ron, proton adi verilen elektrikle yiikli
pargalan bulunan atomlardan yapilmigtir.
Elektronlar 1sik emerek yer degiistirirler,
emilen 1siklann dalga boylar ve emilme
dereceleri maddeden maddeye degisir. Bu-
na dayanarak molekiillerin biinyesini ta:
mmak kabildir, Isifin emilme siddeti fo-
toselle <151k siddetiyle orantili olarak elek-
trik cereyam geciren hiicreler- yardim ile
oleiiliir. Gegen cereyanin cesitli dalga boy-
Jarinda azalip cogalmasi.a gore bir efri
elde edilir. Bu efiri adeta molekiiliin gon-
derdigi haberin sifresidir. Bu sifrenin sek-
lini daha evvelki deneylerden bilivorsak
molekiilii -bir karsilastirmadan sonra- ta-
ruyabiliriz.

Esrarengiz Kolye: Bir canlimn vasif-
larn hiicrenin g¢ekirdeginde bulunan iplik
seklinde bir cisim olan kromozomlar tara-
findan kontrol edilir. Bunlar kaliim mad-
deleridir. Bu vasiflan tayin eden genler,
kromozom denen ipliklerde adeta kolyede
boncuklarn dizilisi gibi siralamir, Her bir
gen bir vasif tayin eder -kabaca soyliiyo-
rum- kanat sekli, gbz rengi, ten rengi vb,
Simdi yapilmiyacak duygusu veren bir se-
yi merak ediyoruz. Bu ancak mikroskopla
goriilen kromozomlarda genlerin siralani-
siii merak ediyoruz. Yani boncuklarn
kolye icindeki verlerini.

Bu sorunun cevabi Morgan ve arkadas-
lar1 tarafindan 32 harf iginde birini bulma
teknifine benzer bir sekilde ¢oziildii. Her
hiicrede kromozomlar aym gérevi géren
ciftler seklinde toplanmistir. Ornegin 23
cift. Bu ciftler, biri babadan digeri anne-
den gelmek iizere yanyana bulunur. Cinsi-
vet hiicrelerinde durum farklidir. Anadan



veya babadan gelen kromozonlardan biri
tamamen tesadiifi olarak hiicreyi terk
eder. Boylece aym vazifeyi gormek iizere
ancak tek kromozom kalir ve cinsiyet hiic-
relerinde kromozom sayisi yanya diiger,
Ancak iki hiicre birlestikten sonra (disi ve
erkek) bu say: tekrar normal say1y1 bulur,

Cinsiyet hiicreleri tesekkill etmeden on-
ce ender de olsa, aym gorevi goren anadan
ve babadan gelen kromozomlarda baz
kaynasmalar olur. Babadan gelen kromo-
zoma ait bir par¢a anadan gelen kromozo-
ma ait aym genleri tagiyan bir parga ile
yer degistirir. Aym boy ve gekilde biri kir-
muz1, diferi yesil iki tesbih diisiiniin; bu
degisiklik olduktan sonra yesil tesbihin
ormegin 4, 5, 6 ve yedinci boncuklari aym
bolgedeki kirmuz1 boncuklarla yer degisti-
recek, boylece yesilli kirnuzili iki tesbih
elde edecegiz. Her ciftten biri cinsiyet hiic-
releri tesekkiil ederken atilacak ve kromo-
zomlarin sayis1 yanya inecektir. Ozetler-
sek bir kromozoma ait bir parga (bir kag
gen veya boncuk) differ kromozoma gege-
cek ve tecriibe sineklerde yapildigh igin
bunlaria ilgili vasif degisiklii veni nesil-
de belirecektir. ki boncuk birbirinden ne
kadar uzaksa bunlarn difer kromozoma
birlikte gegme ihtimali o kadar azdir. Bu-
na dayanarak genlerin siralams haritas:
yapilabilir. Gen siralanm alfabe sirasina
benzeterek a ile z ¢ok uzakta olduklam
igin bunlann diger gene birlikte gegme ih-
timali cok azdir, ¢linkli bunlar kopmadan
sonra yanyana bulunamiyacaklardir. Hal-
buki a ile b nin veya b ile ¢ nin kopma es-
nasinda birlikte siiriiklenmeleri ihtimali
¢ok fazladir ¢iinkii bunlar yanyanadir di-
ye diigiinebiliriz. a'mn b'den aynimas: ih-
timali a’'min ¢’den ayrilmasi ihtimaline na-
zaran daha azdir giinkil b, a'ya c'ye naza-
ran daha yakindir. Genler arasindaki uzak-
Itk arttik¢a aymima ihtimallerinin artaca-
fina bakarak, sinekler {izerinde yapilan
binlerce tecriibeden sonra genlerin kromo-
zom igindeki siralanma haritalari basan
ile yapilmistir,

Genetik Sifre: Hiicrenin g¢ekirdefinde
bulunan kalitim maddesi olan kromozom-
lar bashica DNA dan yapilmistir. DNA de-
nilen maddede canlinin biitlin ileriki de-
gisikliklerini kontrol eden 4 cins molekiil
vardir. Bu dort molekiililn degisik sekil:
lerde siralamsi, cesitli canhlarin degisik
sekillerde farklagmalanm saglar. Kurbaga
yumurtasindan kurbagamn, insan yumur-
tasindan insamin gikmasinin nedeni bu de-

gisik siralanmalardir. (Bak. Bilim ve Tek-
nik, say1: 28 Sayfa: 36) ‘

Kafamzi yabanc: isimlerle kanstirma-
mak ve bu olaganiistii olayla ilgili temel
mekanizmay1 gok basit bir sekilde ver-
mek icin bu dort maddeye anahtar, kilit,
vida, somun diyelim, (Gergek isimler sun-
lardir Adenin (kisaca A), Timin (kisaca
T) Sitozin (kisaca C), Guanin (kisaca G).

Anahtar kilitle birlesir (A-T) ama so-
munla birlesmez. Bunun gibi vida so-
munla birlesir (C-G) ama ne anahtar ne
de kilitle birlesmez. Simdi binlerce ba-
samagi bulunan bir ip merdiven veya
fermuasr diisiiniin. Bu merdivenin her ba-
sama@ iki unsurdan yapimustir: Anah-
tar- Kilit, Kilit- Anahtar, Somun - Vida,
Vida - Somun. Merdiveni (veya fermuan)
uzunluguna ayinirsak ilk dort unsur igin,
anahtar, kilit, somun, vida bulunan. bir
yarnnm merdivenle kilit, anahtar, vida, so-
mun bulunan difer yanm merdiven elde
edecegiz. Bu yarnm merdivenlerden her-
birinin yanina kendilerine uyan unsurlan
(vida, anahtar vb.) tam yerlerine yerles-
tirerek, her bir yanmdan ilk orijinale
benziyen tam bir merdiven elde edebili-
riz. Boylece ilk merdivenin egi iki tane
elde ederiz. $ekil 2 nin sol ve sa§ yarim-
larimi sirasiyla elinizle kapatip oralara ne-
lerin gelebilecegini bulmiya bakin, netice-
de her bir yanm yardim ile bastaki tam
merdiveni buldufunuzu goreceksiniz,

Bu deneyi yapmaktan ¢ekinmeyin, giin-
kii atom bombasi ve aya gikmak kadar
onemli olan ve yirminci yiizyih isimlen-
direcek nitelikte bir bulus hakkinda fikir
edinmis olacaksimiz.

Hiicre béliintirken kromozomlar (uzun
ip merdiven) bir fermuann acilisi gibi
kendisini teskil eden iki kisma aynhr.
Fermuar biraz agilir ve aynlms olan her
bir kisma onu tamambyan unsurlar yer-
lesir (somun, anahtar vb.). Bu fermuar
tam agilana kadar kistm kisim devam
eder. Fermuar tam agilinca her yanm kro-
mozomdan tam bir kromozon meydana
gelmistir. Fermuann elle tuttufumuz ve
gektigimiz kismumin vazifesini bir enzim
yapar (DNA min unsurlarim birlestiren
enzim veya DNA polimeraz). Bu ip sek-
lindeki merdiven gergekte spiral sekilde
biikiilmiistiir. Bu nokta bilimsel yonden
gok Onemli ise de simdi anlattiklanmizi
agiklamak bakimmndan Snemi yoktur. Bu
yiizden iizerinde durmadik.

Protein ve Enzim yapimim sagliyan
sifreler. Bu DNA merdiveninin yaris1 her
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zaman kendi yanmim tamamlamaz. Bu
yanmina ¢ok benziyen (Timin yerine Ura-
sil bulunan) protein yapiminda kullam-
lan RNA yanm merdivenini — benzer se-
kilde — yapmay sagilar, ona kendisini ta-
mambyan kaliby verir. Bu yarnm merdi-
ven (RNA) cekirdek diginda bulunan ri-
bozom denilen cisimcifie baglanir, onun
tarafindan cekilerek cekirdefii terkeder.
Cekirdek diginda protein yapim ile ug-
ragir. Proteinler yirmi amino asitten ya-
pilmiug (isterseniz yirmi boncuk diyelim)
uzun zincirlerdir. Bu zincirler yiiz ile
on bin amino asit ihtiva edebilirler. Vii-
cuttaki kimyasal reaksiyonlary tanzim
eden ve sirasi lle gahgmalan kontrol edil
difi takdirde belirll bir yinde gellsmeyl
saghyan enrimler bu protein zincirierin-
den yapulmugtir. Bu zincirlerdeki amino
asit siras1 proteinin aldiy son sekil ve
neticede enzimin gorevi bakimindan cok
onemlidir.

Hammallik yapan baska bir RNA. Ri-
bozoma baflanarak gekirdekteki DNA nin
kahbimi alan RNA diginda, daha kiigiik
molekiillerden yapilmis bir RNA daha var
dir. Bunlardan en az yirmi gesit bulun
mahdir. Ciinkii her biri degisik bir ami-
no aside baglanarak onu tasir. Bu viizden
bunlara tagiyict RNA adi verilir. Bu tasr
yica RNA min bir ucunda bulunan (anah-
tar, kilit, somun gibi) {i¢ unsurun cins ve
sirasina gore kendilerine baglanan amino
asitler degfisik olur. Bu ii¢ unsur Ribo-
zoma bagh ve DNA min kalibi olan RNA
nin  kendilerini tamambyan kisimlarma
verleserek, beraber tasidiklann amino asit-
lerin tam yerlerini ve siralarim bulmala-
rim saglarlar. Bovlece proteinlerin amino

asit siras1 dolayh olarak DNA tarafindan
saglanmis olur.

Her bir tasiyici RNA, 4 harfli bir al-
fabeden (vida, somun, anahtar kilit) 3
harf kullanarak (ugtaki 3 unsur) ayn bir
amino aside bir isim vermis olur, Bu iig
yerden her birine 4 harf nobetleserek ge-
lebileceginden bu sartlar altinda 4* = 64
degisik kelime yazma ihtimali vardir. Eger
bu hesabi anlamadinmizsa Bilim ve Tek-
nik'te ¢ikan «Diisiinmek Ya Da Diisiin-
memekte Direnmeks yazi serisini okuyu-
nuz. Bu 64 kelime rahathkla 20 amino
aside isim vermege vettii gibi, her bir
amino asidin birden fazla ismi de olabi-
lecefini anlanz. Bu isimler Sgrenilmistir,

Giiriiltiiniin ise karnismas. Mikroskop-
la (adi) goriilemiyecek kadar kiiciik olan
ve hastahk yapabilen cisimler olan viriis-
ler baghca RNA veya DNA zincirlerinden
yapilmistir. Bunlar hiicreye yerlesince,
hiicrenin esas RNA s1 yerine kendi yarar-
lanna protein yapmiya koyulurlar (kont-
rolu ellerine alirlar), Yani tipki haber ile-
tirken giiriiltiintin ise kansmasmnda al-
dugu gibi. Ornegin radyoda iki istasyonun
karigmasi. Radyoda giiriiltii o kadar za-
rarh defiilken, burada o&liime bile sebep
olur,

Kanser igin de benzer bir mekaniz-
ma diisiiniilmektedir. Kanseri birgok hal-
lerde viriisler yapmaktadir. Bu anlattikla-
rimz aym antibiotiklerin neden hem wi
riislere hem de kanserlere, urlara etkili
oldufiunu agklar.

Haberlesme teorisinin nigin bilimin
birgok dalinda yararhh oldugunu bu bir
kag drnekle anlattik zannediyoruz.

Gelecek sayimizda gene haberlesme
teorisine devam edecegiz.

Karar verme sanat: hakkinda bir diplomat séyle diyor :

Bir noktay: unutmamiz lazim : biitiin kararlar
verilinceye kadar karar daha verilmemistir.

C. Crawford

Hig bir toplumda genel kiitiiphane kadar demokratik bir yer yoktur.
Oraya girmek icin verilecek biricik iicret ilgi'den ibarettir.
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