Bildiklerimiz - Bilmediklerimiz

Babiir Eryalcin

Bu sayida da birbirinden ilging soralarmmse ve dake dner sorulmug sorulara yangtlarings yaymlivorus. Bu yamitlar, sisleri aragtirmaya yineltmeyi bir 6l de olsa
bagardigmmzt gisiermebre. Ne var ki, ginderilen vanitlar her saman dofru olmayabilir ya da tam tersine yanhy da olabalir, Bildiklerimiz-Bilmediblerims kogess, okuynon-
larm olugtardugu bir kige oldugu igin; belirgin dil yanivglary va da saze iginde tekrarlar olmadify sivece herkangi biv dedistirme yaprimamaktadir. Bu baglamda
yayinladifrmmz vanitlarm sorumlulug yann ginderen kigilere aittir. Cinkii kigemizin bir bagka amacr da yanly bilgilert duyurarak dogrunun bulupmase ign bir tariygma

ortany yaratmak ve gerektifinde usman girigh yayinlayurak tariymalars sona evdirmet ve dogruya yonlendirmektiv. Sonugta yayimlanan yamtlarn basilary ta
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iriind ya da vaniy bilgilenmeler igifinda kaleme alimmg olabilmektedir. Bilgilersn dogrulugunun bulunmas ise araghrmace biv zikniveli dogurmal ve bilimsel ilerlemene
yardimer olmahdve. [te bu woktada dograya wlagmak Bilim ve Teknik Dergisi obuyucusu olarak hepimizin givevidir.

Yanitiar

Zumanda Yoleuluk

Zamands yoleuluk eskiden beri bi-
lim-kurgu filmlerine konu olmugeur. Bu
mamlmast zor dilglince, bircok kigi tarafin
dan olanaksiz, havil diring, gergek dist
oluruk diigiinillmektedir, Fakat insan ze-
kisinin enisemeyecegi highir sey yokuur
ve giin gelecek bu inanidmasi zor dilgiin-
cevi de gerpeklegurecekrir,

Birgok filmde “Zamanda Yolculuk”
ipin zaman makinesi bulunmakradir,
Fitmdeki bu makine, belli ban hareketler
vapanik va da oldugo yerde diinerck geg-
mig veyi gelecek arasaindi bir kapragilma-
sina neden olmakea ve makineyi kullanan
kigimin belirledigi zamana gdebilmesini
saflamakeachn, Ancak bunlar sadece filmin
ilgt cekmesi ve ekili olmast igin kullani-
lan bazt kamera hilelen ve ghirlinei efekt-
leridir.

Bildigimiz gibi uzayin birgok bilin-
meven yini bulunmakeadir. 20. ylizyilda
uzayin yapising figrenmek igin birgok ¢a-
ligmalar yapildi ve biyiik ilerlemeler kay-
dedildi. Uzavda bulunan esrarengiz konu-
lar igigde ilging bir yapiya sahip olanlar
arasinda karadelikler bulunmakeadir ve
heniiz bunlann estarengiz yapisi buluna-
mamigtir. Zamandd yolenlugun olugabil-
mesi igin karadelikler hakkinda daha gok
sevin bilinmesi gerekir. Cinki camands
voleulukta karadelikler gegmige ve gele-
cege agilan bur kapt nitelifi tasimakeaduy,
Kardeliklerin yapacady etkive dayanacak
Dir urag vapilabiliese zamands voleuluk va-
pitlabiliz,

Ozgir Yildm

Zamanda yoleuluk mimkiindiir. Istk
bielli bir huda hareket eder. Cisimlerden
gelen ik goziimiize geldiginde ise goriin-
tll olugur. Hareker eden cisimden yansi-
van wyik goziimiize geldikeen sonm biz igk
Tzyla olaydan uzaklagirsak olay devam
e halde hareketin devaminim ghriineil-
siiniin goelimitze gelmesing engelleyerek
hareken donmug gibi gorliriiz, Bize gire
zaman durmug olur,

Eger diinyadan ik hrandan daha
bzl ayrlisak ve Faoh'in Istanbul'y fer-
hettifi zamandun yanstyan wpfin tnline
geger ve 0 noktads durrsak oradan lstan-
bul'un fethini sevredebiliriz. Tabii film-
lerdeki gibi savaga kanhp kahraman ol-
muk mimkiin degildir, Cinki olayls ar-
mizda mesafe vardir.

Mazire Selen Colakogly

Oncelikle bir nesnenin zamanda yol-
coluk edebilmesi igin gk bz smimmy ag-
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mast gerekiyor. Oyleyse bizde gk himn
asilip, agilamayacaging bakalim, Bunun
sonucu sorumuzun vanitt olscakr, Albert
Einstein'in “Ozel Girecelik Teorsi™nde
Ik kez belirrigi whi bir cismin igik hzim
agmus imkinszdie Ciinki herhangi bie
cisme kuvver uygulamaya baglarsak. bu
kuvvet cismin bzt bir yere kadar artuira-
cak; cismin bz ik bz simona yaklaguk-
¢d kendisine uygulanan kuvvet artik onun
bz pek antrmaz. lime kuvvetinin go-
Bu kiitleyi artrirmaya hareamir, Hizdanan
cisim daha fazla hiz kszanmaksizin gde-
rek ditha kiitleli hale gelir. By yilzden bir
nesne stk hizana highir zaman erigemez.
Ciinkii 5tk hiznda kiitlesinin sonsuz ol-
masi gerekir ve kiitle-enerji egdegerine
giire bima enymes) igin de sonsuz enerji
almiy olmalulie, Eger ki sonsuz bir enerji
uyguladigrmiz varsavsak hile cisme sonsuz
bir kiitle kazandinnz ama hizin yine an-
cak gtk huzina gikarabilinz. Bu nedenle si-
radan bir nesne, girecellk kumming gire
igtkean daha yavag gitmeye mahkim edil-
migtir sonsuza dek, Ancak ik va da ger-

gek kiitlest olmayan benzeri dalgalan 11k
huzinda gidebifir. ik hizimn sglamaysce-
0 bilindigi igin arnk zamands voleuluk
fgin miimkiin olmadigiom siyleyebitirz.

Ibret Akburak
Kayviakdar:
o L iy Dot Uygartilae: Aoy |, Uz Sinetar, Hawkng.
S.amamn Kea Tarf, Hawhg 5 %ara Deliter ve Batiek Evremier

Zamanda voleuhik sorosuna kargihk
yapilan agiklamalsrda pek qok tutarsize
liklaen ortaya qiktifani ghrityorum. Soru-
ya agiklik getimeye galisanlann, bu ca-
2ip konuda tzellikle dig kaynakl bilgi ve
diigincelerden faydalandii anlagilmak-
tadir. Bilmedifimiz konularda haydl kur-
mak plizel sev. Ama hep baskalannm ha-
yillleri pesinde dolagmak bizi toplum ola-
rak diigiince bagimlibiing mahkim edi-
yor, Uzay-zaman konulannda yazilankinn
vilzde doksani desteksiz rahminler. Boy-
le olunca okuyueulara yabanel Kitap veya
dergilerden faydalanmalan vamnda ken-
dilerinin digiinmelenni bgitlemek daha

akaler olacak; ¢linkii nasil olsd vazlanlar
tahmin veyd varsayim, hig olmuezsa bizim
kendi dilgiincelerimiz olsun. Aneak oku-
yucy mektuplan da olss Bilim ve Teknik
Dergisi'nde vayinlanan yazilar bagka
okuyculan yanhy hilgilendirmemeli.
Bence gonderilen vanitlarda viginla hata-
Tar var. Konular yeni, bilinmee, desin ve
apragik olabilic ama yazlanlar kendi
iginde bir tearhlk sagimabidir. Yoksa pe-
ligme miimkiin olmaz. Dilgiinceler eski
bilgileri gegerdi olduklan gartlards ams-
men giirlige gikarmamaly, teorilerin de
ayaklar néreye basacaksa hasmalidir.
Zaman yoleulugundan 324. sayidaki
vapitfan incelersek: Binnel yaada Ergos-
fer agtklamusi benve ¢ok havada kalyor.
Uzakhik, valanlik, kadar ve gekmecelerin
uslibu bana, bilimsel ceveelerde gilim-
semeyle kargilanan vedi kar gilk earifim
harielattyor. lyi ki karadelik kavtami pria-
va auldr da, aruk herkes igin, ige yarar
veyl yaramaz dligtineelerin gekilip iginde
kaybolacag zahin bir giipliik 1cat edildi
ve diljiinee wzayinm temizligi biylece

"Bilim ve Teknik" in Yant

Gegen sayilards zamands yoleuluk
iizerine gelen okuyucy mektuplan ve
Bunlita yollanan yanstlardan bir kismi va-
ymlandi. Konuya ilginin yogunlugunu
sevindinicl bulduk. Bilimsel vanli anls-
mulirm agiklanabilmesi ve diizeltilmesi
amaciyls infimizdeki sayifardan binnde
zaman konusuny aynntl olamk ele als-
etz Simdilik tnemll gordiigimiz bir-
ki nokraya dikkatlerinizi gekerek by
tartsgmayt kapacmak istiyoruz

Herkes tarafindan vurgulindid) gibi
zamanda yoleuluk fiknm sadece hog bir
sy olmaktan cikartan ve bilimsel bir ze-
minde tartiplmasim saglayan Alber
Einstein'in iizel ve genel relativite teoti-
lendir:

1. Ozel relativite teorisi zamun gi-
telidir der. Yani zaman ve nzay Koordi-
nutlarimn tamny, bir gielememin segtifi
referans sistemine baghdir. Mutlak oldn
uzay-zamandie. Ancak bundan zamanm
disediineii bir wasy boyuty oldugy sonucu
gikmaz Zaman fackbidir, Ak viinil ek-
tir; lginde bulundugumuz an'u gore geg-
migi ve geleced belirder. Ozel telativire
teorisinin temel ilkes), ik hizimin hangi
eylemsiz referans sistemine gore lgiilie-
se Glgtilsiin subit ¢ hiznda bulimmasidir,
Gizlemlere davanan bir sonug: eviende
highir cisim mkean huh giemes, 1968'de

vite teonst wgtkean hizli cisimlerin varhg-
i engel degildie. Bu tir elementer par-
gactklar bulunumsa bunlan tkyon adivla
sinifTandurmayt dnerdiler. Su giine kadar
wkyon divecesimiz highir cisim gozlen-
memisnr,

2. Genel relativite aslindu bir kiitle-
gekimi reomsidir. Bu teor (le Newton'un
eviensel ters kare gekim kuvveti terke-
dilmekee; vermi wzay-zamann Riemann
eprilidi almakeadie. Afr bir cisiny gevee-
sinde uzay-zaman geometrigint edn hale
getirir. Bir rest tanecigi uzay-zamamn ef-
riligine uyarak hareker eder. Dolaysiyla
adir cismin yanimndan gegerken ik bile
dogrusal yoriingesinden sapar. Bu etkive
biz Newton mekaniginde Kiitlegekim
(gravitasyon) kuyverl demekrevdik.
lzay-zamany efrilifini veren asim o ka-
dar aer obsun ki ylzeyinden gikan ik
bile kagamasim, Digaridin gelen highir ci-
sim kurtnlup geri dineniesin, Boiyle bir
cisim varsa ading kardelik diveceiz Bir
kuradelik bulsaydib, yakming kadur gi-
sevalik, ik turup baksavdik, kazara igme
digseydik scaba neler olurdu? Bilimady-
mu veryiiziinde bulunmug fizik vasalurina
davanarak, havilinin ve bilgisinin sininn-
da bu sorulara yanit anyor.

3. Evrenin yapisina ait relutivistik
mudellere ve ghzlemlere dayanarak, ka-
pali bir eveende yer aldifimiz whmin er-

Kiire viizeyine brakalan kannca sonsoza
dek highir engele rasrulamadan yiiriylip
gezebilin, Bu yoleuluiu esnasinda hep
ileri giderek baglidigi noktadan tekrar
gegebilir. Boylece yoringesi, kiire viize-
vinde kapali bir egn gizmis olur. Bu ben-
setmeyi esas alirsak "Zamanda yoleuluk
miimkiin miidiir? sorusu una indirgen-
mig oluyor Vzay-zamands Rapaly zaman-
sal egiler bulunur mu? Bu sorunun vani-
i igin uzay-zamanin topolojisind bilmek
gerek. Gizlemler bize bu bilgivi veremi-
yor. Bu nokuads sadece bilimsel tahmin-
ler targlmakeadin,

Yukandaki fikitlerin spekitlatif do-
zu 1yi degerlendiriimelidin Fizik her
zamin gizlemlere dayanan bir bilim ol
mugtur. Gilel buradan gelmekredir. Yine
de fizikte model kurmak igin spekillas-
yorn ver vardir, Obsayds, bulsayds,... gibi
akil yiiriimelere sik stk bag vurulur. Ama
eninde sonunda modelin dogrulugn ya
du yanlighpr gozlemlerle belitlentr
hukem doganin kendisidir, Bir olay
bilimsel denklemler bakimindan miim-
kiindiir demek voun gergekliging gerek-
rrmez. Bilimadamina ilke tabammda bite
olsi dogrulima yu da yanllamy olanag
tammayan spekiilasyon, bilim degildir.
UFO, Bermudy figgeni, weleportasyon
gibi geyler bilimsellik havas: venlmyg
haydl Oriideridir.

Bilaniouk ve Sudarshan adlarmda iki te-  mekreyiz. Kapali evien modelleri npki Prot. Dr. Tekin Derel
orik fizikgi gunu gosterdiler: Ozel relatic  bir kiire viizeyine benzer; simn yaktur, Bilimse| Damgrria Kurulu Uyes|
Hilim ve Teknik



saglandr. Kamdelik donfiyormus. Kendisi
sipheli olan karanhin dindiging kim
girdi? Eeafinda ik, foron, dalga dahil,
ger ¢op ne varsa toplayan canavarm gev-
resinde ayni veya zit yonde dinmeye ¢a-
ligmamin manugi var mif Neve dayana-
rak luzlanp, yavaghyoruz ve zamam de-
ggtinvoruz? Hele by omamin radyasvon
yaymasi ne demek? Hani i bile yuru-
vordu delik. Radyasyon denince bu ba-
takean kurtaran bir dokunulmazlk m
kazaniliyor? Birinci vanitta bana en tutar-
Ir gelen boliim son iki climle oldu.

Ikinei yanitta zaman degisiminin
Bizel rolativite teonsine ghre agiklandigy
ghrillmekeedir. Burada da kaynags belli
olmamakls beraber ardipk vanilglar or-
taya konulmakeadir, Ozel gorelik kura-
minda sonug olarak konular gelip (1-
Ve garpaninda diigiimlenmekeedir.
Bu bagnet v hize ¢ ye vaklagines hangi
terimin yaninda bulunursa onu biiviie-
mektedir. Bu goriintliden gikan kolayer
yorum, uzay amglinnda ne asrronotlann
boylanmin kasaldifs veya biizaldiga, ne
e gegen zamamn balon gibi siserek, biz
diinvada yillan gende birakirken uzay
arncinda ancak Kahvalu yapuldigs anlamg-
na gelmemektedir. Gorelik kuraming go-
re uzayda aralannda “u” mesafesi bulu-
nan iki noktanm zamanlan arasmda 2=
wfe kadar fark tanf edilmigtr, Sonsuz hiz-
la uzaym her mfinda bulunabilseydik
bisyle bir zaman farki meydana gelmeye-
cekti. Ancak erigilebilecek en hiivitk hiz
1gik he kabul edilesek, giBm bir nokes-
dan digerine gitmesi igin gegen sire,
diirt boyutlu wzaym, uzay zamam olarak
ortaya konulmugtur. Dolayistyla wzunlu-
E sahip her pesnenin fackli nokalannin
baska zamanda yagach@s sisylenebilir, Yo-
lun, zaman defiskenimm fonksivonu ol-
masi gibi ghrelik kuraminda ayncs zama-
mn da bir boyuraki mesafemn fonksivo-
nu oldupu kabuliiyle yapilan diinilgiim
hesaplan sonucu zaman ve mesafe egit-

liklerinde, konuya olaganiistiilitk ve an-
lagilmazlik katan (1-v/c* Y darpant orta-
ya qikmakeadir.

Yanus hareketlenn atom dizeyin-
e vavagladidy belimilmektedir, Soylendi-
Bi gibi atom, pargaciklanin belirli hareker-
leri gergevesinde atom olabilmekredirler.
Huzs artan sstronorun vavaglayan atomsal
hareketler, dolaysiyla en ufak pargalan-
nin birbirine kangmas sonucu (atom s«
til yirlinge pargaciklurmin gekirdek Oze-
mne difgmesi) atom salarsina dbinfigerek
amk hrany, seklini, kendini toparlayacak
yapist kalmamas gerckir. Yalniz bu arada
kanuyu tek boyutlu ele almamak gere-
kir. Sihirli formiiliimiiz zamanin yaninda
oldugu gibi, vzunluBun ve kiitlenin ya-
ninda da yer almakta, b biryilkliklen
de azalup ararmakeadie, Yani astronotu-
muz zamandan biyitk rasarruf yapmakls
birlikte mesafeler de ayni oranda kiigille-
rek; ancuk bir arpa boyu yol alabilmekte-
dir. Nihayer kiltleler de huzumiz artikea
okkal hale gelmekre, weay amcimn kit
lesi gok artmakuadir. Sonug olarak za-
man-yol grafidinde bize giire pek degi-
siklik olacsgint sanmivorum. Kiltlesini
ise astronot kendisi bilir, Bunlar bizim
uzay aract hakkinda hangren gazel oku-
muys benzer diigtineelerimizdir. Cisimle-
rin hizlan dogruleusundaki bovutlarmin
Kilgilduga, hayir Kiigildigi degil digan-
dan bakan hareketsiz kigilerce kiigillmig
giirlineced gorelik kuramimin bir sonu-
cudur,

Gergekte maddi varhklann dlgiisiiz-
ce biizllip kiigilmesi miimkin olamaz-
di. Bizim tarafimuzdan boyle bir olayin
huvil edilmesi de siz konusu degildir,
Ne havill ne gergek sadece bzel gorelik
feuramun kurarken ortaya konulan bir dn
yart. ‘Tabii ki sonug da bu kabule uygun
olarak gkmakeadie, Olayin iginde olaga-
niistll harea sihieli kavaamlar samamak
gerekir.

Zaman Gizerinde vazmlan Gykiler,

wzay smglaring, hiza dik dogrulrada bak-
ngimizda gireceklerimizi ifade etmekie-
dir. Baiyiik hza sahip kiitlelere, vbriinge-
lens flzennden, hizlan dogrultusunda, va-
m anlerinden veya arkalarindan hakilds-
ginda ise gorclik formillleri, onlann boy-
laninda herhangs bir degigme izleyeme-
yecefimizi ghstermektedie. Yukandaki
ifadeler uzay armer iginde avakayken za-
yif uzan boylu olan kisinin vatnes yis-
man hir eliceye dintsmesing anlamake-
dir ki, boylece de gergeklere aykin bir
durum ortavi gtkmakradie. Hiz dahs da
sreninda oni ile arkasimin hirleserek ka-
it gibi incelmesi gerckmekeedir.

Ever. 0zel gorelik kuramindaks ba-
Bntilarls, giziim bulanamanuy bax olay-
larmn daha agiklanmas saglanabilmistin,
Ancak bu arads bir ko sagma sonuglar
da artaya grkabilmekeedir. [Nlkemizde
uygulamaya, deneylere ybnelik galyma-
lar siftra yakin oldugu igin, ancak rabii
olaylardan bir dmek vermeye galigaca-
tim: Giines ylizeyinde bazen cok bilyilk
patlamalar olmakradir,

Yakin gegmiste bu patlamalann go-
rintilerni ekranlardan hepimiz sevret-
tik. Ekrandan ghrebildigim kadanyls,
cBer porintd lizlandintmanig veya yu-
vaglatlmamy ise, putlama ile olusan ley
valaz agagt yukan Giineg ylzeyinden
Giiines qapimin %20 sine kadur varan bir
vitksekhge figkinyordu. Bu urmamyg -2
saniye igerisinde meydana geliyordu,
Herhalde patlama nedemivie bisvitk bir
Kiitle Giines'ten uzaklayip tekor gen dis-
nilvor veys donemeyip oralarda kayholu-
yordu. Giineg gapr yaklagik 1.4 milyon
km oldufuna gore, 1 s lik stirede 280 hin
km lik bu volu kateden alevier gk hia-
na yakin hizla hareker ediyor demekrir,
Duran Giney'e gire hizla devinen kiitle-
lerin girtign yol bize daha da kiglik goril-
nityor ise, Giines qapiyls yapugumz ki-
yaslamadan alevlerin hizimin stk hani
da agmug olmasi beklenie. Cinkdl v=0.85

Sorular i Gordi Kendimi Gordilm
Erken yagt yiitiimeye baglayan Kasim a1 Bilim ve Teknik Der-
Tk ve Hiz _ gocuklinn dider gocuklars oranla -sa-  gisi'nin Bildiklerimiz-Bilmediklerimiz
Itk hisna yetigebilir miviz? By minm %40 oranla- deha zeki oldugn  kogesinde, Zamands Yolculuk isimli
hiza yetigehilmek igin ne kadar enerji  geklinde agiklamaltar yapiliyor. Bu siy-  bir soruya yanie verilmisti. Benim me-
gerekmekredir? lentive agikbik getirmek olasimi? Co-  rak ettifiim ise; bir insan zamanda yol-
Kadr Oduncu  cuklanni, bilimsel geligimin kakisiyle  culuk yapabilse ve gelecege gitmeyi
yetigtirmek isteyen anne ve babalar  plinlasa, kendisinin benfiz yagamadils
Yunuslar ve Denizalolar ‘neler yapabilic? Bu konuyla flgili ya-  ileriye yani gelecege naal gidebilir?
Yunuslar birbiderive qikardiklan — pilimg angormalir ve yanb kaynaklie — Egier giderse kendini ghirebilir mi?
seslerle huberlegitler. Fakat bu seslerin — varmi?
denizaltibarin yaydigi sesler ameiligyla Ozfem Akay Fatin Ozaliun
aynr aldugu syleniyor. Eger budogru
tse, yunustar bundan dolays mi deni-  Huvnss Kagnng Ay Kiwvrak Gikdelenler
zaltilann olduf yerlerde dolagitlar® Bir varsayima gre, Ay Diin- Japonya deprem kugad biflgesin-
ya’dan kopmug bir pargadir, Uk za-  de olmasina rafmen, orada 60:70 kath
Sehriban Asll manlarda Ay'da hava bulundugiu var-  gokdelenler yapilabiliyor. Bir kitapts
sayiliyor. Fakat bu havanin, daha son-  okuduguma gore, Japonlar gbkdelelerin
Geometrik Petek Ay kiitlesinin uz olmasi nedeniy=  alnns ray dogevip kogelere de hilye
Bal anlun bal peteklerini hep al-  lengrugn virsayihyor, Buna gore Ay'in benzeri yapilar yerleytdrivormuy. Boy-
tigen yekilde vapmakradirdur; Acaba  Kiiclesini artarmak yoluyls orays bava lece, deprem oldugunds, gokdelealer
bunun nedeni nedic? Daha dogrusy  ghtlirmek ve yisam milmkin kian  yilkidmagip, saga-soli sallinyyorlarmiy,
bal atilan ne kadar geometn bilivorlar?  bir ortam olugturmak mannkl midic?. Acaba bu bilgi ne derece dogrudur?
Yanligsa dogrusu nedir?
Aiper Cay Aysan Alpat Aziz Asll
Subat 1995

¢ oldugunda hareketli cismin uzuntugu
yaklayik vanya digmekeedir. Demek ki
biz alev boyunun yansiny girmekteyiz.,
gergek boy daha wzun; hiz ise mik hrzimn
lizerine gkmig durumda. Bu diigiince bi-
o ghrelik kurmminda pkmaza sokmak-
dir. Varsayimlarimiz dogruysa ya hizlar
itk hezimn gegebilivor, gegemivorsa ci-
simlenn uzunluklannin kiighlmes: dive
bur alay yok ve hepimizin gordiigi yanhy
veyi hayil, ne dersiniz?

Iher Cagur

Kaynak:
M. Usols Ozel Gorelik Kuramwea G 1986

Patlanug Misir

Genel olarak bir mustr tanesini %70°
mgasta, %10'u protein, %3 vag ve %2
seker ve mineraldie. Tanéler muldiginda
hiicrelerdeki suyun gemslemesi sonucu
migr tanesi patlar, Beyaz reak proteinden
meydana gelmekeedir (protein kaulagn-
Binda beyaz bir renk alin Smegin omlet
vaparken tavada olugan beyaz katr madde
praceindi),

Musir, diinyanin bazi iilkelennde te-
mel gy maddesi olarak tikedlir, Ancak
yetemiz protein ve vitamin igerdiginden
dolav diger wtyl tGiriinlerine gore besleyici
degeri digikriir, Bundan doluayi temel g-
dasi mume olan toplumiar gegieli saglik so-
runlan ile kary karpyadir,

Sedat Gines
Kk Ana Britanica

Dikkat! Havada Boglok Var
Ugaklarn lizerne etkiyen hava algal:
masina hava boglugu denir. Eskiden bu
olavin basing diismesimden va du bir va-
kum ortamdun Kaynaklundigi séylenirdi.
Ama sonralan agafrva dofiru bir boglugun
deil, vere inen havann (hava kiitlesinin)
diigey dogrultuda itmest sonucu hava bog-
lugy oldugu aqklanmgur, Bu olay bir dizi
nedenin etkisiyle hava kiitlesinin dilgey
dogrultuda hureket ermesidir. Toprak vii-
zeyinin glndidz boyu ismmasy, kimi za-
man vizeye yakm bitlimlerdeki havann
{ist btilimlerdeki hava kidlelerine gire
daha gok sinmasing vol agar. Biylece da-
ha sicak ve hafif olan hava 3 km kadar
yitkselir. Yauy dogrultuds hareket eden
hava akimlanmn ya da hava kiitlelerinin
birbirlenvle va da viizey jekilleriyle gar-
prgmast sonucunds olugan busgaglanmalar
da havanin vilkselmesine va da algalmasi-
i yol agabilir, Fimnalar smsinda da giig-
i vitkselme ve algalmalar olabilie. Firnna-
atn olugmast sieasinda Gnee sicak hava
kiitfesi, yogunlagmanin ve yaisin baghiya-
cag dilzeve kadar vilkselir. Firtna olugtu-
Bunidy ise yilkselmenin yam sira, yagigin
etkisiyle agapr dofiru hava hareketi baglas.
Iste b algalmalar srasinda hava bog-
lugiu dedigimiz olay gergeklesir. Bu boglu-
#a giren uguklar sarsilir vefveya irifa Kay-
beder.
Kadir Ozer

Mektaplanm kin odresimin:
i ve: Tednik Dangess
Bildikletimiz Eu!rnurlihlunnm
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