Zeka Oyunlan

Selcuk Alsan

Yildizli Bilmece

Size bir siiper-bilmece soru-
yoruz. Alfa, Beta ve Cura yil-
dizlar1 1789 yilinda A, B ve C
pozisyonlarini iggal ediyorlardi.
Astronomlar bu {i¢ yildizin ayni
diizlemde kalarak ve sekilde
goriildiigii gibi dogrusal bir yol
izleyerek sabit bir hizla birbir-
lerinden uzaklastigini gordiiler.
Her 10 yilda bir Alfa yildizt
CA, Beta yildizt AB ve Cura
yildizt BC kadar yol aliyordu.
Son gizlemde bu ii¢ yildiz bir
ticgenin A/, B! ve C! koseleri-
ni olusturuyorlardi. A7/BIC7 iig-
geninin alant ABC iiggeninin
alaninin 1027 kat1 idi. Bu son
gozlemin tarihi neydi?

Uzayca

Cin Ruhi Darwinos yildizi-
na vardiginda bir uzayliya "bu-
rada neler oluyor?" diye sordu.
Insanla maymun arasi bir can-
I ona su kigidi uzatt: 1) Zor-
kun olunmadan kamgak olu-
namaz. 2) Somsunlarin i¢inde
biklos olmayan yoktur. 3) Bas-
tionlar arasinda her tiirlti kam-
¢ak bulunur. 4) Hi¢bir dobar-
son biklos degildir. 5) Dobar-
son olmamak, bastion olma-
maktir. 6) Biitiin bikloslar zor-
kundur. 7) Bazi somsunlar
bastion degildir.

Maymun adam yesil cana-
varin iistiinden Ruhi'nin omu-
zuna sigraylp konusuverdi:
"Ey bilimden baska kuvvet
bilmeyen /Ve yalanlar 6niinde
egilmeyen/ Yiiziinde dogru-
luktan gelen aci/ Darwinos'a
hos geldin yabanci!". Ruhi
hem sasirmig, hem de mutlu
olmustu. T'a ki maymun adam
ona "ya bu sifreyi ¢ozersin ve
yesil canavari ezersin, ya da
vasiyetini yazarsin" diyene ka-
dar. Yukardaki 7 ctimleden is-
tediklerini atarak ortaya an-
lamli bir metin ¢ikarmast iste-
niyordu (100 Jeux pourinsom -
niaques, P. Berloquin’den).

106

1000. Terimi Bulmak
a; = 3199 verilmis. «;, a,,
a3,..., a, oyle bir dizi olsun ki
hera,,;, @, sayisinin haneleri-
nin toplami olsun. Ornegin
aj= 312 = 531441 ise a, =
5+3+1+4+4+1 = 18;a; =148 =
9 vb olsun. Boyle bir dizinin
1000. terimi nedir? (Olimpi -
yad Problemler, H.I. Karak as
ve 1. Aliyew, TUBITAK 1996)

Poncelet Teoremi

Icice iki daire alalim. Dis
daire tizerindeki bir noktadan
i¢ daireye bir teget cizelim.
Bu tegetin dis daireyi kestigi
noktadan i¢ daireye yeni bir
teget cizelim. Bu yeni tegetin
dis daireyi kestigi noktadan i¢
daireye yeni bir teget ¢izelim
vb. Diyelim ki béyle devam
ederek sonunda basladigimiz
noktaya dondiik; yani sonun-
cu tegetimiz dig daire iizerin-
de ilk aldigimiz noktadan
gecti. Son ¢izdigimiz tegetin
ilk noktadan ge¢mesi i¢in dig
daire {iizerinde hangi nokta-
dan c¢izime baslamaliyiz?
(Kvant'dan)

Steiner Teoremi

Bir diizlemde birbirini
kesmeyen icice iki daire ala-
lim. Her iki daireye teget olan
bir daire ¢izelim ve buna "da-
ire 1" diyelim. Simdi de veri-
len ilk iki daireye ve "daire

1"e teget olan bir daire ¢ize-
lim; buna "daire 2" diyelim.
"Daire 3" verilen ilk iki daire-
ye ve "daire 3"e teget olacak-
tr vb. Bu islemlere devam et-
tik ve daireler zinciri kapandi
diyelim. "Daire 1"i nasil ala-
Iim ki zincir daima kapan-
sin?". (Kvant'dan)

V.L. Black Teoremi

I¢ice iki daire alalim. Per-
gelin ucunu dis daire tizerinde
rastgele bir noktaya koyup i¢
daire iizerinde bir noktay iga-
retleyelim. Simdi pergelin
acikligint bozmadan bu nokta-
dan dis daire iizerinde bir
noktay1 isaretleyelim ve bu
noktadan devam edelim. Bu-
nun sonucunda dig dairede ilk
basladigimiz noktaya dondii-
gumiizii ve zigzag ¢izginin ka-
pandigint varsayalim. Dis da-
irede nasil bir noktadan ¢izi-
me baglarsak bagladigimiz
noktaya donebiliriz?

(Kvant'dan)

Super Tiyatro
Problemi

Size olaganiistii diisiindii-
riicti bir problem sonuyoruz.
A, B, C,D,E F G H,IJ K
gibi 11 tiyatro artisti turneye
¢ikiyor. Artistlerin bir boliimii
sahnedeyken bir bolimi de
oturup onlari seyrediyor. Bu
11 artistten sahnedekileri ve
oturup seyredenleri oyle dii-
zenleyiniz ki 6 giin sonra 11
artistten her biri diger 10 artis-
ti sahnede seyretmis olsun.
Bir 6rnek: 1. giin sahnede, A,
B, C, D ve Eoynuyorve F, G,
H, I, J, K seyrediyor. Ertesi
giin sahnedekiler ve oturup
seyredenler farkli kisilerdir;

ornegin G, A, K, D, H, J sah-
nededir ve B, C, E, F, I seyir-
cidir vb.

Matematigi Insan
Aklin1 Onurlandirmak
I¢in Sectim...

Bu s6z kimindi? Bu proble-
mi ¢ozerken ona hak veriyor
musunuz? Problemimiz ger-
¢ekten dahiyane bir bulus.
Oyle ki insan ilk duyusta "bu
miimkiin degil" diyor. Yalniz-
ca ii¢ adet 2 sayisi ve istedigi-
niz (hicbir sinir yok) matema-
tik islemleri kullanarak 1'den
+ oo'a kadar biitiin pozitif tam
sayilar elde edebilir misiniz?
Cozmek i¢in lise matematigi
yeterlidir (Bu problemi Ingiliz
Fizikgisi Paul Dirac diisiin-
miistiir).

4'li Bilmece

4 adet4ve +, -, X, :, \/, is ve
faktoryel kullanarak 1'den
20'ye kadar olan sayilari olus-
turun. Ornegin 2= 4/4 + 4/4.

Cinli Bir Say1

Elimizde 20 basamakli bir
say1 var. Bu sayiya V diyelim.
N'in 20 basamaginin toplami
10'a esit. Bu N sayisini 7 ile
carpip 7 IV sayisini buluyoruz;
7 N sayisinin basamaklarinin
toplami 70 yapiyor. 19 N sayi-
sinin basamaklarinin topla-
miysa 19 yapryor. Bu 20 basa-
makli say1yl bulunuz
(Kovant'tan).

Cinnosla Minnos

Cinnos soyle diyor: "Kiz-
kardesim Minnos ile ikimizin
yaglarinin toplami 26. Ben
onun bugiinkii yasinin 3 kat
yasa geldigim zaman, onun
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yasi, benim bugiinkii yagimin
5 kati ile benim o giinkii yasi-
min farkina esit olacak. Cin-
nos'la Minnos kag yaglarinda?

En Zor Y1l

Milattan sonra 4d. yiizyilin
ikinci yarisindaki @bcd yilin
bulunuz. Céziim yok gibi go-
riiniiyor; fakat iki ¢6ziim var.

Japonesk

Ayni sayilar ayni harflere
karsiliktir. Sayilari bulunuz.

Bir Mantik Sorusu

Ug fincandan birinin altin-
da bir madeni para var. Siz fin-
canlardan birini segiyorsunuz.
Ben paranin nerede oldugunu
biliyorum ve altinda para ol-
mayan bir fincani se¢iyorum.
Siz de benim altinda para ol-
mayan fincant aldigimi bili-
yorsunuz. Siz isterseniz eliniz-
deki fincani tutuyorsunuz, is-
terseniz 3. fincani aliyorsunuz.
Elinizdeki ilk fincani tutarsa-
niz paraylr bulma olasiliginiz
nedir, tigiincii fincani alirsaniz
parayr bulma olasiliginiz ne-
dir?  (Intemer, Ask Dr.
M ath 'dan)

Uzayda
Garip Canlilar

4000 yillarina dogru uzayda
canli molekiiller bulundugu
kesfedildi. Bunlar 6zellikle
metaller iizerinde birikiyorlar-
di. Baglangicta a gram metal
varsa, bu metalin agirhig tize-
rine iisiisen canli molekiillerle
su sekilde degisiyordu: =
(1+afx)*. Oregin a=10 g olsun
ve metale 2 birim canli mole-
kiil yapigsin; metalin yeni
agirhigr @ = (1+10/2)% = 36 olu-
yordu. Bilim adamlar1 sunu
bilmek zorundaydi: Metale
cok biiyiik sayida canli mole-

Eyliil 1999

kiil yapisirsa metalin agirlig

sonsuza yaklasir miydi? (Ma -
tematik Diinyasr 1 (1): 22;
1991; 1, 2, 3, o veyasiirat fe la -
kertir. Tosun Terzioflu'ndan.

Somutlagtiran Selguk Alsan).

Cokyuzluniin Yiizleri
Elinizde digbiikey (kon-
veks) bir ¢okytizlii var. Bu ¢ok-
yiizliiniin yiizlerinden ikisinde
kenar sayisinin ayni oldugunu
kanitlayin (Moskova 1973 Ma -
tematik Olimpiyatlanndan).

Bir Uggenin n'de Biri
Bir tiggenin alaninin n'de

biri (6rnegin 1/20'si, 1/50'si

vb) ¢izimle nasil elde edilir?

Aslanlar ve Taglar

i’ _-;:l

Peri Perihan, Cin Ruhi'nin
kendisine dogum giiniinde
hediye ettigi kocaman esarp
kargisinda sasirip kaldi. "Ben o
kadar koca kafali miyim Ru-
hi?" dedi. Ruhi ise keyifle gii-
liiyordu: "Kafanin digint bile-
mem, 6lgmedim. Ama simdi
kafanin i¢ini 6lgecegiz. Bu
6x6 karelik esarbi diisey ve
yatay cizgiler boyunca 6yle 4
esit parcaya ayir ki her parga-
da bir aslan ve bir ta¢ bulun-
sun. Boylece annene ve kiz-
kardeglerine de birer esarp
vermis oluruz". Gergekten zor
bir problem. Peri Perihan'in
ofkesinden esarbi parga parca
ettigi rivayet edilir. Haydi ba-
kalim, kursun kalem ve silgi
alip bir de siz deneyin.

Kiiplerin Farki
Iki ardigik sayinin kiipleri-
nin farki nasil bir sayidir?

Bir Oylama Problemi

Isciler grev oylamasi icin
toplanmiglardi. Sendika bags-
kani séyle dedi: "Greve evet
diyenler ayakta dursun; greve
hayir diyenler ise otursun'.
Ayakta duranlar sayildiktan
sonra bagkan sonucu ilan etti.
"Evet diyenlerle hayir diyen-
ler arasindaki fark, hayir di-
yenlerin dortte biridir; ¢ogun-
luk evet demigtir". Salondan
itiraz sesleri yiikseldi: "Fakat
icimizden bazilari hayir de-
mek istedigi halde sandalye
olmadigindan  oturamadt".
Bagkan hayir demek isteyip
de oturamayanlar saydi; bun-
lar 12 kisiydi. Bagkan sonucu
yeniden ilan etti: "Az dnceki
yanlis sayima 12 hayir ekledi-
gimde, hayir sayisi1 evet sayisi-
nin 1 fazlasi oldu. Grev reddo-
lunmugtur".

Salonda toplam kag¢ isci
vard1?

Insan1 Carpan
Carpim

Bir giin Cin Ruhi, Kafa-
bos'a biraz takilmak istedi.
"Einstein! Haydi su sayiy1 30
saniye ig¢inde 2 carpana ayir
bakalim : 111 111 111”. Ruhi
bir saat sonra dondiigiinde or-
tada sonug yoktu; fakat nasil
olmusgsa olmus, stres sonucu
Kafabos'un agzi, boynu ve
gozleri ¢arpilmisti. Ruhi ¢ozii-
mii soyleyince Kafabog'un yii-
zii gozii diizeldi.

Birdirbir Oyunu

Sy =1+11+111+...+11..11
.11
n tane

toplamini bulunuz.

Kirik Plaklar

Bir giin Ruhiye Cin Ru-
hi'ye sordu: "Klasik bat1 miizi-
gi plaklarin duruyor mu?”

Ruhi: "Hayir. Bendekilerin
yarist +yarim bir plagi Solen'e

verdim. Kalanlarin yarist + ya-
rnm bir plagi Sahsene'ye ver-
dim." Ruhiye: "Bana vermek
aklindan ge¢medi tabii" dedi.
Ruhi: "Bende 1 tane kaldi
Baslangicta ka¢ plagim oldu-
gunu bilirsen onu sana vere-
cegim".

Ruhi'nin kag¢ klasik bati
miizigi plag: vardi.?

20 Basamakli Say1
20 basamakli bir sayinin
64. dereceden kokii nedir?

Daire I¢i Dortgen
(Ptolemeus Teoremi)
Bir daire igine ¢izilmis bir
dortgenin (kirigler dortgeni),
késegen uzunluklarinin garpi-
minin, doértgenin karsilikli ke-

narlarinin ¢arpiminin toplami-
na esit oldugunu kanitlayin.

Iki Kare Farki

Iki kare farki olan bir sayi-
y1 nasil elde edersiniz?

240+2, 1’in Gizemi

(247+241) ifadesini her biri
3 terimli iki parantezin garpi-
mi1 olarak ifade edin.

Karelerin Terslerinin

Toplam
1/1241/2241/32+1/42+1/52+

1/62+... serisi sonsuza gider-

ken toplam neye esit olur?

Tangram: Cinliler

Ll
LRty
4341

Dortgenin Alani

Bir dig biikey doértgenin
alan1 S ve kenarlan g, 6, c ve d
ise su esitsizligi kanitlayin:

a® + 6%+ %+ d?
SAB(]D Ef
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Gecen Ayin Coziimleri

Kare ve Kiip Farklar

a) Tek ardisk saylar
1,3,5,7,9,...

b) 0,1,3,6,10,15,21,... Uggen Sayi-
lar dizisidir. Uggen sayilar dizisi séyle
buhunur: 1= 0+1,

3=1+2, 6=1+2+3, 10=1+2+3+4,
16=142+3+4+5, 21=1+2+3+4+5+6.
1'den n'e kadar olan sayilarin toplami
n(n+1)/2 formdliyle bulunur. Bu forml
ayni zamanda Uggen sayilari verir.
1=1x2/2, 3=2x3/2, 6=3x4/2, 10 =
4x5/2,... Neden Uiggen sayl denmis? Bir
Ornekle belirtelim: Yan yana teget 5 da-
ire Gizin; bunun Ustiine 4, 4'Un Ustine 3,
3'Un Ustlne 2, 2'nin Ustline bir daire
oturtabiliriz. Olusan sekil bir eskenar Ug-
genin igine sigar; Gcgenin her kenari 5
daire igerir. Ardisik 2 (icgen sayinin top-
laminin kare olduguna dikkat ediniz:
O+1=1=12, 1+3=4=22, 3+6 =9=32,
6+10=16=42,

dizisi:

Uggen Sayilar

Komsu Ucgen sayilarin toplaminin
kare yapisinin geometrik gosterilisi: Sol
Ust bolgede 5+4+3+2+1=15 nokta, sag
alt bdlgede 6+5+4+3+2+1=21 nokta
var. 15 ve 21 nokta birleserek 6x6=36
nokta iceren bir kare olusturmus.

T bir Uggen saylysa 8T +1 daima bir
kare sayidrr. Ispati kolay: T,= [8n
(n+1)/2]+1 = (2n+1)2.

(n. Uggen sayl = n(n+1)/2).

Ucgen sayllarn karelerinin farklar
daima bir kiptdr:

T 1 3 6 10 156 21
T2 1 9 36 100 225 441
Farklar 8 27 64 125 216
Bunun da ispati kolay:
T2-78
n n-1
én(n+1)u* €n(n- ) &
=€ U -e Y]
g 2 H & 2 ¢
3
=n

Bir iggen sayinin karesinden, o Ug-
gen sayinin solundaki ve sagindaki Ug-
gen sayllarn garpimini gikartirsaniz o
licgen sayly! bulursunuz:

Uggensaylarm1 3 6 10 15 21 ..
Kareler ﬁz) 1 9 36 100 225 441 ..
Peflng-Tag 1 3 6 10 15 21 ..

[3 =9 -(1x6); 6= 36 -( 3x 10); 10 =
100 - (6x15)
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Bunun ispat da soyle:

T2 (Tt X eq)
:gn(n+1)82_g(n +1)(n+2) n(n- 13
g 2 g 8 2 2 H
_n(n+1)

2

9'un kuvvetlerini toplayip 1 eklersek bir
Gicgen sayi buluruz:

1+9=10=T,, 149+92=91=T 3,
1+9+92+93=820=T ...

Mantikorama |
1,3,5,7, ve 8' atin. 2,4,6,9 ve 10
dogrudur.

Mantikorama Il

4'0 atalim.

1) Atub'larin hepsi Bisman'dir.

2) Bisman'larin hepsi Krislof'dur.

3) Krislof'larin hepsi Dondar'dir.

O halde Atublar'in ve Bisman'larin
hepsi Dondar'dir.

Sehirler

Paris, Tahran, Pekin, Cakarta, Ku-
alalumpur, Moskova, Delhi, Barselona,
Dakar, Rabat, Amsterdam, Vladivostok.

Acikg6z Lokantaci

Lokantaci sunu sOyledi: "Madem
kural bu, siz dedelerinizin yediklerinin
parasini 6deyeceksiniz!"

Ceva Teoremi
n
e H L
— ST b ".
o 1|!
.
2, n
e 8 ; "'._:l'u
)
|
" -'--_‘-
- ¥
e \
-H". ..
" ".
~3

Ceva teoremi sunu sdyler.

(AR/RB).(BP/PC).(CQ/QA)=1. Bura-
da BP/PC=2/1, CQ/QA=2/1 ve
(AR/RB).4=1. Buradan AR/RB=1/4. Bu-
nu dolayli olarak soyle ispatlayabiliriz.
Ucgenin kdselerine W, Wg, ve W agir-
liklarini asalim. Agirliklan 6yle secebiliriz
ki Wy/W,, = CP/PB olur. Bu, P'nin B ve
C'deki agirliklarin agirik merkezi olmasi
demektir

Bu durumda t¢ agirigin agirlik mer-
kezi PA dogrusu Uzerinde olmalidr.
B'ye 1, C'ye 2 ve A'ya 4 birim agirlik
koyalm. Q noktasli A ve C'nin agirik
merkezi olur ve her ¢ agirigin agirik
merkezi QB dogrusu Uzerinde olur. AP
ve BQ'nun kesisme noktasindan ve
C’den gegen ¢izgi AB'yi R'de keser. R,
A ve B'nin agrlk merkezidir. A'da 4,
B'de 1 birim agrlik oldugundan
AR/RB=1/4’tUr; ¢Unki, 4xAR=1xRB'dir
(agirik merkezi yasasi).

Tavsanaggi Problemi

Fibonacci'nin (XII. yiizyll, italya) bul-
dugu bu problemin cevabi Fibonacci
sayllaridir.  Serinin ilk ki sayisi 1'dir.
(F,=1, F,=1). Uglincii terimden fitibaren
her Fibonacci sayisi kendinden énceki 2
terimin toplamidir: Fg=F;+F,=1+1=2.
F=Fot+F3s=1+2=3, F5 =F3+F,=2+3=5, ...
Fibonacci serisinin ilk 14 sayisi sunlardir:

1,1,2,3,5,8,13,21,34,55,89,144,
233, 377. Biz ilk 12 sayinin (1 yil=12 ay)
toplamini anyoruz. Bunun igin uzun
uzun toplama yapmamiza gerek yok. Fi-
bonacci serisinde n terimin toplami =
Fr.o -F5'dir. BuradaF,,,=F 15,,=F1,=377
ve F, =1; bdylece ilk 12 terimin toplami
=F,4-F,=377-1=376. YIl sonunda 376
¢ift tavsaniniz olacaktir.

Mahavira Problemi

009

1,7,19,37,61,... sayilarna dikkat
edelim: 1= 0+1, 7=6+1, 19=(6x3) +1

37 = (6x6) +1, vb. Bunlara Mahavi-
ra sayllan (M) diyelim.

Ornegin, 37'yi alalim, 37= 1+ (1x6)
+ (2x6) +(3x6).

M=1+6[1+2+3+...+(n-1)] =1 +67,_;.
[T,.4, (n-7). Uggen sayidir; yani 1'den (n-
1)'e kadar olan sayilarin toplamidir).

T,.=(n-1) n/2'den [1+467,]=1+6
[n(n-1)/2] =3n2-3n+1.

Bu formUlle Mahavira sayilarini bula-
biliriz: n=1 igin M=1, n=2 igin M =7, n=3
icin M=19, n=4 igin M=37 vb.

Simdi suna dikkat edelim: 3n2-
3n+1=n8 -(n-1)3.

O halde ik n Mahavira sayisi séyle
de yazilabilir:

n3-(n-1)3, (n-1)3 - (n-2p, ..., 43-38, 33
-23, 28-13, 13-03 (Bunlar 3n2-3n+1, ...
37,19, 7, 1 sonucunu verirler). n Maha-
vira sayisinn - toplami n3'U verir:
1+7+19=27 =38,

147+19+37=64=43vb.

Mahavira sayilar ardisik dogal sayi-
lann  kdplerinin ~ farkidir. ~ Kipler:
0,1,8,27,64,125,... Farklar: 1, 7, 19, 37,
61,... Mahavira saylarindan 1 ¢ikarip
6'ya bolelim. (Ox6), (1x6), (3x6), (6x6),
(10x6)... elde ederiz. O, 1, 3, 6, 10, ...
(icgen sayilardir.

Mahavira sayilanyla altigen sayilarin
iliskisi, Altigen sayilar: 1,6,15, 28,45,...
ve Mahavira sayllan 1+02=1, 6+12 =7,
15+422=19, 28+32=37, 45+42=61,...
Genel olarak altigen sayiyi A, ile gdste-
rirsek M=A,, +(n-1)2 dir. Altigen sayiy! ve-
ren formdll bulalim: An=3n2-3n+1-(n-
12 =2n2-n. O halde An=2n2-n. n=1 igin
A=1, n=2 igin A;=6. n=3 icin A=15,
n=4icin A, =28, n=5 igin A,=45, ... vb.

Uggen piramid seklinde yigiimis ki-
relerin sayisi, taban kenarinda n kire
varsa Ti+Tp+Tz+..+7, dir; yani 1'den
n'e kadar olan G¢gen sayilarin toplami-
drr. Tn=n(n+1)/2. Ornegin bir kenarinda

5 kire bulunan bir Gggen piramiddeki
kire sayIsl= Ts+ T+ T5+T 4 T=
15+10+6+3+1=35 (T5=5.6/2=15),
T,=4.5/2=10,... vb) (Bunu soyle de ya-
zabilirdik; (1+2+3+4+5)+ (1+2+3+4) +
(142+3) + (142 )+1 =35).

Ustte besgen sayllar (1,5,12,22,...)
Altta altigen sayilar (1,6,15,28,...)

6 Cember Problemi

5 Ozel daire ayni bir Q noktasinda
kesisiyor; siyah noktalar bu 5 dairenin
merkezleridir. Altinci daire (siyah nokta-
Il ve ince cizilmis) gevresi Ustiinde bu 5
dairenin merkezlerini igeren dairedir.

5 Cember Problemi

Bu dort Uggenin cevrel gemberleri
ayni 0 noktasinda kesisir. Bu gevrel
cemberlerin merkezleri (siyah noktalar)
bir baska 5. daire Uzerindedir. Cok
zevkli olan bu gizimi yapmalisiniz.

Kiriklar

—

AKLM B B,A, Kirk gizgisiA B C
D A,B,C,D; kipUnUn bUtin kdselerin-
den geger. (D; AK'ya, C;, KL'ye ve D
MB'ye aittir).

Esitlik

Karenin alani S olsun. O zaman sol-
daki beyaz alanlarla sagdaki kirmizi
alanlarin toplami S/2 olur. Soldaki dik
Gcgenin alani da S/2'dir. O halde mavi
alanlarin toplami, kirmizi alanlarin topla-
mina esittir. Sol beyazlara B, mavilere M
ve kirmizilara K diyelim.

Bg+B +B+Ks+K+K,=S/2 ve

Bg+B 4B+ Ms+Ms+M,;=S/2 ve bu-
radan

Kgt+ KK =Ms+Mz+M,

1000 Altin Para

1000 parayr 500+500 olarak ayira-
lim ve agirliklarini karsllagtiralim. Iki olasi-
ik var (. tarty):

A- Kefeler esit degil. Demek ki ya-
lanci para var ve yalanci paralar ayni ke-
fede (her kefede 1 yalanci para olsaydi
denge bozulmazdi). Simdi agir gelen
kefedeki 500 paray 250+250 olarak ke-
felere koyalm (II. tart). Kefelerden biri
agir basarsa yalanci para veya 2 yalanci
para oradadrr. Sonugc: Yalanci paralar
vardir ve digerlerinden agirdir. Basta tar-
ti gerekmez. Kefeler dengede kalirsa iki
olasilik ortaya gikar:

Bilim ve Teknik



a) Yalanci para(lar) teraziye konma-
yan 500 para arasindadir ve hafiftir

b) Iki yalanci para vardir; bunlarn
biri sag, biri sol kefededir. Karar ver-
mek icin bu 250 paralik yigini 125+125
diye ikiye ayiralm ve kiyaslayalm (3.
tarti). Terazi dengede kalirsa a sikki s6z
konusudur; yani yalanci para teraziye
konmayan 500 para arasinda ve hafif-
tir. Bir kefe gOkerse yalanci para vardir
ve agirdrr.

B- Kefeler dengededir. O zaman ya
yalanci para yoktur veya her kefede 1
yalanci para vardir. Kefelerin birindeki
500 yalanci parayr 250+250 diye ayirp
yine tartalim. Iki olasilik vardir: a) Kefeler
dengededir. O zaman yalanci para yok-
mus diyebiliriz.

b) Kefelerden biri asagi, biri yukari
gitmistir. 3. tartida adir gelen kefedeki
250 paray 125+125 olarak teraziye ko-
yariz. 1) Kefeler dengede kalir. O zaman
yalanci para, biraktigimiz hafif gelen 250
para arasindadir ve hafiftir. 2) Bir kefe
asag gider. O zaman yalanci para bura-
da ve normalden agirdir.

Pisagora Ek Teorem

Bu Uggenlerin taban ve yikseklikle-
ri, orijinal diklicgenle aynidir; bu neden-
le herbirinin alani, orijinal dikliggen ka-
dardrr.

Toplamalar

Ss=n2(n+1)2 (2n2+2n-1)/12.

Su Diafantin denklemi ¢ézmemiz
gerekir: 2n2+2n-1=3)2 (S formdilinde
2n2+2n-1 yerine 3y2 yazilirsa Ss=n?
(n+1)2y2/4 olur. Bu tam bir karedir).

En  kicuk  kék  n=13'tlr.
Sg=15+25+...+135=1002001=10012.
Bu gibi diger saylar 133, 1321, 13081,
129493,...

Liu Hui Problemi

Diktcgendeki iki dikiicgeni ve kare-
yi sekilde gérildigu gibi iki kere cizelim.
Buradan:

ab = x (a+b) ve x =ab/ (a+b).

Arkadas Sayisi

insana inanimaz geliyor. Ama bu,
gercek! Diyebilirsiniz ki kimse kimseyi
tanimiyor; o zaman en az iki sifir vardir;
yani esitlik olusmustur. Deneyelim; her-
kesin farkl sayida dostu olmasinin ola-
naksizlgini gorecek ve tlimevarimla ge-
nelleyeceksiniz. A, B, C gibi 3 kisilik bir
topluluk alalim ve her birine degisik ar-
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kadas saylan vermeye calisalim. Orne-
gin, A'nin arkadas! B olsun. A'nin arka-
dasi var anlamina bunu A-1 diye yaza-
lim. B'yi alalim. B, A ve C ile arkadas ol-
sun (yalniz A ile dostsa A-1 ve B-1 sek-
linde esitlik sagdlanir); o halde B-2 dir.
Simdi C-3 yazmaya galisalim; bu ola-
naksiz; C en fazla 2 kisi ile, A ve B ile
dost olabilir; 0 zaman durum A-2, B-2
ve C-2 olur; esitlik fazlasiyla saglanmis-
tir. C, C-2'de kalirsa B-2 ile, C-1 de ka-
lirsa A-1 ile esitlesir. C-0 olanaksiz, ne-
den? Omegin A, B, C, D toplulugunda
A-1, B-2, C-3 ve D-4 yazamiyorsunuz.
ABile A-1; BAve BC ile B-2 olsun. Sim-
di C-3 yazamiyoruz. Yalniz CB (ki zaten
vardi) ve CD olasi; bu ise C-2 demektir;
B-2 ve C-2 ile esitlik saglanmistir. CD,
CB, CA ile C-3 yapabiliriz; ama o zaman
A-2=B-2 olur. AB,C,D,E gibi 5 kisi ol-
sun; AB ile A-1; BA ve BC ile B-2; CB,
CD, CE ile C-3 saglanir. Simdi D'ye DA,
DB, DC, DE ile D-4 yaptinrsak A-1 --->
A-2 ve B-2---> B-3 olur. B-3=C-3 yara-
tilmistir. D-4 olasi degil. D3=C3, D2=B2
ve D1=A1 durumlar da esitik saglar.
Goriltyor ki bir toplumda herkesin farkli
sayida dostu olmasi olanaksizdir.

Odalan Yerlestirelim

Dev Satrang Tahtasi

n ¢ift ise, karenin kdsegenlerinden
birinin uglarinda iki beyaz, digerinin uc-
larinda iki siyah kare vardir ve siyah ve
beyaz kare sayisi esittir. Bu nedenle si-
yah veya beyazi segmeniz ayni sey de-
mektir. Karenin dort kdsesi de beyazsa
beyazi, dort kosesi de siyahsa siyahi
segmelisiniz; ¢Unkd bu durumda n tek
sayidir ve 4 kosede de olan renkten
(n2+1)/2, digerinden (n2-1)/2 tane kare
vardir; drnegin 7x7'lik bir karede kdseler
siyahsa  (49+1)/2=25 siyah ve
(49-1)/2=24 beyaz kare vardir.

Uzay Vampirleri

Dort vampir distinelim. Bunlar her
yuzl bir eskenar Uggen olan bir dort-
yUzlinin kdselerinde bulunur; elbette ki
eskenar Ucgenlerin kenarlan 1'dir. Bu
eskenar dortylizylzIinin 4 kdsesinden
gegen bir kiirenin merkezini distinelim;
bu merkeze 0 ve eskenar dortyizlinin
koselerine A,B,C ve D diyelim. OA
=0B=0C=0D=R kurenin yancapidir.
Dértydzltinin tabani ABC eskenar (g-
geni ve tepesi D olsun. ABC'nin merke-
zine D'den indirilen dik O'dan geger.
ABC'nin merkezine E diyelim. EOB bir
dikiiggendir. Once DE uzunlugunu (es-
kenar dortylzItntn ylksekligi) bulalim.
EB=1A3'diir (EB, kenan 1 olan ABC
eskenar  Uggeninde  ylksekligin
2/3'idir. Pisagorla hesaplanirsa 1//3
verir). DE2+EB?=DB2,

DP?=12 -(1N3)2= 1-1/3 = 2/3 ve
DE =\2/3.

OEB dikliggeninde OB2=0F2+EB2.

DE=V2/\3 olduguna gore ve eske-
nar dortylzltide yUkseklikler birbirini 3:1
oraninda boldugine gore
OE=DE/4=\2/43 olur. R2=

OB2=0E2+EB2=(\N2/43)2
+(1N3)2=18/48 ve

r=yf18/48 = [3 /3 %6 :@

BUtin uzay vampirleri yaricapr R=
\6/4= 0.6123 m olan bir kiire igine hap-
sedilebilir. Bu kirenin gapi 2R=1.2246
m'dir. Demek ki kirenin digindaki her-
hangi bir vampir A,B,C veya D kdseleri-
nin birinden 1m'den fazla uzaklasmis
olacaktir, oysa vampirler birbirlerinden
en fazla 1 m uzaklagabilirler denmisti.
Demek ki vampirleri hapsedebildik.
Vampir sayisi dnemli degildir; ¢lnki her
kirenin iginde sonsuz nokta vardir; yani
her kire (bu arada bizim kiremiz) igine
sonsuz sayida vampir alabilir (vampirleri
nokta olarak kabul etmistik).

Cokgen Bigimli Uzaylilar

T

Cokgen yaratigin en az n-2 beyni
vardir. Kanitlayalm: n koseli ¢okgenin
herhangi bir kdsesini alarak diger kdse-
lere birlestirelim. n-2 tiggen olusur. n-2
noktanin istenen kosullara uygun yerles-
tirilip  yerlestirilemeyecegine bakalim.
Bunun igin gokgenin herhangi bir kena-
rini, 6rnegin AB'yi alalm ve AB'yi taban
olarak alan butin tggenleri distnelim
(bdyle n-2 Uggen vardir; sekilde bunlarin
tepesi Y, X, V ve Zdir). Simdi bu AB ta-
banli Giggenlerden herbirinin AB'nin kar-
sisindaki tepesine ¢ok yakin olacak se-
kilde bir nokta koyalim. Bu noktalar &y -
le koyalim ki noktalarin her biri gokgenin
iki kenar ile kiglk kosegeni arasinda
kalan Uggenin (6rnegdin YAB, ZAB, ZAV,
XVZ, XVY, XYB liggeninin) igine dissin.
Simdi de gokgenin herhangi Ui¢ kdsesi-
ni, érnedin XY ve Z'yi alarak bir Uiggen
olusturalim. Gergekten de XYZ (icgeni-
nin agllarindan biri AB'yi goren bir AX, B
agisl icerecektir (X, yerine XY veya Z
gecebilir.). Bu érnekte XYZ lcgeninin X
kdsesindeki AXB agisi nokta icermekte-
dir. AslindaAB disinda herhangi g nok-
tayla olusturulacak her tggen, AB'yi go-
ren bir aci icermek zorundadir AB'yi g6-
ren her Uggenin tepesine yakin nokta
koydugumuzdan, AB digindaki herhangi
3 kdseyle olusturulan her G¢gen en az
bir nokta icermek zorundadir. Demek ki
n-2 noktayr séyledigimiz kosullarla ¢ok-
gen igine dagitirsak cokgen igindeki her
kosegenler Uggeni (iki kdsegen ve bir
kenar veya iki kenar bir kdsegen arasin-
da olusan her iggen) bir nokta igere-
cektir. Aslinda 6rnegin bir sekizgenin

bltin kdsegenlerini gizin ve her kdse-
genler G¢genine bir nokta diisecek se-
kilde noktalar koyun. Bunun icin cokge-
nin herhangi bir kenarini géren bitin
lcgenlerin tepesine yakin bir nokta koy-
maniz yeter. Konuyu bir 6rnekle belirte-
lim. Elimizde bir ylzgen olsun. Her kdse
98 licgen yaratabilir; 100 kdse oldugun-
dan 98x100=9800 kdsegenler Ucgeni
olusur. Her Giggene 1 nokta diismesi igin
9800 nokta gerekmez; 100-2=98 nokta
yeter. Ylzgenin kenarlarindan herhangi
birini géren 98 agi ve bunlara karsilik
olan 98 (iggen vardir. Noktalarinizi bu 98
lcgenden herbirinin sectiginiz kenarin
karsisindaki tepesine yakin olarak ko-
yun; bu sekilde koyacagdiniz her nokta
100 Uggenin igine birden diismis ola-
caktir. Ylzgen yaratigin 9800 Ucgen bi-
¢imi hiicresi ve 98 beyni vardir; her be-
yin 100 hicreye akil verir. Son bir drnek:
Bir altigenin icinde 6(6-2) = 6.4=24 ko-
segensel Uiggen vardirr.

AB kenarini (kalin yesil) taban alan
6-2=4 Uggenin kenarlar yesille Gizilmis-
tir. Bu Uggenlerin C,D,E, F tepelerine ya-
kin bir nokta konmustur. Simdi boylece
varolan 24 (cgenin herbirinin igine bir
nokta koymus oldunuz. Irdeleyiniz. iste
matematigin estetik yonl: 24 Uggen igin
24 nokta degil, 4 nokta gerekli ve yeter.

Yanlis Terazi

1000 g'lik agirhidr alin ve terazinin bir
kefesine koyun. Terazinin teki kefesine
bu 1000 g agirig dengede tutacak ka-
dar gramlar koyun. Simdi 1000 g'llk
agirig kefeden alin ve bu kefeye terazi
yeniden dengeye gelecek kadar bulgur
koyun. Bulgurunuz tam 1 kg'dir. 1000
g'llk agrhg dengede tutmak igin
1000+n veya 1000-n gram kullandiysa-
niz teraziniz n gram fazla veya n gram
eksik tartiyor demektir. (1000 g'lik agirli-
g mal gibi tarttiniz ve 1000 g'in yanlis
terazideki esdegerini buldunuz).

A B S
ah 1o o
o o A

Dans ve Mantik

Kizlarin adlarnin bas harflerini alip
yanina dans ettigi erkek sayisini yazalim
ve Vera’'dan sonraki kizlara rasgele harf-
ler verelim. R(7), S(8), V(9), W(10), X(11),
Y(12), Z(13), [(14). Burada durmak zo-
rundayiz. Ciinkii Irina biitiin erkeklerle
dans etti ve dans eden kizlarin sayisi 8'i
buldu. 8+14=22 oldugundan aranan
sayllar bulunmustur: 8 kiz ve 14 erkek.
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