' okrat, ideal bir devlette yﬁksek bg-
.“3 nmim igin ilerleyicilife cok taraf-
tar goriinliyor. Eflatun'un Cumhuriyet
adli kitabimin vedincisinde, ders miifre-

datinda astronomiye yiiksek deger veril-
mesini sart kosar. Karsihklhi konustugu
kimse olan Glaucon onun segimine effilim
gosterir ve astronominin seyir, tanm ve
hatta ordu stratejisindeki yararlarm Gver.
Ama Sokrat onu maddeci bakis agls) yii-
ziinden azarlar: astronomlar goriinen
takim yildizlam agmalidirlar, bunu «saf
sayilar diinyasindas= daha yiiksek bir ger-
ceklifi basarmak igin yapmalidiriar;
«.. astronominin ger¢ek bir incelenmesi
ile ruhun dogal zekasina uygun olan kul-
lamilisina yoneltmek icin, sorunlar araci-
hgwyla ilerleyecegiz ve yildizh gokleri ol-
dufu gibi kabul edecegizs,

Modern kosmoloji Sokrat'in  soziinii
biiyiik bir siddetle izledi. Uygulamali ma-
tematikgiler, yildiz ve gezegenlere kaba
bir degiinme ile hi¢ bir zaman yorumlarim
kirletmeden Schwarzschild metrikleri,
Ricci tensorlari, Minkowski yapilan ve
Riemannian mekénlan aracilifnyla kos-
molojik model postiilatlar1 ortaya koydu-
lar. Astronomlar, kosmolojik teori ile
samanyollarimin kokenj gibi astrofiziksel
sorunlar arasindaki bagin ne denli akla
gelmez seyler oldugunu kavrayarak git-
gide daha ¢ok sasirdilar.

Tedirgin astronomlar arasinda taklit
edilemez bir astronom olan Sir Fred
Hoyle vardir, Kendisi matematiksel zekas:
ve diisiinmedeki cesaretinin yenilmez ka-
ristmi ile durmaksizin evrenin sirlarma
sondaj yapmaktadir. Kosmolojik sorunun
muazzamhifindan yilmaktan cok, yeni ve
son derece hizla zitlasan bir evren modeli
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ortaya koymustur, Bu model hem diger
modellerin can sikict gevsek uglanm bir-
araya getirmekte ve hem de baz1 sasirtici
sonuglar ortaya koymaktadir,

Kraliyet Astronomi Birligi'nde wilhk
baskanhk konusmasini yaparken, Hoyle
modelinin bazi bambaska olan &zellikleri
iizerinde durdu ve bundan bagka bilimsél
diisiinmede genel bir yeni yénelmenin ke-
hanetinde bulundu. Gelecekteki astrofi-
zikgiler, kokenini herhangi birine atfede-
bilecekleri, «kutu jginde bir evren» fik-
rini kabul etmemeye mecbur olacaklar-
dir, Belki de evrenin hig bir kokenj yok:
tu, fakat mekdn - zaman icinde bir sii-
reksizlik olarak basitce «vuku buldus;
belki de kosmoloji ile kosmogoni —sira-
siyla samanyollan ve giines sistemlerinin
kokeni— sorunlan simdiye kadar hayal
ettigimizden daha ¢ok yakindan birbiriyle
ilgilidir ve bafimsiz olarak ele alinma-
malidir,

Alsilagelmis modellerin bir gozden
gegirilmesini yaptiktan sonra Hoyle kendi
rakip teorisinin —dinamifin ve cekimin
«uyumlu defiismez» bir teorisi— gariplik-
lerini anlatti. Bu teoriden ¢ekim (gravi-
tation) sabiti G'nin zamanla ters orantih
olarak degistii sonucunu gikarmaktadir.
Bu fikir ilk defa 1937'de Dirac tarafindan
diisiintilmiistiir, Bu olgu aym zamanda
vildizsal parlakhfin zamanin dordiincii
kuvvetiyle ters orantili olarak degistigini
ima eder. Evrenin toplam kiitlesi zaman
ile yavas yavas artmaktaysa da, bireysel
kiatleler sabit kalir, ¢iinkii artan kiitleleri
degil sayilandir. Agik¢a biz bir dengeli
durum modelinin izi {stiindeyiz (fakat
bu, Hoyle'un ilk dengeli durum hipotezin-
den g¢ok degisiktir),



Hoyle gibi cesitli kafalar, zamanla de
gisen bir G'nin gezegensel, yildizsal ve
jeofiziksel etkileri iizerinde ¢ok ugrastilar.
Ik olarak, birincil bir gtvdenin gekim
alam iginde bulunan herhangi bir govde:
nin yoriingesi, ebedi bir elips degil, cekim
kuvveti zayifladikca gitgide genisleyen bir
helezon olmahidir. Sagduyuyu konugturan
birinin bupa cevabi, <00, ama Diinya'mn
Giines etrafinda veya Ay'n Diinya etra-
findaki ortalama hareketi degisseydi,
kuskusuz biz bunun farkina wvarirdiks,
olmaktadir, Gene de, bizim gozlemlerimi-
zin siiresi boyunca bu etki son derece
ufak olabilir. _

Ayin ortalama hareketinin zamanla
degtismesi iki unsurun toplami clarak go-
riillebilir : gel-gitsel siirtiinmenin sebep
oldugu uzun zamandir bilinen yavaglama
ve cekim olayinin zayiflamasindan dogan
Hoyle'un veni terimi (Giines etrafindaki
bir gezegen ve uydu icin gel-gitsel siirtiin
me giivenlikle ihmal edilebilir, fakat ikinci
terim durur). Johns Hopkins Universite-
si'nden R. R. Newton giines tutulmasinin
tarihleri ve yerleri hakkindaki eski kayit-
* Jan analiz etmistir ve eger eski tarihgilere
giivenilirse, Ay'in hareketi her 10* yilda bir
ceyrek azalmaktadir. Efer bu degismenin
viizde 13'ti gel-gitsel etkive baglanirsa, za-
yiflayan cekim ile bagintilandinlabilecek
yiizde 12 geriye kalmaktadir. :

Bu ikinci degismenin bilyiikliigii bizi
evrenin yasim 1.7 x 10° olarak belirten
bir hesaplamaya gotiirmektedir ki Hoyle
bunu «Samanyolu’nun yas: hakkinda bil-
digimizle kargilagtirinca gergekten son de-
rece iyi» olarak disiinmektedir,

Yildizsal evrime ait goriisiimiiziin Hoy-
le'un teorisinin 151f1 altinda diizeltilmesi
gerekecektir. Evrenin cocuklugunda dog-
mus yildizlarin, daha geng¢ (daha yeni)
vildizlardan g¢ok daha fazla parlak ve do-
niiglerinin daha hizh olmasi gerekirdi. En
eski samanyollarimin simdi en az parlak
olmas:1 gerekirdi — bu, eski eliptik sa-
manyollannmin  kuraldan uzak bir sekilde
diistik kiitle bolii 11k oranlan tarafindan
viicut bulmus bir fikirdir.

Hoyle tartigmasmn biitiiniinii Diinya
icin ayirmustir, ¢iinkii burada bu teorj igin
kati bir test bulunmaktadir. Bir an igin
zayif tarafin savunmasini yaparak, Diin-
ya'min gocuklugunun simdi oldugumuzdan
cok daha Giines's yakin olarak gegmis
olacafim isaret etmistir — ama simdiki-
nin ii¢ kati fazla giines parlakhjfy ve bes
kan giines sabitesi degerlerj jeolojik ve
biolojik delillere uygun olacak miydi ?
45 x 10* yil 6nceki —Diinya'nin varsayil-

mi§y yasi— yeryizii ortalama sicakhigi
100C" olmus olabilirdi ki bu da kayna-
van okyanuslar ve ¢ok biiyiik buhar bulut-
lar1 goriinilimiinti akla getirmektedir, Fa-
kat Hoyle okyanuslarin kaynayip bitme-
sine gerek olmayabilecegini iddia ediyor;
cnun yerine atmosferik buhar basine ile
sivi okyanus arasinda bir denge olmus
olabilir. Ne olursa olsun, daha yaygin
bulut kaplamas: daha yiiksek giinessel
akimm sicaklhik etkisini gok iyi azaltmus
olabilirdi, Artmis giines sabitesinin etkisi-
nin yalmzca dordiincii dereceden kokii,
gercekte, ver diizevinde hissedilebilirdi,

Gezegenimizde 3 x 10* yil 6nce, haya-
tin tam basladifh zaman, Hoyle'un modeli,
ylizey sicakhj olarak 85 C® tahmin edince
de bir zorluk dogmaktadir. Hoyle bu en-
geli, tek hiicreli hayaun yiiksek sicaklarda
da kendini siirdiirebilecegi gozlemivle as-
maktadir, kaldys ki, bakrerilerin ilk do-
gusu ile en sonrakj gok hiicreli hayat bi-
¢imleri arasindaki zihin karnstirict zaman
bogluunupn da ivi bir agiklamasi yapil-
mi§ olur,

Ancak en kotii engel 10* yildan daha
once yeryiizii sicakhg hala sert bir bigim-
de yiiksekken buz olusumunu gosteren
jeclojik delildir. Hatta ekvatorla kutup
arasinda ve daha serin viiksekliklerdeki
kara kiitlelerinin yiikseltileri icin, 25 de-
recelik bir fark kabul edilse bile, Hoyle
eger iki ild ii¢ trilyon (milyon kere mil-
yon) wvil once buz gercekten var idiyse,
bu, eyvanhishfimin miimkiin bir kaniti»
olabilecegini itiraf etmektedir.

Bu uzmanlasma c¢aginda, bilimciler
kendi uzmanhklarimin alanlan disinda ka-
lan kenulara acildilar mi, bu alandaki
uzmanlann hiicumuna ugramak korkusuy-
la, diisiincelerini kendilerine saklamaya
meyillidirler. Oysa, Hoyle i¢in bu biyle
degil — jeofizikten bahsetmenin belki de
«bu arkadaslan arasinda tehlikeli» oldu-
gunu ictenlikle kabul ettikten sonra o,
korkusuzeca kitalardaki siiriikklenme tar-
tismasina dalmstir. 300 km kalinhginda
bir kabuk diisiiniilmesini istemekte, ka-
bugun altindaki madde siddetli basing al-
tinda kalmakta ve boylece bu madde sivi
ncktasina 1sinarak sonunda yogunlugu
diismektedir ve daha sonra Hoyle tasimah
1s1 iletiminin ortaya gikacagim diisiinmek-
tedir. Cekim zayifladikga, Diinya'nin ya-
rigapt her 10* yilda bir 50 ila 100 km ge-
nislevecek ve kabuk parcalanmaya karsi
hemen hemen dayanamayacaktir,

Fakat gergekte ne olmus idi? Bugiin
jeolojik bulgular kati olarak kitasal siiriik-
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lenmeyi destekliyor, gene de bir ¢ok jeo-
fizikgi, gereken kuvvetlerin teoriyi tnleye-
cek bigimde biiyiik olacagim soyleyerek
mutsuzca karst gikmastir, Ortiiniin altin-
da muazzam bir basing saglayarak Hoy-
le'un teorisi onlarin yardimma kosmakta-
dir. Aym zamanda teori geregi, catlayan
kabuk igindeki delikler tarafindan olus-
turulan yatay basing fark: da kitasal
plaka yer degistirmesini kolaylagtirns
olacaktir,

Hoyle bu tahminlerin temelinin emin-
likten ¢ok uzak oldugunu kabul eden ilk
kigidir. Modelinin geregi olarak boyle si-
cak kosullar altinda hayatin olusup olusa-
miyacagl organik molekiilerin dengeliligi
sorunudur, G'deki azalmanin giderek kara
tabakalarma m yoksa karmakangsikhga
mi yol actifn tartigilabilir. Modelin ima
ettifi sekilde, higlikten zerrelerin nasil
yaratildigim kimse bilemez. Fakat Hoy-
le'un teorisinin kuvveti, ézel igeriginden

cok, kavram stilinde yatmaktadir, Londra,
Birkbeck Kolleji'nden Professr David
Bohm'un siddetle iddia ettigi gibi alisila-
gelmis analitik diisiincede parcalara ayir-
ma, anlamamizi biiyiikk &lciide onliiyor
clabilir. Hoyle'un makrokosm (evren) ile
mikrokosm (gezegen Diinya)'yr bagint:-
landiran gok disiplinli yaklagim, gelecek-
teki bilimcilerin Yeni Diisiiniigiinii &nce-
den ¢ok iyi uygulamak olabilir.

Konusmas: i¢cin Hoyle'a tesekkiir eden
Sir Bernard Lovell onun iic adet miica-
deleye cagn ortaya koydupunu belintti :
biokimyada, jeofizikte ve meteorolojide.
Bu cafirinin ¢ok daha derinlere gittiginin
ve bunun bilimsel tavir ve yontemin ye-
niden bir diisiiniilmesi igin bir gagn ol
dugunun kavramlmasi belki de zaman
alacak.
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