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M›knat›slar, “büyülü” bir flekilde görün-
mez bir kuvvetle birtak›m cisimleri kendi-
lerine çeker, hatta di¤er m›knat›slar› iter-
ler. Elbette, biz fizikçiler büyüye inanma-
y›z! Ama bu, do¤adaki birtak›m olaylara
hayranl›k duymayaca¤›m›z anlam›na da
gelmez. M›knat›slar, görünmez olsa da,
gayet belirgin biçimde hissedilen bu
kuvvetleriyle hayranl›k uyand›rman›n
yan› s›ra, hemen her yerde yaflant›m›za

girmifltir. Pusula, kap› zili, bilgisayar›n
sabit diski, müzik çalar›n kulakl›klar›, te-
lefonun ahizesi, televizyon, elektrik mo-
torlar›, t›bbi görüntülemede kullan›lan
bir MR (manyetik rezonans) cihaz› gibi
yaflam›m›z›n çeflitli zamanlar›nda gerek-
sinim duydu¤umuz birçok alet onlar sa-
yesinde çal›fl›r. Hatta baz› hayvanlar
m›knat›s özelli¤i tafl›yan maddeler yard›-
m›yla yönlerini bulurlar.  
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Do¤ada çeflitli maddelerin bizim göremedi¤imiz birta-

k›m kuvvetlerle birbirlerini çekti¤ini ya da itti¤ini biliriz.

Bunlara “temel kuvvetler” diyoruz. Atom ölçe¤inde

geçerli olan zay›f ve güçlü çekirdek kuvvetleri, kütle-

çekimi ve elektromanyetizma, evrenin ifllemesini sa¤-

layan kuvvetler. ‹flte, m›knat›slar›n temel özelli¤i olan

“manyetizma” (ya da manyetik kuvvet), do¤adaki dört

temel kuvvetten biri olan “elektromanyetizma”n›n bir

bileflenidir. 

M›knat›slar›n nas›l çal›flt›¤›n› anlamak için “manyetik

alan” kavram›na de¤inmek gerekiyor. Fizikçiler, cisim-

lerin birbirleri üzerinde yaratt›klar› etkileri ve bu etkile-

rin yönlerini (itme ya da çekme) tan›mlarken “alan”

kavram›n› kullan›rlar. Bu, gündelik yaflamdan al›fl›k ol-

du¤umuz “alan” tan›m›na pek de benzemez. Alan›

anlamak asl›nda, maddenin kendisini anlamak kadar

önemli. Çünkü, cisimler aras›ndaki “uzaktan” etkileflim

sadece bu flekilde aç›klanabiliyor. 

M›knat›slar›, manyetik alanlar› sayesinde, demir, nikel

ve kobalt gibi çeflitli metalleri çeken maddeler olarak

tan›mlayabiliriz. Manyetik alan kâ¤›t üzerinde canlan-

d›r›l›rken, genellikle çizgilerle gösterilir. ‹flte bu çizgile-

re “manyetik alan çizgileri” deniyor. Manyetik alan çiz-

gileri, m›knat›s›n üzerinde manyetik alan›n en fliddetli

oldu¤u bölgelerde m›knat›sa de¤er. Bu bölgeler m›k-

nat›s›n kutuplar›d›r. M›knat›slarda iki farkl› kutup bulu-

nur. Bunlar genellikle “kuzey” ve “güney” olarak ad-

land›r›l›rlar. T›pk› z›t elektrik yükleri gibi, farkl› kutuplar

birbirini çekerken benzer kutuplar iter. 

Bu adland›rman›n, yeryüzünün co¤rafi ve manyetik

kutuplar›n›n adland›rmas›na benzedi¤i dikkatinizi çek-

mifltir. Gerçekten de arada bir iliflki var. Bir pusula i¤-

nesinin kuzeyi gösteren ucu “kuzey ucu” olarak adlan-

d›r›l›r. Asl›nda, yeryüzünün kuzey kutbuyla bir pusula-

n›n kuzey kutbunun birbirini çekmeleri için z›t yönlü

alana sahip olmalar› gerekir. Bu çeliflki, tamamen ad-

land›rmadan kaynaklan›r. Dünya’n›n kutuplar›yla m›k-

nat›slar›n ayn› adl› kutuplar› ters yönlü manyetik alana

sahiptir. 

Manyetik alan çizgilerinin m›knat›s›n kuzey kutbun-

dan ç›karak güney kutbuna girdi¤i varsay›l›r. Manye-

tik alanlarla ilgili “demir tozu” deneyini ço¤umuz okul-

da yapm›fl›zd›r. Bir düzlemin üzerine yay›lm›fl olan de-

mir tozunun ortas›n bir m›knat›s yerlefltirildi¤inde, de-

mir tozu manyetik alan›n fleklini al›r. Yani, manyetik

alan bu flekilde bir bak›ma gözle görünür hale getiril-

mifl olur. Bu deneyi tekrarlarsan›z, demir tozunun en

çok nerede topland›¤›n› ve buradaki yönlerine dikkat

edin. Demir tozu, kutuplarda toplanma e¤ilimindedir;

çünkü manyetik alan bu bölgelerde en güçlüdür. Ay-

r›ca, kutuplardaki demir tozunun yüzeyden ç›kan e¤-

ri çizgiler oluflturdu¤una dikkat edin. ‹flte, bu tam ola-

rak manyetik alan çizgilerinin fleklidir. 

Peki birbirine yaklaflt›rd›¤›m›z iki m›knat›s›n manyetik

alanlar› nas›l bir flekle girer? E¤er farkl› kutuplar› yak-

laflt›r›rsak, çizgiler birleflir. Alan›n yönü de kuzey kut-

M›knat›slarda farkl› kutuplar birbirini çekerken, benzer kutuplar
iter. Demir tozu serpilmifl bir yüzeye yerlefltirilen m›knat›slar,
normalde göremedi¤imiz manyetik alan› canland›rabilmemizi
sa¤lar. Z›t kutuplar› yaklaflt›r›rsak, manyetik alan çizgileri birle-
flir (solda). Benzer kutuplar› birbirine yaklaflt›rd›¤›m›zda, alanlar
birbirleriyle birleflmez, s›k›fl›rlar (sa¤da). S›k›flma nedeniyle bir
tür bas›nç oluflur ve kutuplar birbirlerini iterler.
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bundan güney kutbuna do¤rudur. Benzer kutuplar›

birbirine yaklaflt›rd›¤›m›zda, alanlar birbirleriyle kesifl-

mez, giderek s›k›fl›rlar. S›k›flma nedeniyle bir tür bas›nç

oluflur ve kutuplar birbirlerini iterler. 

Bir m›knat›sa, manyetik özelli¤ini veren, atomlardan

oluflan bölgeciklerin her birinin manyetik alan›n›n

do¤rultusudur. Bir pusula i¤nesini düflünün. Bu pu-

sula i¤nesi, manyetik bölgeciklerden oluflur. Her bir

bölgeci¤in kendi manyetik alan› bulunur. Normalde,

m›knat›s özelli¤i kazand›r›lmam›fl bir i¤nede, bu böl-

geciklerin yönleri rasgele da¤›lm›flt›r. Her biri farkl›

yönlü manyetik alanlar oluflturan bu bölgeciklerin net

manyetik alan› yaklafl›k s›f›r olur. 

Bir m›knat›s› oluflturan bölgeciklerin manyetik alan

yönlerine göre, m›knat›s›n toplam bir manyetik alan›

olur. Bu alan, t›pk› parçac›klar gibi iki kutupludur.

Düzgün kutuplanm›fl bir çubuk m›knat›s›n kutuplar›-

n›n iki çubu¤un ucunda oldu¤unu varsayar›z. M›kna-

t›s› istedi¤imiz kadar bölelim, yine iki kutuplu olacak-

t›r. Do¤al m›knat›slardaysa kutuplar çok düzgün ko-

numlanm›fl olmayabilir.

Demir gibi m›knat›slanma özelli¤i olan maddelere

“ferromanyetik madde” deniyor. Ferromanyetik

maddeler, çeflitli etkilerle m›knat›sa dönüflebilirler.

Bunun için, maddenin içindeki bölgeciklerin manye-

tik alanlar›n›n yaklafl›k ayn› do¤rultuya gelmeleri ge-

rekir. Böylece madde “m›knat›slanm›fl” olur. Bir cis-

mi, örne¤in bir i¤neyi kuvvetli bir manyetik alan›n

içinde bir süre bekleterek ya da bir m›knat›sa sürte-

rek m›knat›slayabiliriz. M›knat›slanma maddenin

özelli¤ine ba¤l› olarak, her zaman kolay olmayabilir.

Baz› sert maddeler zor m›knat›slan›r; ancak bu m›k-

nat›slanman›n kal›c›l›¤› uzun sürer. 

Baz› yöntemlerle m›knat›sl›k kal›c› hale de getirilebi-

lir. Örne¤in eritilmifl metal, manyetik alan›n içinde

so¤umaya b›rak›l›rsa, bölgecikler düzgün bir flekilde

hizalan›r ve bu metal kal›c› bir m›knat›s haline gelir.

Maddelerin bu özelli¤inden, jeolojik ya da arkeolojik

tarihlendirmede de yararlan›l›r. Örne¤in, volkanik

kayalar so¤urken içlerindeki ferromanyetik mineral-

ler kendilerini Dünya’n›n manyetik alan›na göre hi-

zalar (t›pk› bir pusula gibi). Bu kayaçlar›n manyetik

alan yönüne bak›larak, kayaçlar oluflurken Dün-

ya’n›n manyetik alan›n›n yönünün o s›rada ne oldu-

¤u bulunabilir. Bunun tersi de mümkün; e¤er kayaç

oluflurken manyetik alan›n yönü biliniyorsa, kayac›n

ne zaman kat›laflt›¤› bulunabilir. 
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Gezegenimizin manyetik alan›, Günefl’ten gelen elektrik yüklü
parçac›klara karfl› bir kalkan oluflturur. Bu parçac›klar›n bir bölü-
mü manyetik alan çizgilerinin gezegene yaklaflt›¤› kutup bölgele-
rinde atmosfere girer ve kutup ›fl›klar›n›n oluflmas›na neden olur.
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M›knat›slar›n yaflant›m›z›n her alan›nda kullan›ld›¤›n-

dan söz etmifltik. Baz› m›knat›slar›n kal›c› bir flekilde

manyetik özelli¤ini korumas› iflimizi kolaylaflt›r›rken,

bazen geçici m›knat›slanma özelli¤ine sahip araçlara

gereksinim duyar›z. Örne¤in, bir elektrik motorunun

çal›flabilmesi için dönen k›sm›n›n m›knat›sl›¤›n›n belli

bir düzenle yön de¤ifltirmesi gerekir. ‹flte bu, elektro-

m›knat›slarla sa¤lan›r. 

Hareket eden elektrik yükleri, manyetik alan olufltu-

rur. ‹flte, elektrom›knat›slar bu prensipten yararlan›r.

Dikkat ettiyseniz bir elektrik motorunda, kap› zilinde,

hoparlörün ve kulakl›¤›n içinde bobin halinde sar›lm›fl

teller bulunur. Bu bobinin içinden elektrik ak›m› geçi-

rildi¤inde, manyetik alan oluflur. Manyetik alan›n flid-

deti, ak›m›n büyüklü¤üne ve bobindeki sar›m miktar›-

na ba¤l›d›r. Bu nedenle, güçlü elektrom›knat›slarda

kal›n tellerden oluflan büyük bobinler bulunur. Böyle

bir m›knat›s, bir otomobili kolayl›kla yerden kald›rabi-

lir. Hatta Maglev trenlerini havada tutan, elektrom›k-

nat›slard›r. 

Bir elektrom›knat›sta oluflan manyetik alan›n yönü,

elektrik ak›m›na dik olur. E¤er ak›m›n yönünü biliyor-

san›z, “sa¤ el kural›”ndan yararlanarak manyetik ala-

n›n yönünü bulabilirsiniz. Sa¤ elinizin parmaklar›n›

birlefltirerek bükün. Baflparma¤›n›z› havaya kald›r›n.

Büktü¤ünüz parmaklar›n›z›n ucunu ak›m›n yönüyle

çak›flt›r›rsan›z, baflparma¤›n›z manyetik alan›n yönü-

nü gösterir. 

Gezegenimizin manyetik alan›ndan söz etmifltik. Ge-

zegenimiz, bu haliyle dev bir m›knat›sa benzetilebilir.

Hem de bir elektrom›knat›sa. Dünya’n›n manyetik ala-

n›n›n, ergimifl haldeki demir çekirde¤inin hareketin-

den kaynakland›¤› düflünülüyor. Hareket eden elek-

trik yükleri, bir elektrom›knat›sta oldu¤u gibi, gezege-

nimizin manyetik alan›n› oluflturuyor. 

Gezegenimizin manyetik alan›ndan yön bulmak için

yararlanan tek canl› biz de¤iliz. Göçmen kufllar, bali-

nalar ve deniz kaplumba¤alar› gibi baz› canl›lar, be-

yinlerindeki “pusulalar”dan yararlanarak uzun yolcu-

luklarda yönlerini bulurlar. Canl›lar›n bunu tam olarak

nas›l yapt›klar› anlafl›lmam›fl olsa da, beyinlerindeki

manyetit minerali (do¤al m›knat›s) ya da birtak›m bafl-

ka kimyasal olaylardan yararlanarak Dünya’n›n man-

yetik alan›n› hissedebiliyorlar.  

Dünya’n›n manyetik alan›, bizimle birlikte baz› hay-

vanlar›n yön bulmas›na yard›mc› olmaktan çok daha

önemli bir iflleve sahip. Gezegenimizin manyetik ala-

n›, Günefl’ten gelen birtak›m elektrik yüklü parçac›kla-

ra karfl› bir kalkan oluflturur. Yüklü parçac›klar, geze-

genimizin manyetik alan› içinde “manyetosfer” ad› ve-

rilen bölgelerde yakalan›p ve atmosfere giriflleri büyük

oranda engellenir. Bu parçac›klar, manyetik alan›n

gezegene yaklaflt›¤› kutup bölgelerinde atmosfere gi-

rer ve kutup ›fl›klar›n›n oluflmas›na neden olur. Benzer

flekilde, Günefl’in ve gezegenlerin, hatta öteki y›ld›zla-

r›n ve baz› nötron y›ld›zlar›n›n manyetik alanlar› var. 
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