Miknatislar, “bayudlu” bir sekilde gorun-
mez bir kuvvetle birtakim cisimleri kendi-
lerine ceker, hatta diger miknatislar iter-
ler. Elbette, biz fizikciler buyUye inanma-
yizl Ama bu, dogadaki birtakim olaylara
hayranlik duymayacagimiz anlamina da
gelmez. Miknatislar, gorunmez olsa da,
gayet belirgin bicimde hissedilen bu
kuvvetleriyle hayranlik uyandirmanin
yani sira, hemen her yerde yasantimiza
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girmistir. Pusula, kapi zili, bilgisayarin
sabit diski, muazik calarin kulakliklari, te-
lefonun ahizesi, televizyon, elektrik mo-
torlari, tibbi goruntulemede kullanilan
bir MR (manyetik rezonans) cihazi gibi
yasamimizin cesitli zamanlarinda gerek-
sinim duydugumuz bircok alet onlar sa-
yesinde calisir. Hatta bazi hayvanlar
miknatis 6zelligi tasiyan maddeler yardi-
miyla yonlerini bulurlar.




Miknatislarda farkh kutuplar birbirini cekerken, benzer kutuplar
iter. Demir tozu serpilmis bir yUzeye yerlestirilen miknatislar,
normalde géremedigimiz manyetik alani canlandirabilmemizi
saglar. Zit kutuplari yaklastirirsak, manyetik alan cizgileri birle-
sir (solda). Benzer kutuplari birbirine yaklastirdigimizda, alanlar
birbirleriyle birlesmez, sikisirlar (sagda). Sikisma nedeniyle bir
tar basing olusur ve kutuplar birbirlerini iterler.

Dodgada cesitli maddelerin bizim goremedigimiz birta-
kim kuvvetlerle birbirlerini cektigini ya da ittigini biliriz.
Bunlara “temel kuwvvetler” diyoruz. Atom Olceginde
gecerli olan zayif ve guclU ¢ekirdek kuvvetleri, kutle-
cekimi ve elektromanyetizma, evrenin islemesini sag-
layan kuvvetler. Iste, miknatislarin temel 6zelligi olan
“manyetizma” (ya da manyetik kuvvet), dogadaki dort
temel kuvvetten biri olan “elektromanyetizma“nin bir
bilesenidir.

Miknatislarin nasil ¢alistgini anlamak i¢in “manyetik
alan” kavramina deginmek gerekiyor. Fizikciler, cisim-
lerin birbirleri Gzerinde yarattiklan etkileri ve bu etkile-
rin yonlerini (itme ya da ¢ekme) tanimlarken “alan”
kavramini kullanirlar. Bu, gundelik yasamdan alisik ol-
dugumuz “alan” tanimna pek de benzemez. Alani
anlamak aslinda, maddenin kendisini anlamak kadar
onemli. Cunku, cisimler arasindaki “uzaktan” etkilesim
sadece bu sekilde aciklanabiliyor.

Miknatislar, manyetik alanlari sayesinde, demir, nikel
ve kobalt gibi cesitli metalleri ceken maddeler olarak
tanimlayabiliriz. Manyetik alan kagit Uzerinde canlan-
dirilirken, genellikle cizgilerle gosterilir. Iste bu cizgile-
re “manyetik alan cizgileri” deniyor. Manyetik alan ciz-
gileri, miknatisin Uzerinde manyetik alanin en siddetli
oldugu bélgelerde miknatisa deger. Bu boélgeler mik-
natisin kutuplandir. Miknatislarda iki farkl kutup bulu-
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nur. Bunlar genellikle “kuzey” ve “guney” olarak ad-
landinlirlar. Tipkr zit elektrik yakleri gibi, farkl kutuplar
pirbirini cekerken benzer kutuplar iter.

Bu adlandirmanin, yeryUzinun cografi ve manyetik
kutuplarinin adlandirmasina benzedigi dikkatinizi ¢ek-
mistir. Gergekten de arada bir iliski var. Bir pusula ig-
nesinin kuzeyi gosteren ucu “kuzey ucu” olarak adlan-
dirilir. Aslinda, yeryGzdnun kuzey kutbuyla bir pusula-
niN kuzey kutbunun birbirini cekmeleri icin zit yonliu
alana sahip olmalart gerekir. Bu celiski, tamamen ad-
landirmadan kaynaklanir. Ddnyanin kutuplariyla mik-
natislarin ayni adh kutuplar ters yonlt manyetik alana
sahiptir.

Manyetik alan cizgilerinin miknatisin kuzey kutbun-
dan ¢ikarak glney kutbuna girdigi varsayilir. Manye-
tik alanlarla ilgili “demir tozu” deneyini cogumuz okul-
da yapmisizdir. Bir duzlemin Gzerine yayillmis olan de-
mir tozunun ortasin bir miknatis yerlestirildiginde, de-
mir tozu manyetik alanin seklini alir. Yani, manyetik
alan bu sekilde bir bakima gdzle géranur hale getiril-
mis olur. Bu deneyi tekrarlarsaniz, demir tozunun en
¢cok nerede toplandigini ve buradaki yonlerine dikkat
edin. Demir tozu, kutuplarda toplanma egilimindedir;
cunkd manyetik alan bu bolgelerde en gucludur. Ay-
rica, kutuplardaki demir tozunun yuzeyden cikan eg-
ri cizgiler olusturduguna dikkat edin. iste, bu tam ola-
rak manyetik alan cizgilerinin seklidir.

Peki birbirine yaklastirdigimiz iki miknatisin manyetik
alanlarr nasil bir sekle girer? Eger farkli kutuplari yak-
lastirirsak, cizgiler birlesir. Alanin yonu de kuzey kut-
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bundan guney kutbuna dogrudur. Benzer kutuplar
birbirine yaklastirdigimizda, alanlar birbirleriyle kesis-
mez, giderek sikisirlar. Sikisma nedeniyle bir tir basing

olusur ve kutuplar birbirlerini iterler.

Bir miknatisa, manyetik ozelligini veren, atomlardan
olusan bodlgeciklerin her birinin manyetik alaninin
dogrultusudur. Bir pusula ignesini dusunun. Bu pu-
sula ignesi, manyetik bolgeciklerden olusur. Her bir
bolgecigin kendi manyetik alani bulunur. Normalde,
miknatis ozelligi kazandirimamis bir ignede, bu boél-
geciklerin yonleri rasgele dagimistir. Her biri farkl
yonlu manyetik alanlar olusturan bu bolgeciklerin net
manyetik alani yaklasik sifir olur.

Bir miknatisi olusturan bolgeciklerin manyetik alan
yonlerine gore, miknatisin toplam bir manyetik alani
olur. Bu alan, tipkr parcaciklar gibi iki kutupludur.
Duzgln kutuplanmis bir cubuk miknatisin kutuplari-
nin iki cubugun ucunda oldugunu varsayariz. Mikna-
tist istedigimiz kadar bolelim, yine iki kutuplu olacak-
tir. Dogal miknatislardaysa kutuplar ¢ok duzgun ko-
numlanmis olmayabilir.

Demir gibi miknatislanma ozelligi olan maddelere
“ferromanyetik madde” deniyor. Ferromanyetik
maddeler, cesitli etkilerle miknatisa donusebilirler.
Bunun i¢in, maddenin icindeki bolgeciklerin manye-
tik alanlarinin yaklasik ayni dogrultuya gelmeleri ge-
rekir. Boylece madde “miknatislanmis” olur. Bir cis-
mi, érnegin bir igneyi kuvvetli bir manyetik alanin
icinde bir sure bekleterek ya da bir miknatisa surte-
rek miknatislayabiliriz.  Miknatislanma maddenin
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Ozelligine bagli olarak, her zaman kolay olmayabilir.
Bazi sert maddeler zor miknatislanir; ancak bu mik-
natislanmanin kalcihdgr uzun surer.

Bazi yontemlerle miknatislik kalict hale de getirilebi-
lir. Ornegin eritilmis metal, manyetik alanin icinde
sogumaya birakilirsa, boélgecikler duzgun bir sekilde
hizalanir ve bu metal kalici bir miknatis haline gelir.
Maddelerin bu 6zelliginden, jeolojik ya da arkeolojik
Gezegenimizin manyetik alani, Gunesten gelen elektrik yakla
parcaciklara karsi bir kalkan olusturur. Bu parcaciklarin bir bolG-

mu manyetik alan cizgilerinin gezegene yaklastigi kutup boélgele-
rinde atmosfere girer ve kutup isiklarinin olusmasina neden olur.

tarinlendirmede de yararlanilir. Ornegdin, volkanik
kayalar sogurken iclerindeki ferromanyetik mineral-
ler kendilerini DUnya’nin manyetik alanina goére hi-
zalar (tpki bir pusula gibi). Bu kayaclarin manyetik
alan yonune bakilarak, kayaclar olusurken Dun-
ya'nin manyetik alaninin yondnun o sirada ne oldu-
gu bulunabilir. Bunun tersi de mumkun; eger kayag
olusurken manyetik alanin yonu biliniyorsa, kayacin
ne zaman katilastigr bulunabilir.




Miknatislarin yasantimizin her alaninda kullanildigin-
dan soz etmistik. Bazi miknatislarin kalici bir sekilde
manyetik Ozelligini korumasi isimizi kolaylastirirken,
bazen gecici miknatislanma ozelligine sahip araclara
gereksinim duyariz. Ornegin, bir elektrik motorunun
calisabilmesi icin dénen kisminin miknatishginin belli
bir duzenle yon degistirmesi gerekir. iste bu, elektro-
miknatislarla saglanir.

Hareket eden elektrik yukleri, manyetik alan olustu-
rur. Iste, elektromiknatislar bu prensipten yararlanir.
Dikkat ettiyseniz bir elektrik motorunda, kapi zilinde,

hoparlérdn ve kulakligin icinde bobin halinde sariimis
teller bulunur. Bu bobinin icinden elektrik akimi geci-
rildiginde, manyetik alan olusur. Manyetik alanin sid-
deti, akimin bayukltigune ve bobindeki sarim miktari-
na baghdir. Bu nedenle, guclt elektromiknatislarda
kalin tellerden olusan buyuk bobinler bulunur. Boyle
bir miknatis, bir otomobili kolaylikla yerden kaldirabi-
lir. Hatta Maglev trenlerini havada tutan, elektromik-
natislardir.

* * * * * * * * * * * * * * * * * ! Takinnn

Bir elektromiknatista olusan manyetik alanin yond,
elektrik akimina dik olur. Eger akimin yénunu biliyor-
saniz, “sag el kurali"'ndan yararlanarak manyetik ala-
NN yonunu bulabilirsiniz. Sag elinizin - parmaklarini
birlestirerek bukun. Basparmadinizi havaya kaldirin.
Buktugunuz parmaklarinizin ucunu akimin yonuyle
cakistinirsaniz, basparmadiniz manyetik alanin yénu-
NG gosterir.

Gezegenimizin manyetik alanindan soz etmistik. Ge-
zegenimiz, bu haliyle dev bir miknatisa benzetilebilir.
Hem de bir elektromiknatisa. Dunya’nin manyetik ala-
ninin, ergimis haldeki demir ¢ekirdeginin hareketin-
den kaynaklandigi dusunuluyor. Hareket eden elek-
trik yUkleri, bir elektromiknatista oldugu gibi, gezege-
nimizin manyetik alanini olusturuyor.

Gezegenimizin manyetik alanindan yén bulmak icin
yararlanan tek canli biz degiliz. Go¢cmen kuslar, bali-
nalar ve deniz kaplumbagalarn gibi bazi canlilar, be-
yinlerindeki “pusulalar"dan yararlanarak uzun yolcu-
luklarda yonlerini bulurlar. Canlilarin bunu tam olarak
nasil yaptiklart anlasiimamis olsa da, beyinlerindeki
manyetit minerali (dogal miknatis) ya da birtakim bas-
ka kimyasal olaylardan yararlanarak Dunya’nin man-
yetik alanini hissedebiliyorlar.

Dunya'nin manyetik alani, bizimle birlikte bazi hay-
vanlarin yon bulmasina yardimcr olmaktan ¢ok daha
onemli bir isleve sahip. Gezegenimizin manyetik ala-
NI, Gunes'ten gelen birtakim elektrik yuklt parcacikla-
ra karsi bir kalkan olusturur. YUklU parcaciklar, geze-
genimizin manyetik alani icinde “manyetosfer” adi ve-
rilen bolgelerde yakalanip ve atmosfere girisleri bUyuk
oranda engellenir. Bu parcaciklar, manyetik alanin
gezegene yaklastigl kutup boélgelerinde atmosfere gi-
rer ve kutup isiklarinin olusmasina neden olur. Benzer
sekilde, GUnes'in ve gezegenlerin, hatta oteki yildizla-
rn ve bazi nétron yildizlarinin manyetik alanlar var.
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