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D Unya nGfusunun hizla ertmasi ve bazi dlke-
lerde azhigin hald sirmesi, bilim adamla-
rimi distndirmekte ve ileride insanligi tehdit
edebilecek bu bliyiik tehlikeyi gidermek igin ce-
sitli careler izerinde calismalarimi yogunlastir-
malarina neden olmaktadir. Her ne kadar, bir ta-
raftan tarimda fotosentezi hizlandirmak; tuzlu
ve easitli topraklarda tarim bitkilerini yetistirme
olanaklarim bulmak suretiyle Gretimi artirmak
tzerinde durulmakta ise de, bu konuda asil Gimit,
mikroorganizma yeteneklerinin ve mikrobiyolo-
jik yontemlerin tarimda kullanilmasinda goriil-
mektedir

R i';nr_ndar\'a;rlamlabileoek

Mikroorganizmalar halen ilag maddeleri, kim-
yesal maddeler ve besin liretiminde kullanilabil-
mektedir, S6z konusu minik canlilar bu dretim-
lerl, szhip olduklari genler sayesinde basarmak-
tadirlar. Bu durumda, bir mikroorganizmanin bir
maddeyi Uretmesi ile ilgili geni bir bitkiye akta-
rilmak suretiyle, bir mikroorganizmanin {rettigi
bir maddeyi bir yiiksek bitkiye urettirmek muh-
temeldir, Nitekim, son zamanlarda, genetik mii-
hendisliginde bu tiir islerde basariya ulasiimak
tizeredir.

Ornegin, baklagil bitkilerinin koklerinde bu-
lunan ve bu bitkilerle ortak yasam siirdiren
bakteriler mevcuttur. Bu bakterilerde havanin
azotunu fikse etme (baglama) yetenedi mevcut-
tur, Bu yetenek onlarin ortak yasadiklar bitki-
lerde yoktur. Ortak yasam kosullari altinda bu
bakteriler, fiksasyon sonucu elde ettikleri azot-
lu bilesigin bir kismini bitkive vermelite; buna
karsilik, yiiksek bitkiden sekerli bilesikler almak
suretiyle, ortak yasam siirdiirmektedir. Boyle
bir ortak yasam, budday, misir, arpa, yulaf gibi
Snemli tahil bitkilerinde yoktur, Bu bakimdan,
anilan tahil bitkilerini azotlu giibre ile aiibrele-
meden, iyl bir {iin almak mimkiin dedildir, Bu
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ise Urlinidn maliyetini hayli artirmaktadir. ABD'-
de, sadece misiri gibrelemek icin yilda bir mil-
yar dolar harcadigi diisiiniilecek olursa diinya-
da tim tarim bitkilerinin gibreleme masraflari-
nin ne kadar biiyiik oldugu anlasilmis olur. Bu
sebepten, bugiin bugday, arpa, yulaf cavdar ve
misir gibi tahil bitkilerinin azot ihtiyaglarini, ken-
dilerinin temin edebilecekleri fikri iizerinde du-
rulmaktadir. Bu fikrin ortaya ¢ikmasindan sonra
gen mihendislerl, leglim bitki koklerinde ortak
yagayan bakterilerde bulunan “havanin azotunu
fikse etme genlerini” bazi tahil bitkilerine ak-
tarmaya calismaktadir, Bu iste basariya ulasilirsa
bugday, misir vb bitkiler azot fikse etme gen-
lerine sahip olacaklar ve béylece azot ihtiyac-
larini kendileri temin edeceklerinden, artik giib-
relemeye gerek kalmayacaktir. Su anda boyle
bir bitki heniiz ortaya konmus degildir. Ancak
amaca ulasilmak {izeredir. Halen toprakta yasa-
yan ve ancak kendi ihtiyacina yetecek kadar ha-
vanin azotunu fikse edebilen bir bakteri olan
Azotobacter vinelandii'ye, baklagi| bitkileriyle or-
tok yasam siirdiren Rhizobium'un genleri aktaril-
mus. (yani bir bakteriden diger bir bakteriye gen
ektarilmis) ve bu bakterinin tirhl (iiggiil) kok-
lerine yaptirilmasi miimkiin olmustur. Su anda
Azotobacter vinelandii bakterisinin misir kikleri-
ne baglanmas: ile ilgill genler, aktarilmaya ¢a-
listimaktadir. Eger bu arastirma basariya ulasir-
sa, arttk musir bitkisi bu bakteri tarafindan sal-
gilanan amonyaktan yararlanabilecektir, Basit gi-
bi gériinen bu arastirma sonunda misir yetistir-
mede, sadece ABD'de, yilda bir milyar dolar ta-
sarrufa neden olacaktir. Bugiin igin bu arastir-
mada kismen basariya ulasilmis bulunmaktadir.
Yani, misir bitkileri kendi azot ihtiyaclarinin yiiz-
de birini Azotobacter vinelandii isbirligi ile te-
min edebilmektedir. Cok yakinda bu isbirligi sa-
yesinde kendi azot ihtiyaclarinin yiizde yiiziinii
temin edebilen musir bitkllerinin elde edilebile-
cegi pek muhtemel goriilmektedir,

Bugiin genetik mihendisleri, bir tiirden di-
ger bir tiire gen aktarmasinda plasmidlerden ya-
rarlanmaktadirlar, Plasmidler {izerinde de genler
yer aldidindan, bu tiirden bir tiire plasmid ak-
tarildiginda, genler aktariimakta; bir anlamda
bu islem bir canlidan diger bir canliya karakter
aktarmasi olmaktadir, Hatta, bu plasmidlere va-
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banci bazi genler baglanarak, bir tiirden diger
bir tiire bazi yabanci genler de aktarilabilmekte-
dir. Ancek her zaman aktarilan genler, kendile-
rini yenl yerlerinde ifade etmekte, yani bu ge-
nin protein {riini, genin yeni sahibi olan hiicre
tarafindan sentezlenememektedir, Bu konuda he-
niiz goziim getirilememis karanlik noktalar mev-
cuttur. Konu aydinhiga kavusturuldugunda, prote-
in sentezi ile ilgili bir gen, bir bitkiden veya bir
hayvandan alinarak bir bakteriye aktarlabilecek
ve bdylece fermentasyon tanklarinda bu bakte-
riler ¢ogaltilmak suretiyle gesitli proteinler iire-
tilebilecektir. Bu olay teknlk agidan fermantasyon
tanklarinda yeni bir yéntemle et {iretimi demek-
tir. Bilindigi gibi bir hayvanin yetistirilmesi ol-
dukca giic, zeman alici ve masrafli bir istir. Hal-
bukj bakteriler gok hizli bir iireme yaptiklarin-
dan ve ucuz maddeler lizerinde gelisebildiklerin-
den, bu yeni tekniklerle, pek uzak goriinmeyen
bir gelecekte fermentasyon tanklarinda, bakteri-
lerle istenilen kalitede ve kantitede proteinlerin,
tanimsel Oriinler ve tarimsal artiklar hammadde
olarek kullamimak suretiyle siirekli olarak fire-
tilmeleri miimkiin olacaktir.

Mikrobiyolojik Yontemlerden
Tarimda Yararlanma
g ___l_mkanla_i_'l_

Helen soya fasulyesi yetistirmede, tohumla-
ra uygun Rhizobium asilanmakta ve asi mater-
yali olan bakteri, fermentasyon tanklarinda ¢o-
galtilmaktadir. Bu islemde oldugu gibi, ileride bit-
kilere yararli oldugu saptanan mikroorganizmalar
topraga ve tohumlara asilanabilecektir. Yine me-
yankoki 6zii gibi bazi diriinlerin elde edilmesin-
de bitkilerin toplanmasi, fabrikaya getirilmesi ve
Giriiniin ekstrakte edilmesi islemleri maliyeti cok
artirmaktadir, Halbuki, bu tiir bitkilerin dokula-
rinden elde edilecek hiicrelerin, biiyiime ortam-
larini gelistirerek fermentasyon tanklarinda ¢o-
daltilmalari mimkiin olabilecektir. Boylece “kont-
rollii bir tarimsal cevre" diyebilecegimiz ferme
tasyon tanklarinda biitiin y1l boyunca garantili ve
ve strekli sekilde, cok ucuz olarak bir cok iiriin-
ler Giretebilecektir, Halen yiiksek canli doku kiil-
tiirli hatta hiicre kiltlrd yapilabilmektedir, Du-
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YARARLI
BASKALASIMLAR

Hiicreler, laboratuvar kosullarinda kiil-
‘tire alindiklarinda, gok ilging sonuglar or-
taya cikabiliyor, Ornegin, kiltire alinan
‘hayvan hiicreleri bazen limsiizlesebili-
yorlar. Ingiltere’de Hertfordshire, Rot-
hamsted Deney lstasyonu'nda bitki biyo-
kimyacisi olan Simon Bright ise, bugday
ve patates bitkilerinin ticari deger tasiyan
degisik tiirlerinin iiretimine olanak sagla-
yabilecek, farkh bir genetik degisimi goz-
lemledi.

Bright ve meslektaslari, olgunlasma-
mis embriyo ve farklilasmamis yaprak do-
kularindan (callus) yetistirilen bugday ve
patates bitkilerinin codu kez, olaganiistii
sayida kromozom icerdiklerini buldular:
Kiiltiir hiicrelerinden iiretilen bugday bit-
kilerinin yaklasik 7 70'i, coklu kromozom
setler] iceriyorlardi.

Arastirmaci ve arkadaslari, doku kiil-
tiirll sirasinda bu kromozomsal sapmalara
yol acan olayin ne oldudunu bulmaya ca-
hisiyorlar. Bu amacla, genetik materyal
iizerindeki olas: etkilerini ortaya ¢ikarmak
icin, kiiltiir ortamini olusturan  kimyasal
maddelerin hepsi ayn ayn test edildi. Fa-
kat sonucta hig¢ birinin etkinligi kamtla-
namadi

I Bu arada, bu somaklonal farkh tiir,

| &yle gériiniiyor ki, bir tiir mantar enfek-
siyonu olan ve kahverengi pas olarak bili-
nen bugday hastaligina karsi dayanikli bir
budday tiiriinii ortaya cikardi. Patates mu-
tantlarindan (baskalasima ugrayan tiir)
birinde irlanda'da patates yumru uyuzu
hastaliina karsi dayamiklilidi deneniyor.
New Scientist'den

u

rum boyle olunca tropikal bitkilerden elde edi-
len ilaglar, tatlandirici maddeler gibi birgok
bitki friinlerinin, bu yeni yéntemle iretilmeleri
yakin beklentiler arasina girmis bulunmaktadir.
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