
Dr. Yavuz Çorapç›o¤lu, toprak, ka-

yalar, yeralt›suyu akiferleri, petrol

rezervuarlar› gibi gözenekli ortamlar-

da ak›m ve tafl›ma kuramlar› üzerinde

çal›fl›yor. Toprak yüzeyinin alt›nda, ze-

min boflluklar›n›n suyla dolu bulundu-

¤u bölgedeki suyu, yani yeralt› suyu-

nu kirleten unsurlar›n tafl›nmas› ko-

nusunda kuramlar ortaya koyup, bu

kuramlar›n› matematik olarak modelli-

yor. Böylece, kirlenmenin tüm sistem

üzerindeki etkileri, kirlenmenin ön-

lenmesi gibi konularda tahmini yön-

temler gelifltiriyor. 

Yer yüzeyinin çeflitli nedenlerle,

özellikle kömür, tuz, alt›n su ya da

petrol gibi maddelerin ç›kar›lmas› ifl-

lemleri sonucunda yer çökmesi ortaya

ç›k›yor. Çorapç›o¤lu da bu konuda ça-

l›flmalar yapt›. Cornell Üniversite-

si’nde gerçeklefltirdi¤i doktora tezi ça-

l›flmalar› s›ras›nda, tez hocas›n›n,

“Florida’da yer çöküyormufl, flu konu-

ya bir bak›ver” demesiyle kendisini bu

konunun içinde buluverdi. Araflt›rma-

s›yla, yeralt› suyu pompalanmas›n›n

yer yüzeyinde yaratt›¤› çökmelerin

matematik modellemesini ortaya koy-

du. Bu çal›flma ona, uluslararas› alan-

da önemli olanaklar sa¤lad›. Çünkü

1970’li y›llarda, pek çok ülkede sana-

yileflmeyle birlikte suya olan gereksi-

nim artm›flt›. Bu su gereksinimini kar-

fl›lamak için, afl›r› denebilecek ölçüde

yeralt› suyu kullan›l›yordu. Bu da be-

raberinde yer çökmesi sorununu geti-

riyordu. Çorapç›o¤lu araflt›rmalar› so-

nucunda, yer çökmelerinin yaln›zca

dikey yönde olmad›¤›n›, yatay yönde

de bir bilefleni oldu¤unu gösterdi. Bu

yatay deformasyonun pompalama ya-

p›lan yeralt› kuyusundan belli bir

uzakl›kta en üst seviyeye ulaflt›¤›n› da

kuramsal olarak kan›tlad›. Sonras›n-

da, Çorapç›o¤lu’nun bulgular›n› farkl›
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araflt›rmac›lar arazi ölçümleriyle de

onaylad›lar. 

Yeralt› suyu pompalanmas›n›n orta-

ya ç›kard›¤› yer çökmeleri konusunu

bir dinamik problemi olarak da ele

alan Çorapç›o¤lu, çok fazl› gözenekli

ortamlarda oluflan yeni bas›nç dalgala-

r›n›n varl›¤›n› da kan›tlad›. Bu çal›flma-

lar› gerçeklefltirdi¤i y›llarda yeralt› su-

yu konusundaki araflt›rmalar, genellik-

le suyun bulunmas›na yönelikti. Bu

da, suyu içinde bar›nd›ran ve karmafl›k

bir sistem olan yeralt› suyu akiferlerin-

de hidrolik problemlerin çözümü de-

mekti. Süreç içinde yer alt› suyunun

kullan›m›n›n iyice önem kazanmas›yla,

su kayna¤›n›n kalitesine daha çok

önem verilmesini gündeme getirdi. Ya-

ni art›k yer alt› suyunun hidroli¤ine

de¤il, kalitesine yönelik çal›flmalar

a¤›rl›k kazanmaya bafllad›.  Yap›lan

araflt›rmalarsa, akaryak›t, mazot gibi

petrol ürünlerinin at›klar›yla yer alt›

suyunun kirletildi¤ini ortaya ç›kar›yor-

du. Çorapç›o¤lu, bu konuda da çal›fl-

malarda bulundu. Petrol ürünleri gibi

maddelerin yer alt› kirlenme modelle-

rinde çok fazl› ve çok bileflenli madde-

ler olarak modellenebilece¤ini göster-

di. Bu yöntemle çeflitli bileflenler ara-

s›ndaki kimyasal reaksiyonlar›n çok

büyük bir etkisi oldu¤unu kan›tlad›.

At›k ya da do¤al sularda ar›t›lmas›

istenen maddelerin çok büyük bir k›s-

m›n› as›l› maddeler oluflturur. Bu

maddelerin büyüklükleri 1 mikromet-

re ile 0.1 mikrometre aras›ndad›r ve

yeralt› suyunu kirleten unsurlar›n en

önemlilerindendir. Çorapç›o¤lu as›l›

maddeler konusunda da modeller or-

taya koydu. Mikroorganizmalar ve

benzeri as›l› parçac›klar›n, toprak ve

yeralt› suyu akiferleri gibi gözenekli

ortamlarda tafl›narak, yeralt› suyunu

nas›l kirletti¤ine aç›kl›k getirdi. Bu ko-

nuda modelleme teknikleri gelifltirdi.

O bu araflt›rmas›na bafllad›¤› s›ralarda,

bakteri, virüs gibi as›l› parçac›klar›n

gözenekli ortamlardaki su ak›m›yla ta-

fl›nmad›¤›, bu nedenle bu tip mikroor-

ganizmalar›n sudan insana bulaflma-

yaca¤› görüflü hakimdi. Çorapç›o¤lu

ise, model çal›flmalar› ve bilgisayar

programlar› sayesinde yapt›¤› tahmin-

lerle, örne¤in yeralt› suyuna septik çu-

kurlardan s›zan su kar›flt›¤›nda, o su-

da bulunan mikroorganizmalar›n özel-

likle de bakterilerin oldukça uzun me-

safelere tafl›nabilece¤ini, dolay›s›yla

bu yolla yeralt› suyuna mikroorganiz-

malar›n bulaflabilece¤ini matematiksel

modellerle tahmini olarak gösterdi.

Onun bu kuramsal öngörüsü, yine

sonras›nda yap›lan arazi çal›flmalar›y-

la kan›tland›. Bu çal›flmalar sonucun-

da, Amerikan Çevre Bakanl›¤› bir iç-

me suyu kuyusuyla, bir septik aras›n-

da en az 100 m mesafenin bulunmas›

standard›n› getirdi.

Yeralt› suyu akiferlerine kirleticileri,

do¤al olarak ortamda bulunan ergimifl

organik maddelerin ya da kil gibi as›l›

taneciklerle de bulaflabilir. Bu madde-

ler gözenekli ortamdaki ak›mla tafl›n›r.

Tafl›nma s›ras›nda emdikleri kirletici

maddeleri de tafl›rlar. Bu ikincil tafl›ma

mekanizmas›n›n, suda erimifl olarak ta-

fl›nan kirletici maddenin miktar›n› ve

tafl›nma mesafesini daha da art›rd›¤›n›

gösteren Çorapç›o¤lu, gelifltirdi¤i mate-

matik modellerle, kirletici maddelerin

as›l› maddelerin bulundu¤u ortamda

bulunmas› halinde, daha uzak ortamla-

ra tafl›nabilece¤ini kan›tlad›. Çorapç›-

o¤lu ayr›ca, kirlenen toprak ve yeralt›

sular›n›n temizlenmesinde yeni yön-

temler ortaya koydu. Belli otlar›n top-

rakta bulunan ve çeflitli alanlarda te-

mizleyici olarak kullan›lan ancak kan-

sorejen olduklar›  bilimsel olarak kan›t-

lanm›fl maddeleri temizlediklerini gös-

terdi. Fabrikalardan ve maden iflletme-

lerinden ç›kan s›v› at›klar›n depolanma-

s›nda kullan›lan taban› jeofabrik kapl›

biriktirme ortamlar›n›n s›zmas› halin-

de, depoyu boflaltmadan  onar›lmas›na

yönelik çal›flmalar yapt›. Farkl› alanlar-

daki araflt›r›c›larla ortak olarak çal›flt›¤›

bu konu, 1999’da ABD’de çevre mü-

hendisli¤i alan›nda yap›lan en iyi yay›n

ödülünü de ald›.  
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mac› olarak görev yapt›. 1990-2000 aras›nda
Texas A&M Üniversitesi ‹nflaat Mühendisli¤i Bö-
lümü’nde çal›flmalar›n› sürdürdü. 2002’de Tür-

kiye’ye döndü ve ODTÜ Mühendislik Fakülte-
si’nde ö¤retim üyesi olarak çal›flmaya bafllad›.
Çorapç›o¤lu’nun, 2003 Ocak ay› itibar›yla Ulus-
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Kuramsal Bilimle Dolu Bir Yaflam...
.

A k i f e r

‹çlerine suyun serbestçe girebilece¤i ya da hareket edebilece¤i boyutlarda, birbiriyle ba¤lant›l› boflluk 
içeren kayaçlardan oluflmufl geçirimli kesimlere akifer denir.


