Buyuk Patlama

Nigel HENBEST

ectigimiz aylarda, bir NASA nydusunun,

biiyiik patlamadan kalan radyasyonda
“*sapmalar’’ buldugunun aciklanmasiyla astro-
nomide yeni bir cagin kapilar: acilmis oldu. So-
nuclar, biiyiik patlamadan sonra galaksilerin
dogusuna iliskin ilk ipu¢larim ortaya koymak-
ta ve evren hakkindaki iki ilgine teoriyi dogru-
lamaktadir. Bu teoriler, evrenin biiyiik patla-
malardan hemen sonra miithis bir sekilde ge-
nisledigini ve kiitlesinin biiyiik bir kismnin go-
riinmez karanlk maddeden olustugunu goste-
rivorlar.

Uydunun bulgularina gire, diinyadaki rad-
Yo teleskoplar, ok yakinda radyasyondaki sap-
malar: dl¢ebilecek kadar hassas duruma gele-
bilecekler ve evrenin tarihindeki eksik parca-
lardan birini olusturan galaksilerin dogusunn
aydinlatabilecekler,

Bulylk patiama (Big Bang) dan gelen radyasyon,
ilk kez 1964 'te bir tesadiif sonucu saptanmisti, New
Jersey'deki Bell Laboratuvarlan’'ndan Arno Penzi-
as ve Robert Wilson, Samanyolu'nun dis kisimlarnn-
dan gelen belirsiz radyo dalgalarin digmeye caligi-
yorlardl, Fakat bunun yerine gk ylzinin her tara-
findan gelen bir radyasyon buldular. Bu isimimin bi-
tin yénlerdeki parlakhigi ayni idi ve yaklasik 3° Kel-
vin sicakliginda bir ortamdan geldigi anlasiliyordu.
Daha sonra Penzias ve Wilson, bu buluslar igin bir
Nobel oduli kazandilar.

Bu duruma uyan tek agiklama, bu kozmik fon
radyasyonunun, buylk patlamadan hemen sonra ev-
reni dolduran sicak gazdan geldigi seklindedir. Ast-
ronomlar, 1920°lerden beri evrenin genisledigini bi-
liyorlardi. Bu genislemenin hizi da, 15 milyar yil ka-
dar 6nce bltin maddenin tek bir anda ayni nokta-
da bulunmasi gerektigini gosteriyor. Iste tam bu ilk
zamana blyuk patlama deniyor. O zamandan beri
de evren slrekli olarak genislemektedir.

Blylk patlamadan sonra evren, radyasyondan
yayilan gok sicak gazla dolmustur. llk énce gaz, te-
mel pargaciklardan meydana gelmisti: Once kuark-
lar olustu ve bunlar biraraya gelerek protonlar ve
nodtronlan meydana getirdi; daha sonra da elektronlar
ortaya ¢ikti. Buyuk patlamadan 300 000 yil sonra,
sicaklik 3000 °K'ye diisiince bu pargaciklar birlesti-
ler ve atomlar olustu.

Bu durum, evrene blylk bir dedisiklik getirdi. O
zamana Kadar elektrik ylklu pargaciklar radyasyo-
nu gok kolay emerlerdi. Radyasyon ¢ok uzaga gi-
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demediginden, gaz da seffai degildi. Fakat notr
atomlar radyasyonu iyl ememediler. Bu durumda ha-
reketine bir engel kalmadigindan, radyasyon uzay-
da yayild,

Uzay genigledikce radyasyonun dalga boyu uza-
digl icin, daha soguk bir cisimden geliyormus izle-
nimini vermeye basladi. Bizim radyasyonu odlgebil-
digimiz simdikl zamana dek radyasyon, mutlak sifi-
rn ancak birkag derece (stindeki sicakliklara ka-
dar sogudu.

Penzias ve Wilson tarafindan bulunan kozmik
fon radyasyonu, bu diistinceye miikemmel olarak uy-
maktadir. Hem sicaklik dogru derecedeydi hem de
radyasyon butln gok yizinde ayni sicakliktaydi;
clinkli butin yodnler blyilik patlamaya dogru gi-
diyordu.

Fakat bu kesif ortaya ¢dzilimesi gereken bir de
bilmece ¢ikardl. Fon radyasyonu, buyik patlamadan
300 000 yil sonra gazin son derece homojen oldu-
gunu gostermektedir. Gazin iginde biyiik topaklar
ve delikler olsaydi, bunlar radyasyonun gék yiziin-
deki dagiiminda sicak ve soduk bdlgeler olarak gozi-
kecekti. Ote yandan bugln evren ok topaklidir. Ki-
meler, ince uzun gruplar halinde toplanan galaksi-
ler ve bunlarin aralarinda bosluklar vardi. Bu buy(k
yapilanin orijinal gazin icindeki topaklardan cikmis
olmasi gerekmektedir. Tipki siitiin topaklanarak pey-
nire dénismesi gibl,

Kozmoloji ile udrasan bilim adamlan,fon radyas-
yonu lyi incelenirse, bunun sicakh@inda bazi sapma-
lar bulacaklarnina inamiyorlar. Astronomlar, kozmik
fon radyasyonunun sicakligini 1960'lardan beri gide-
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rek artan bir dikkatle dlgmektedirier. Birkag yaniima-
nin diginda, yalnizca ortalama sicakliktan sapmala-
ra sinirlamalar koyabilmislerdir. Yerden yapilan son
deneyler, bunlarin da bir Kelvin'in 30 milyonda bi-
rinden fazla olamayacagini gosteriyor. Yerden goz-
lem yapan astronomlar, kozmik fon radyasyonunu
incelediklerinde bir ikilem igine dismektedirler. Bir-
kag santimetre daha uzun dalga boylarinda gozlem
yaptiklan zaman bizim galaksimiz Samanyolu'ndan
gelen radyasyon, zayif fon radyasyonundan baskin
cikiyor. Bizim galaksimizdeki parlak ve karanlik ki-
simlar, fon radyasyonundaki herhangi bir sapmayi
kolaylikla maskeliyorlar.

Daha kisa dalgaboylarinda ise Samanyolu da-
ha zayiftir; fakat bu dalgaboylarindaki radyasyon,
Dinya'nin atmosferindeki su buhar tarafindan emil-
mektedir. Diinyanin her yerinde, gesitli gruplar, yiik-
sek daglar, Antarktika ve ylksekte ucan balonlar gibi
havanin kuru oldugu yerlerden gbzlem yaparak bu
problemi cozmeye calismiglardir.

RADYASYON OLCUMUNE ¢Ozdim:
COBE

Buna en lyi ¢6ziim, bir uydudaki kisa dalgaboy-
lu bir radyo alicisidir. 1970'lerin ortalarinda, bu goz-
lemcilerin gogu, NASA'nin Goddard Uzay Ugus Mer-
kezi'ndeki bilim adamlarnyla isbirligi yaparak Kozmik
Fon Kesif Uydusu COBE'nin tasarimina katkida bu-
lundular. Sonugta ortaya gikan uzay araci 3 m ca-
pinda, 5 ton agirhdinda idi ve uzay mekiginin kargo
bdlmesine sigabiliyordu. 1986 yilinin Ocak ayinda
uzay mekigi Challenger, o talihsiz patlamayla yok
oldugu zaman COBE firlatimaya hazird.

EYLUL 1992

Evrende Yankilaniyor

Bu felaketten sonra NASA, kesinlikle gerekli ol-
madigi strece insansiz uydularin mekik ile firlatiima-
sini yasakladi, COBE ekibi de bunun yerine bir DEL-
TA firlaticisini dligtinmeye basladi. Bu da uydunun
capini 2,4 metreye ve agirigini da yariya indirmeyi
gerektiriyordu.

DELTA, uydulari, dogrudan COBE igin gerekli
olan 900 m yikseklige firlatabiliyordu. Béylece ekip,
COBE'yi alcak mekik yoriingesinden yukan firlatmak
igin gerekll roketten kurtularak, 1 tonluk bir tasarruf
saglamis oldu. Daha kiiclk boyut ve daha hafif bir
yapiyla da gerl kalan agirliktan kurtuldular.

llk sekiinde uydunun gévdesinde enerji sagla-
mak ic¢in glines pilleri bulunuyordu; ayni zamanda
hassas cihazlar da Diinya'nin radyasyonundan ko-
runuyordu. Ekip, yeni ve daha ince COBE'ye ise, uy-
du yoriingede iken agilan semsiye seklinde bir ko-
ruyucu ve kanatlara da agilabilen glines panelleri ila-
ve etti,

18 Kasim 1989'da COBE, yériingesine miilkem-
mel bir sekilde oturtuldu. COBE'nin tagidigi (i arag-
tan iki tanesi gok ylzind uzun kizil 6tesi dalgaboy-
lannda gozlemledi. Araclar, uzaydan gelen zayif sin-
yallerin uzay aracinin kendi sicakhigindan etkilenme-
mesi icin sivi helyumla sogutulmaktaydi. Bu araglar
gorevlerini seferin dokuzuncu ayinda sivi helyumun
bittigi sirada tamamladilar. Arag¢lardan biri fonun or-
talama sicakligini gérilmemis bir hassasiyetle dlce-
rek 2.735 °K degerini buldu. Digeri de ilk kez ola-
rak, uzun kizil 6tesi dalgaboylarinda uzayin harita-
sini cikardi,

Ugtincd dlgiim aleti fon radyasyonunun parlak-
hgindaki sapmalan aramak igin tasarlanmisti. Alt di-
feransiyel mikrodalga radyometreden olusan bu dii-
zenek gozlemlerine devam ediyor; ¢lnkd bunlarin
sogutulmasi gerekmiyor. Bunlarla gok yiizi simdi-
ye kadar iki kere tarand) ve Gglncl taramaya devam
edilmektedir.

Radyometreler gok yizind, 3,3, 5,7 ve 9,5 mill-
metre olmak lzere {i¢ kisa radyo dalgaboyunda géz-
lemlemektedir. Wilkinson'a gére "'bu (¢ dalgaboyu-
nun secimi seferin basarisi igin son derece onem-
liydi."

Her (ic dalgaboyunda da COBE, Samanyolu'n-
dan, daha uzakiardan gelen sinyalleri kanistiran rad-
yasyonlar aldi. Samanyolu en uzun dalgaboyunda-
ki en parlak galaksiydi ve COBE ekibi bu gézlemle-
ri, Samanyolu'nun saldid radyasyonu, daha kisa iki
dalgaboyunda yapilan haritalardan elimine etmek
icin kullandilar. Aym zamanda galaksimizin uzayda
hareket ettigini ve bunun sonucu olarak da gok yii-
ziinun bir yanisinin diger yarnisindan genellikle daha
parlak oldugunu dikkate almak zorundaydilar.
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Zaman iginde seyahat: NASA 'min COBE uydusunun fon igrmmnda buldugun dalgalanmalar galaksi olusumu-

nun siclarim acacak,

GOK YUZU HARITASI

Gecen Aralik ayinda diferansiyel mikrodalga rad-
yometreler gok yuzdnun ilk haritasini tamamladilar.
Her radyometre 70 milyon dl¢im yapti. Bundan son-
ra da 34 billm adamindan olusan bir ekip, parlaklik-
ta sapmalar aramaya baslad islenmis veriler, renkli
haritada gérildiigl gibl, gergekten de birgok pariak
ve karanlik lekeler gosteriyor. Fakat ekibin de ga-
yet iyi bildigi gibi bunlarin gogunun nedeni ¢ok has-
sas olan dlgum aletlerindeki elektronik girditd idi,

Bunlann gergek sapmalar olup olmadigini anla-
manin tek yolu, haritalan 3,3 ve 5,7 milimetre dal-
gaboylarinda karsgilastirmaku. Ekip, haritalari iki ay-
ri projektdrle ayni perde iizerine yansitarak bunlara
sirayla bakmay! denedi; fakat hayal kirikhdi ile kar-
silast. Lekelerin codu, evrendeki gercek yapidan do-
layl degil, glrditd yizinden olusuyordu

Yine de dikkatli bir bllgisayar analizi, bu yapinin
oldukga blyiik bir kisminin her iki haritada da ayn
gorandiglno ortaya ¢ikardl. Bu istatistik analizle,
ekip parlak bolgelerin tam nerede oldugunu goste-
ren bir harita yapamasa bile sapmalarnn degisik o6l-
ceklerde ne buyuklukte oldugunu belirleyebildi.
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Goddard Uzay Ucuslan Merkezi'nden Nancy
Boggess, analizi bitirinceye kadar “‘dért ay boyun-
ca dell gibi calistiklarini” styllyor. Sonuglar Astroph-
ysical Journal'a dért makale halinde gonderildi

Sicaklik olarak bakilinca, parlak bélgeler ortala-
ma sicakliktan bir derece Kelvin'in 30 milyonda biri
kadar daha sicaktir, Buradaki hata pay ise, bir Kel-
vin'in 5 milyonda biri kadardir

Ikinci Bnemli sonug ise, bu miktarda sapmala-
rin, COBE'nin se¢ebilecedi en kiiglk agi olan 7 de-
receden baslayip gok ylzinin dortte birine kadar
bitlin dlgeklerde meydana gelmesidir (Ay yuvarla-
ginin gok yizinde bize gore kapladig agi 0,5 de-
recedir).

Bittn evrenbilimciler COBE'den gelen haberlere
memnun oldular. Degigik teoriler, sicaklik sapmala-
11 icin biraz degisik sayilar dngdrmekte, fakat evre-
nin buglnk( yapisina bakinca, teori ne olursa olsun
sayinin bir Kelvin'in en az 30 milyonda biri olmasi
gerektigi ortaya c¢ikmaktadir, Greenwich Kraliyet
Gozlemevi'nde calisan ve fon radyasyonunu New
Mexico'daki Cok Bilyiik Radyo Teleskop'la incele-
mis olan Jasper Wall, "Eger COBE bu sapmalan bul-
masaydi, genel relativite de dahil olmak {izere teo-
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rilerimizden bly(k bir kismini ye-
niden gdozden gegirmemiz gere-
kecekti'" diyor.

ENFLASYON TEORISi

Sonuglar, yalnizca bu konu-
da 28 yildir aragtirma yapan ast-
ronomlara moral kazandirmak-
tan daha onemli. Sapmalann, ol-
cekleri ne olursa olsun, ayni par-
laklikta olduklan gercedi, ‘‘enf-
lasyon’' teorisiyle 6ngdriimistd,
1980 yilinda Massachusetts Tek-
noloji Enstitiist'nden Alan Guth
tarafindan 6ne siiriilen bu fikre
gbre evren, boylk patlamadan
sonraki saniyenin milyon-milyon-
milyon-milyon-milyonda birinden
daha kisa bir sire iginde birden-
bire muazzam bir dlglide (1050

kez!) geniglemistir. vam ediyor.

Sovyet bilim adami Yakov

Zel'dovich ve Ingiliz teorici Ted Harrison, neler ol-
dugunu en ince ayrintilanyla aragtirdilar. En kiglk
olceklerde, madde enerjiye donusip tekrar madde-
lesmek suretiyle bir goriintp bir kayboluyordu, Bu
da maddenin yogunlugunun bir yerden digerine ha-
fifce degistigi anlamina geliyordu. Bu yogunluk da-
aihmi kuvantum mekanidi ile ongdriimisti. Enflas-
yon bu sapmalarin gok buylmesine neden olacak
ve yodunluk sapmalar bitin olgeklerde birbirine
benzeyecekti, COBE'nin buldugu da iste tam bu ger-
¢egi dodruluyordu.

Ingiliz astrofizikgi Martin Rees'e gére ''veriler enf-
lasyon modelini ispatlamasa bile desteklemektedir.”
Eger bu dogruysa, o zaman COBE'nin gordiigi ve
100 milyon isik yiindan daha uzun galaksi kimele-
rine dontisen dev yapilar, bir atom ¢ekirdedinden ok
daha kigik bir bolgeye kuvantum sapmalar olarak
baslamistir.

KARANLIK MADDE TEORISi

Sapmalarin seviyesi, tuhaf gibi gériinen baska
bir fikri de kuvvetle desteklemektedir.

Bu teoriye gore evrenin kitlesinin blyik bir kis-
mi “karanlik madde''den olusmaktadir. Bizim gor-
digiimiiz yildizlar ve galaksiler, evrendeki kitlenin
yalmzca kugik bir kismini (yizde birkagini) olustur-
maktadir.

Eger evrende yalniz siradan madde olsaydi, CO-
BE'nin saptadidi minik sapmalarin galaksiler ve ga-
laksi kiimelerine donlUsmesi i¢in yeterli zaman olma-
yacakti. Galaksllerin o kadar hizli blytmeleri igin,
COBE'nin gbrdiigi gazin gok kuvvetli gekim bélge-
lerine dogru gekilmesi gerekiyordu. Bu bdlgeler de
ancak karanlik maddenin birikmesiyle meydana ge-
len ¢ekim kuyularn olabilir.

Teoriye gore, karanlik madde biiyiik patlamadan
hemen sonra topaklar halinde birikmeye baslar. Her
topadin kuvvetli bir gekim guci vardir. Fakat sira-
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COBE uydusu gok viiziinii taramaya de-

dan madde hemen bunun igine
dilsmez. Bu zamanda en etkili
kuvvet radyasyonun basincidir
ve radyasyon gaz pargaciklannin
cok homojen bir sekilde yayilip
oyle kalmasini saglar.

Karanlik madde tarafindan
meydana getirilen gekim kuyula-
rinin yakininda yalnizca hafif bir
gaz yogunlugu vardi (kitlenin
ylzbinde biri kadar). Bu da CO-
BE'nin, evrenin 300 000 yasinda-
ki durumu igin élgtigl yogunluk
farkina uymaktadir.

Fakat evren saydam hale ge-
lince gazi, karanlik maddenin ge-
kimsel giiclinden koruyacak bir
sey kalmadi. Bu durumda gaz bu
cekim kuyularina hizla disti ve
burada galaksileri ve yildizlan
olusturdu.

Evrenbilimcilerin cogu karan-
lik maddenin ya hizli, bllylik nétrinolar veya yavas
hareket edenler olmak Uzere, temel pargaciklardan
olustuguna inanmaktadir. Genellikle ‘soguk karan-
lik madde™ olarak bilinen ve aksiyonlar, fotinolar ve
gravitinolar gibi isimler alan yavas hareketli parca-
ciklar henliz laboratuvarda bulunmus degiller, Sim-
diye kadarki COBE verileri hizla ya da yavas parca-
ciklarla agiklanabiliyor. Sapmalann daha derinleme-
sine incelenmesiyle hangi tir parcacik modelinin da-
ha dogru oldugu ve galaksilerin gaz bulutlarindan
nasil olustugu anlasilacaktir.

ileride yapilacak bu gézlemlerin bir kismini CO-
BE gerc¢eklestirecektir, Simdiye kadar alinanlar yal-
nizca ilk yila ait sonuglardir ve ekip ikinci yilin veri-
lerini incelemeye yeni baslamistir. Ekipteki bilim
adamlan NASA'nin en az dort yil daha COBE ile ilig-
kide olacagini ummaktadiriar.

Fakat COBE verilerine gore, yerden gdzlem ya-
pan teleskoplar da bu dalgalanmalari gok yakinda
olgebileceklerdir. Jodrell Bank Radyo Gozlemevi yd-
neticisi olan Rod Davies, 1986'dan beri Tenerife'-
de bir dagda 2500 metre ylikseklikte bir cift kiiclik
radyo teleskopla arastirma yapmaktadir. COBE gi-
bi, bu teleskoplar da nispeten blyik dlgekli yapila-
ra hassastirlar. Bu cihazlar COBE dekilerden daha
yeni oldugu igin, Davies yalnizca tam tepesine rast-
layan dar bir kusagin haritasini gikarabilmesine rag-
men, kendisinin yerden yaphd gozlemlerin daha
hassas oldugunu iddia etmektedir.

Birkac yil énce meydana gelen ve yaniimadan
kaynaklanan problemlerden sonra Davies, aldii en
son sonuglar buyilitmemek icin dikkatli davranmak-
tadir. Kendi verilerini COBE'nin gikardigi gk yizu
haritalan ile karsilagtirmak istemektedir. Bundan son-
raki gézlemlerinde COBE'nin istatistik sonuglarindan
bile daha basarill olacagini ummaktadir. Davies,
""COBE'nin sonuglarina gore artik tek tek unsurlarn
olgmek Gzereyiz" diyor.



Dr. Ustiin AYDINGO?

e 1991'de New Yark sehrinde yapilan organ na-
Killerinde, nakledilen organlann bir cinayet kur-
banindan gelenlerinin gram: 1/4,

e Amerikall astronotlardan gocukluklannda izci-
lik yapmis olanlann yizdesi; 45,

e Lenin'in beyninden alinan ve Moskova Beyin
Enstitusl'nde saklanan doku @rneklerinin sayisi:
30 000

o Dunya bir kara deligin yogunluguna ulasilacak
kadar sikistirilsa gapinin ulagsacag deger, mili-
metre olarak: 19,

e ABD'deki sehir ve kasabalardan adlan Mosko-
va olanlarin sayisi: 32

o BUtGn tip literatlrindeki dig firgasl yutma vaka-
farimin sayisi: 31,

e Ingilizeede igkili olmakia ilgiii ifadelerin say|sl:
2500.

e Son on Amerikan basgkanlik segimlerinde daha
uzun boylu adayin kazandiklarinin sayisi: 9.

e Amerika Birlesik Devletler'nde devietin sahip
oldugu topraklarn orani 1/3.

o 1980'l yillar bo-
yunca 8 yasin-
dan kiglk c¢o-
cuklar tarafindan
atesli sllahlarla
vurdian Amerika-
lilann sayisi. 138
490,

e 198Ol yillar bo-
yunca bitin din-
yada soyu tike-
nen bitki ve hay-
varn tirlerinin tah-
mini sayisi: 100 000.

o Amazon nehrinde yasayan bir elektrikli yilanba-
liginmn maksimum voltaji: 650.

e Kayitlara gegen yetistirimig en iri hindinin agir-
g1, kilogram olarak: 34.

e 1986 yilinda New York sehrinde cinayetsiz ge-
gen gun sayisi; 8

e Amerika'y kesfettidini ileri stirmis olan (ilkele-
rin sayisi: 11

Buradaki verllerin bir balimii Harper's Index'ten alin-
mighir; digerler| cesitll kaynaklardan derlenmistir, Han-
gl verinin hangl Kaynaktan alindigini 6grenmek Ister-
seniz mektupla basvurunuz.

Sayuarin Dili'nin yayun bu sayimizda sona eriyor. Ya-
vin stiresince ilgi gosteren okuyucularimiza tesekiir
ederiz.

YAPILAN SON CALISMALAR

Danyanin cesitli yerlerinde ayni derecede has-
sas aletlere sahip yanm diizine kadar ayn ekip CO-
BE'nin gbrebileceginden daha kugilk, bir agi daki-
kasi sapmalar bulmak icin gézlem yapmaktadir. San-
ta Barbara'daki Kaliforniya Universitesi'nden Philip
Lubin, havanin ¢ok kuru oldugu Giiney Kutbu'nda
radyo teleskoplarla kiiglik olgekli sapmalar arastir-
maktadir. Massachusetts Teknoloji Enstitisii'nden
arastirmacilar ise, balonlarla ugurulan teleskoplar-
la gézlem yapmaktadirlar. E§er COBE'nin daha bi-
yuk Olgekler igin buldugu sicaklik alanini elde ede-
bilirlerse, dnimuzdeki bir iki yil icinde bu bilim adam:-
lan da koglk sapmalari dlgeblleceklerdir.

Fakat Wilkinson simdiden, COBE nin gérdiga
yapinin, yerden elde edilen verilerin bir kisminda bu-
lunmadigindan endise etmektedir, Wilkinson'a gé-
re, belki bizimle en eski galaksiler arasinda ince bir
sicak gaz perdes| bulunmakta ve bu da daha biyiik
sapmalan etkilemeden daha kiciik yapilar lekele-
mektedir.

Bir sonraki adim, baska bir uydunun kullaniimasi
olacaktir. COBE'deki dlgiim aletleri 15 yil 6nece ya-
pilmisti. Bugun kullanilan radyo alicilar) ise 100 kez
daha hassastir. Bunlar gergekten o kadar hassastir
ki, COBE ile ayni yoriingeye yerlestirilen bir baska
alici COBE'nin de algiladidi gibi gk yiiziiniin nere-
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deyse yarisini dolduran ve Diinya'dan gelen radyas-
yon yliziinden tam c¢alisamamistir.

NASA ekibi, Diinya'dan 1,5 milyon kilometre ile-
riye, GUnes'in diger tarafina yerlestirilecek bir bas-
ka uydu i¢in planlarr hazirlamis bulunmaktadir. Bu-
rada L2 olarak isimlendirilen bir noktada, Diinya'-
nin ve Gines'in gekimleri &yle bir sekilde dengelen-
mistir ki, (¢ cisim her zaman bir sirada dururlar. Bu-
nun sonucunda uzay adamlar: iki temel kanisma kay-
nagi olan Giines ve Diinya'nin etkisinden uzak ka-
labilirler.

Birkag yil once, Sovyet bilim adamlarn L2'nin bir
kozmik fon uydusu igin bir yerlesim noktasi olmasi-
ni teklif etmislerdi. 1983'te gék yiziind Relic 1 ismi
verilen bir uydu ile taradilar, Simdi anlasihiyor ki, eger
Relic 1, iki kat| daha hassas olsayd, bu kesif 10 yil
once yapilabilecekti. Eski Sovyetler Birligi'ndeki
problemler yizlinden Relic 2 heniiz tamamianamadi.

Son giinlerde Rus uzay planlamacilar;, ABD'yi
ziyaret ederek birlikte gerceklestirebilecek projeler
konusunu goriistiiler. NASA ekibinden bir bilim ada-

« mi, "'bizim birincl sinif cihazlarimiz) onlarin biringi si-

nif uzay araglarina koyabilsek’ derken, olasi bir an-
lagsma umudunu dile getiriyordu,

New Scientist 2 Mayis 1992'den gev.:
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