onvansyonel bir yakitin oksidasyonu sonunda olugan enerjiyi dogrudan dogruya elektrik

enerjisine geviren herhangi bir diizene yakit elemam denir. Bu yontem ile, termik kuvvet
santrallarinda gériilen diisiik randimani nlemek miimkiindiir. Bu yontem, 1894 yilinda ilk kez W.
OSTWALD tarafindan onerilmistir. llk kullanilabilinen yanma elemaninin tamamlanmas: ise ancak
uzun bir siire sonra gerceklesebilmistir. BAUR ve EHRENBERG tarafindan 1911 yilinda meydana
getirilen yanma elemaninda yakit olarak bir kémiir cubugu kullamimigtr (Sekil No. 1). Bu
elemanda anot olarak (C'*""iyonlariin bir gizeltiye sokulmasi Gngériiliiyordu. Bunun igin
1000./.1100°C dolaylannda bir isletme sicakhfnn saglanmasi gerekiyordu. Elektrolit olarak
ergimis soda kullaniliyordu. Yine ergimis giimiisten olusturulan katot lizerine siirekli iiflenen
oksijen gazindan O™ iyonlan meydana gelmekteydi. C """ + 20" = CO, denklemine gire,
olaian olan yanma olayinda da oldugu gibi karbondioksit gazn (CO,) elde edilmekteydi.
Déniigtiiriilen bir karbon atomu ile kimiir qubujiuna 4 elektron verilmekteydi ve oksijen
katotundan da 4 elektron alinmaktayd:. Bunlar ise bir dig akim devresinde i yapabilecek nitelikte
idiler. Bu gekilde ig strilktiirii kisa devre baglanmig bir yakit eleman elde edilmigtiv. Biitiin bu
diizenin baglica olumsu tarafi, meydana gelen yiiksek 1simn etkisinde eleman icin kullamilan
malzemelerin ¢ok kisa omiirlii olmalan idi. Ozellikle hidrojen gazi gibi bir gazin kullamimas
halinde daha ilimh igletme kogullarmin elde edilmesi miimkiin goriiliiyordu. Sekil No. 2 iizerinde
gosterilen F.T. BACON tarafindan hazirlanan H, — Os hiicresinde, yalmz 240°C tutannda bir
igletme sicakligs altinda, 1 Amper/cm’ degerinde bir alum yogunlugunun elde edilmesi olagandir.
Ancak bu tiir uygulamalarda sulandinlmig elektrolitin basincinin 70 atiiye gikmakta oldugu
gorilimiigtiir. Bu hiicrede gazin iyonizasyonu, nikelden yapih, bir tarafinda gaz, 8biir tarafinda
elektrolit ¢ozeltisi bulunan gozenekli, sinterlesmis malzemeden yapih bir (diffusion) yayilma
elektrotu yardimiyle saglanir. Aktif olan burada gaz/elektrot/elektrolit iiclii ssmr noktasidir. Bu
simir noktasimin elden geldigi kadar genis tutulmas: igin biitiin gézeneklerin, $ekil No. 3 iizerinde
gosterildiggi gibi, optimum bir capa sahip bulunmalan zorunludur. Buna hom@oporozite prensibi
denir. Kullamlmamis gazin gecigini onlemek igin, her elektrot lizerinde ince gtzenekli bir
katmanin kaplanmasina dikkat edilir. Bu gekilde olusturulan elektrotlara cift katmanh elektrot da
denilir. Elektrotlanin bu sekilde saglanan yiiksek katalitik etki sonunda reaksyonun oda sicakhginda
yiiriitiilmesi olagandir. Elektrotlann su ile kaplanmasi (suda bogulmasi) lizerlerine siiriilen ve suyu
iten (water repellent) bir katmanla saglanir. JUSTI ve WINSEL (Sekil No. 4) tarafindan olugturulan
hiicre de normal gevre sicakhiginda caliymaktadir. Hidrojen elektrotunda katalisdr olarak Raney -
Nikel, oksijen elektrotunda ise yine katalistr olarak Raney - Giimiis bulunmaktadir. Bu eleman ile
100° sicaklikta ve ancak 1 ata basing kogullannda nerede ise BACON hilcresinin akim yogunluguna
erismek miimkiindiir. Yine bu hiicre ile kuramsal 1,23 V. geriliminin % 90 tutanna erigmek
miimkiindiir. JUST] ve WINSEL'in gift iskelet kataliséir/elektrot adlandinlan bu hiicrenin katalitik
etkisinde sivi organik yakitlan (6mek olarak metanol) suyunu da almak miimkiindiir
(deshidratasyon). Bu sekilde gok basit yakit elemanlan (Sekil No. 5) olusturulmustur. Elektrolit
olarak kullamlan potas ¢ozeltisine, yakit olarak alkol katilir.
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