TRANSISTOR

Okuyuculanmin  bir balimu
elektronik cihazlarin temel eleman-
lan hakkinda bilgl istivorlar.

Elektronik sozligl duzeninde
verdigimiz bilgilerin faydall olacagji
kanisindayiz

Elektrik Akimi Nedir? Bakir,
demir, aliminyum gibi madenlerin
yapisin mimkin olsa da gok kuv-
vetll mikroskoplarla inceleyebilsek.

Madeni meydana getiren atom-
lardaki elektronlar hem cekirdek et-
rafinda dénmekte hem de zaman
zaman komsu atoma gegerek bir
nevi koge kapmaca oynamaktadir-
lar. Gorllecedl gibi digaridan ba-
kinca kati ve gegirgen olmadigini
zannettigimiz maden pargasi, mil-
yarlarca atomun cirtt athigl kipir ki-
pir kaynastigi bir yapidadir

Yukarida yapisini basitce izah
ettidim metal telin iki ucuna uygu-
layacagimiz bir gerilim farki: Mesela
bir pilin art ve eksi uglarini bu telin
Iki ucuna baglamamiz, bu metalin
atomlarindaki gekirdek etrafinda
donen elekironlardan bazilarinin
belirll bir istikamete dogru atomdan
atoma allayarak yer degigtirdiklerini
aortrliz. Pilin arti ucunun bagh bu-
lundugu yone hareket eden bu ak-
ma kisaca elektron akimi adim
veririz,

Burada akliniza séyle bir soru
gelebilir. Elektronlarin bir yéne ha-
reketi bir ugta birikme yapmaz mi?
Pilin arti ucuna dogru olugan ser-
best elektron akimi, pil iginde dev-
re tamamiayip, pilin eksi kutbundan
tekrar madeni tele etki yaparak
elektronlarin, madenin atomlar ara-
sindaki gezintilerine devamini sag-
lar.

152

Peki bu akim llelebet devam
edebillr mi? Hayir. Bir middet son-
ra bu elektron akimi durgun hale
gelecektir. Pil bataryasi ve emsall,
akumiilator vesaireler, kimyasal
yontem lle ¢ikis uglarinda gerilim
tarki meydana getirilimis elektrik de-
polayicilandirtar. Pilin iki ucu arasin-
dak elektran zenginlik farki, kimya-
sal yontem sayesinde elde edilmig-
tir. Telin Ikl ucuna bagladidimiz pi-
lin sebep oldugu elekiron akimi, pil-
deki kimyasal denge sifira gelince
(pil tikenince) durur,

Eksiden artiya akan serbest
elektran akiminin tersine olusan ve-
va olugtugu kabul edilen akima, ki-
saca elektrik akimi adini veririz

Elektronik Gadl kose yazima
bagladidim zamanlar, eskimig bir
elektronikgi olarak eskimis bir tek-
niklen, radyo lambalannin nasil ga-
isugindan baglamay uygun bul-
mugtum. Cok seneler gecti, her ne
kadar ders kitaplarinda halen konu
olarak zaman zaman bu lambalar
anlatiliyor ise de ben artik bu konu-
va yalniz basitge deginip transisto-
re gececeqim

Resim 1'de gérduginiz lam-
bada filaman (Fitil) 6 voltiuk bir ge-
rilim ile istimaktadir. Isinan fitil Us-
tundeki katot, oksit kapl bir eleman
olarak, 1si le atomlar gevresindeki
elektronlar hareketlenerek katottan
disari firlayip tekrar katot (zerine
dusgerler, Bosluklu tup olarak (Va-
cum Tube) da bilinen bu lamba ka-
todu, kargisindaki anot elemarina
yuksek bir arti gerilim 90, -300 volt
uygulaninca. katottan isindigi igin

firlayan elekironiar, anot tarafindan
gekilirler. Bu suretle, lamba icinde
bir elektron akimi baglamis olur

Resim 1'de aslinda bir triyot ((ig
elemanli lamba) oldudu igin katot
lle anot arasinda bir 1zgara (grit) var-
dir; 1gte 13in pUt noktasi burada.

Evierimizdeki su  muslugunu
hatirlayin. Ev digindan gelen su,
borularla evimizin mutfagina getirilir
ve bir muslukta sonlanir. Muslugu
gevirince su akar, tersine cevirince
su kesilir.

Tekrar triyot lambaya gegelim.
Katottan anoda bir akim (elektron
akimi) gegtigginl soylemistim. Biz ar-
zu edersek, bu elektron akimini iz-
garaya uygulayacagimiz kagik bir
negatil gerilim lle dnleyebiliriz veya
azaltabiliriz, Dolayisiyla kolayca
kontrol edebiliriz. Teknik ifade kul-
lanirsak, katot anot akimini, izgara
devresindek| gerllim dedigimiyie ko-
muta aling alabilliriz.

Eski elektronik cihazlarin bag-
liea mahzurlu yand, buyik gerilim,
lazla akim dolayisi ile fazla sicakli-
ga sebep olmalanyd

Iste bu mahzuriar, bilim adam-
larinin transistord icat etmeleriyle
elektronlkgllere gok yeni ufuklar
agimasina neden olmustur,

Resim 2'de transistéri girmek-
tesiniz. Lamba ile benzerliklerin
mukayese suretiyle inceleyelim.
Lamba katot ve fitili yerinde emiter,
lamba anodu yerinde kollektor, ku-
manda |zgarasi yerinde beyz
vardir.
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Transistoriin fiziki yapisi:
Yazimin baginda madenlerden
bahsetmis ve iki ucuna gerilim wuy-
gulayinca elektronlarinin pozitif uca
dogru akbgimn anlatmistim. Bir ma-
dende elekiron hareketini temin et-
mek igin epey bir akim sarfetmek
gerekmekteydi, Istedigimiz ok az
bir gerilim farki ile elektron kontro-
lunu yapabilmek icin madenler Oze-
rinde aragtirmalar yapilmis, netice-
de yan iletkenler denen bir grup
madenler Uzerinde karar kilinmis-
tir. Germanyum ve sillsyum aibi
madenlerin ¢ok kritik bir atom ya
pisinda olduklar anlasiimigtir, Alom
cekirdekleri izerinde gezinen elek-
tronlar, ok az bir gerilim farkinda
derhal iletime gegirilebilecedi veya
tersine yaliim durumuna gegirilebi-
lecegi gorulmuostir.

Cok hassas elekiron yapilar
nedeniyle bazen lletken, bazen ya-
litkan hal gosteren bu yar lletken-
lerden kimyasal ve elekiriksel yon-
temlerle pozitif ve negatif element-
lerden P N P veya N P N cesitleri
olarak iki tdrld fransistor geligtiriimig-
tir (Bkz. Resim 2a ve 2b).

Transistorlerin emiterleri genel-
de toprak, kollektarleriise N P N de
ari 1,5 + 3 volt ve P N P de ise
eksi 1,5-3 volt gibi kiiglk bir geri-
lim ile caligabilmekte, beyze, uygu-
lanan kiguk bir gerilim ile kontrol
mumkdn olmaktadir (ging empe-
dansinin ddsik olmasi problemi,
FET transistorlenn icad) ile halledil-
migtir. Yaksek giris empedansi)

Yari lletkenlerde elektron akimi-
nin aksi yane bir akim olustugu ka-

bul edilmekte olup, buna da bos-
iuk (hole) akimi denmektedir ki,
elektrik akimi yona ile ayni mana-
da kullanilir.

Sonug olarak transistér, basit
olarak muttagimizdaki musluk gibi
bir gbrev yapmaktadir. Bu musluk
0 kadar hassas yapidadir ki, agip
kapama Icin adeta hicbir glic sar-
fetmeye gerek birakmayacak kadar
hassastir. Beyzi taratindan emiter-
kallektér akimi kontrol edebilen
transistar, yanlz bir su muslugu gibi
basit hizmetin diginda, az bir giig
ile boylk akim kontrol edebildigi
igin, amplifikator gorevi de yapabil
mektedir

Yari iletkenlerin diger birgok tr
leri de art arda icat edilmistir. FET -
ler, glg elektronidi elemanlan gibi.

Almanya’da Demiryollar:
vapurminda igin suratienmes!
igin yardim simdi yukardan

geliyor

Siemens, gelistirdidi bir
sistemle yeni federal
deviletlerdeki énemii demiryolu
haitlarinin elektrifikasyonunu
modernlgstirmeye galgiyor,

Helikopter ilk dnce yaklagik

16 m yikseklidindeki tek
sUtunlu direkleri tagiyor ve
temel kaideler lzerine
yerlegtirivor. Sonra monitorler
tarafindan yerlestirilen sutiniar
birlestirici ceryan kablolarim
250 m mesafeye kadar geriyor.
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