Kirlilikle Miicadelede :
Elektronik

' ehirlerde hava kirliligi, difer kirlilik

' sekilleri iginde en duyarh oldugumuz
kirliliktir, zira hava mikrop ve kotii koku-
lariyla hertarafa yayilmaktadir. Buna kar-
sin, ancak istisnai olarak gordiiglimiiz de-
niz ve akarsu kirliligine, cok daha vahim
olmakla beraber, yalniz bu kiyilarda yasa-
yanlar duyarhdirlar. Bu yiizdendir ki bir
seyler yapmak isteginde olan hilkimetler
ozellikle atmosfer kirliligini ele almakta-
dirlar.

Bu problem, fabrikalann dagitma ve
meskun bélgeler yaninda fabrika insa et-
meme prensibini, kabul edersek ¢oziilebi-
lecektir. Aymi sekilde endiistri kuruluglan
yaninda da mesken insaasindan kaginma-
Iiyiz. Endiistrinin gazhi artiklann siki bir
sekilde kontrol edilir, fabrikalar tabiat

icinde dag@tilirsa, hicbir problem kalmaz.
Zira atmosfer genistir ve riizgirlar olduk-
¢a kuvvetlidir.
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Hayvan giicii ile tasima devrinde en-
diistri dogdugu zaman, maden ve komiir
uzaga taginamiyordu. Bu durum bildigi-
miz biiyiik fabrika topluluklarimin dogma-
sma yol agti. Daha sonra demir yollarinin
gelismesi bu gidis ile miicadele etmek igin
imkan yarattiysa da, hig kimse bunu dur-
durmay: hatta frenlemeyi diisiinmedi bile
ve hatalar siiriip gitti. Giiniimiizde tagima,
maliveti diismiis olan bir seydir. Omegin
Diinkerk, Napoli ve Japon demir gelik te-
sisleri ihtivaclar1 olan kémiir ve cevheri
diger katalardan getirmektedirler. Fabri-
kalan birbirinden uzaklastirmak maliyeti
arttirmyorsa, bunu saghkh bir hava yarat-
ma pahasina goze almak gerekmektedir.




Bu vargiya Roterdam''m (Hollanda)
yiiksek binalanndan birinin g¢atisindan,

sehri cok yakindan g¢ember icine almis
efsanevi fabrika wiimina bakarken var-
dim. Roterdam'da diinya ¢apinda bir ra-
fineri konsantrasyonu vardir. Hollanda'h-
lar, ilk defa bir petrol kompleksinin, 1971
de, 100 bin tonluk iiretim simirimi asmasin-
dan gurur duymaktadirlar, aym sekilde
diinyanin ikinci biiyiik rafinerisine sahip
olmaktanda gurur duymaktadirlar. Fakat
Hollanda'lilar bu tesisleri 700.000 niifuslu
bir sehrin etrafina kurmuslardir. Daha
sonra sehrin etrafinda banliyéler gelismis
ve fabrikalarla kansmistir. Sonug, bugiin
devasa rafineri tesisleri milyonluk bir yer-
legme bolgesinin, kelimenin tam anlamy-
la, kalbine girmistir, Bunun iizerine 23 bi-
rimlik bir idari organizasyon kurulmus
ve bashica gorev olarak kirlilikle miicade-
le bu organizasyona verilmistir,

Gergegli soylemek gerekirse, stz konu-
su olan kirliligi 6lgmek ve kontrol etmek-
tir, azaltmak degil. Havamn niteliginin
kontrol altina alinma islemi burada diin-
yada tek ve yepyeni araglarla yapilmakta-
dir.

Devaml: Gozlem

Gozlem varsa, bu devamh olmalidir.
Devamlhilik periyodik olarak atmosferden
ornekler almayi, bunlar analiz icin labo-
ratuvara gotiirmeyi ve boylece analiz so-
nuglarina gore genel bir goriis edinmeyi
gerektirmektedir, Giiniimiizde, elektronik
cafinda, hersey otomatik yapilmaktadir.

36

Duruma hakim olan; ¢ok yakindan izleye-
rek genel bir tablo gizen; bir makinadir.
Fakat acaba havanin tam bir analizini ya-
pabilecek miyiz ? Elbetteki hayir. Sadece
bir maddenin aragtirilmasiyla simirhyiz o
da SO, dir. $iiphesiz SO, en tehlikeli kir-
letici olmayabilir, fakat SO, kirlenmenin
bir numarali sahidi olarak ele alinabilir.
SO, komiir artiklarinda, petrolde, mazot-
ta, hatta benzinde ve demir cevherinde
bulunmaktadir.

Kimya fabrikalarmin en zararh artik-
lan gikardifn gergektir. Ornegin; klorlu
veya nitrath buharlar. Fakat bu ¢gok meyv-
zii ve istisnai bir problemdir. Dolayisiyla
bir endiistriyel bolgenin kirlilifinde SO,
konsantrasyonunu kirlilik barometresi ola-
rak alabiliriz. 1Iste Philips Laboratuvar-
lar1 hava kirliligi elektronik merkezini bu
temel iizerine oturtmuglardir. SO, dozu-
nu olgmek igin birkac metod vardir. Fakat
en iyi otomatiklegtirilebilen sonuglarin
elektrik veriler seklinde elde edilebilecegi
metodun secilmesi gerekmistir, ciinkii
elektronik sinyallerin, elektronik beyine
aktarilmasi1 s6z konusu olmaktaydi. Ana-
liz cihazlammm yollar iizerine konulmus
dolaplara yerlestirilmesi gerektigi icin,
metodun tam bir dogrulukla g¢ahsmas:
sarth. Hava, dokiim bir siitun iizerine yer-



lestirilmis ve 2.50 metre yiikseklige kadar
emen bir alet tarafindan emilmektedir.
Zemin iizerinde de bazen, elektronik sin-
yal sistemini haiz dolaplar vardir. Bura-
da yapilan sey sulu bir ¢ozelti icinde brom
molekiillerini ayristiran ve ionize eden
SO, yi elde etmektir.

Elektronik dile gevrilen kimya

Gaz habbelenerek brom, potasyom bro-
miir ve asid sulfiirik sulu gozeltisi icinden

geger.

Serbest kalan elektronlar, sivida platin
bir elektrod tarafindan biriktirilen, redoks
potansiyeli yaratirlar. Redoks potansiyeli
gozeltiye gore ayn potansiyelde kalan bas-
ka bir elektrodla mukayese edilerek Glgii-
liir. Zira bu durumda giimiis, giimiis bro-
miire kangmistir. Bu sekilde alinan elek-
trik sinyali amplifiye edilir ve kargi reak-
siyonlu bir devreye gonderilir. Bu devre
iki baska elektrod vasitasivla bromiiriin
tegkiliyle ortaya ¢ikan akima tipatip esit
bir akim (yaratici elektrod : G, yardimei
elektrod : AUX) basit bir elektroliz orta-

ya cikarir: Potasyum bromiir ve asit siil-

fiirik ¢ozeltisi bromdan serbest kalir. Boy-
lece SO, etkisi altindaki Br, kayb: telafi
2dilmis olur, Kars: reaksiyonlu elektronik
sistem bu' telafi islemini tam ve Br, kon-
santrasyonunun sabit olmasini gert,:ekles-
tirir, Islemde, SO, nin okside olmasiyla
iyonize halde SO, ortaya g¢ikar ve bu su
ile ikinci derece reaksiyona girerek H, SO,
meydana gelir. Onemli olan Br, yi elektro-
liz ile yenileyen akimin ¢ozelti iizerine et-
ki yapan SO, miktan ile orantih olmas:-
dir. Boylece havanin SO, tendriiniin elek-
triksel Olglimii elde edilir ve bizim ara-
digimiz da budur.

Kimyasal agidan birka¢ yardimci sis-
tem ortaya konmahdir. Once havanin: ke-
sin olarak saflastinlmas: gereklidir, Zira
ozon ve siilfiirlii hidrojen SO, nin yanhs
dlciilmesine sebep olur. Ustelik bécek ve
tozlarmn da iyice siiziilmesi gerekir. Bocek
ve tozlarin filitrede tutulduktan sonra
SO, yi absorbe etmeleri 6nlenmelidir. Ak-
si halde &lglimler yanhs olur. Filitreler
izerinde biriken sis zerrecikleri de tend-
riinii Slgmek istedifimiz gazi tutabilirler,
Biitiin bu mahzurlan bertaraf etmek igin
birinci filitrenin iistiinde bulundugu dire-
#in ucu dis 1siya bagh olarak 100 derece-
nin iistiinde ve glimiis kaph Grgii bobini
de (bl¢ii kutusundan once olan) 120 dere-

ce 1sitilir. Aymi sebepten emilen hava ile
temasta olan madende naylonla kaphdir
ve havayr dlgme kutusuna sabit bir debi
ile nakleden kilcal tiipte teflondandir. Ci-
haz ¢ok kesin bir ayar sistemi sagladifin-
dan daha da komplekstir. Ug yonlii telefon
bir vana merkezi bir elektronik beyin ve-
ya insan tarafindan uzaktan kumandalidir.
Bir numarali durumda hava bir karbon fi-
litre fizerinden geger ve karbon filitre bii-
tiin SO, yi absorbe eder. Boylece sistemin
sifin elde edilir. 1ki numarali durumda
(bu durum ayarlama durumudur) cok ke-
sin bir SO, miktar1 dnceden temizlenmig
havaya eklenir. Nihayet ii¢ numarali olg-
me durumunda hava habbe halinde tlgme
kutusuna sevkedilir, Yine eklemek gere-
kir ki biitiin bu kimyasal cihazlar termos-
tathdir veé yan gegirgen elemanlar tara-
findan, peltier etkisiyle kendilerinden ge-
¢en akimin yoniine gore ya sicaklik ya so-
gukluk meydana getirirler.

Herzaman Gegmisle Mukayese Etmelidir

1520 kilometrelik dairesel bir bolgeye, ge-
nellikle yerlesme bolgeleri iginde, agaghk
bolgelerden uzak durmak (zira yapraklar
SO, yi emer) sartiyla 31 detektor serpis-
tirilir. Bunlarin dagilim 8yle olmahidir ki
riizgadnn yonii ne olursa olsun, her zaman
en az detektdr fabrika artiklarm zapte-
debilsin.

Detektorler her 5 dakikada bir mesaj
yollarlar, elektronik beyin bunlan kaybe-
der. Fakat biriken verileri kesin bir sekil-
de yorumlayabilmek icin g¢ok geligmis
programa ihtiyag vardir.
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Her saat toplam 12 olgiim kaydedilir.
Fakat bu kayitlar cok enterasan olmadik-
¢a yalniz bagina énemli olamazlar, Snemli
olan gecmisgin en kotii durumlan ile kargi-
lastirmadir. Sistemin genel merkezinde
riizgann yoniinii elektronik beyine ileten
bir yon gosterici vardir. Boylece elektro-
nik beyin, 31 detektoriin herbiri igin, o an-
daki oOlglimii, aym detektoriin, aym saat
ve aym riizgar altindaki gegmis 3 ayhk
olglimlerinin ortalamas: ile mukayese ede-
bilir ve ortalamadan bu &lglimii gikarr.
Sonug negatifse, durum kétii demektir.

Bu kirmuz ile kaydedilir ve sorumlulara
iletilir. Sorumlular sonu¢ ancak 0.l'in al-
unda colursa durumu ciddiye ahrlar. Riiz
gar yon defistirecekse veya hizlanacaksa
bir sey yapilmaz. Aksi halde rafinerilere
telefon edilerek alarm verilir.

4 cesit alarm vardir. En kotiisii rafi-
nerileri her zaman rezerv halinde bulun-
durduklar en az kirletici durumda gahs-
maya mecbur eden alarmdir.

SCIENCES ET AVENIR'den
Ceviren : TANER YUCEL

INSAN YAPISI ELMASLAR

akriben besyiiz sene kadar dnce, sim-
yagerler (Denemeli bilimin ilk dok-
torlari) basit kursunun, nadide altina gev-
rilebilecegi giinii hayal etmekteydiler, Bu-
giin, bu simyagerleri bile kiskandiracak
yeni bir transformasyon hilesi ile teknolo-
ji, grafiti elmasa gevirerek, eski hayallerin
bir iki adim daha 6tesine ulagmaktadir.
General Elektrik Firmasi, meseld; 1955
senesinden beri ticari olglilere uygun ola-
rak, grafitten sanayi elmasi imél etmekte-

dir. Ve 1971 senesinde Sirket ilk olarak
mmal ettigi biiyiik miicevher kalitesindeki
elmaslarimi Smithsonian Enstitiisiine ver-
di. Miicevher kalitesindeki bu elmaslar,

seneler senesi, elmaslann tabiati iizerinde-
«i arastirmalarin ve bu konudaki metod-
larin bugiin en yiiksek derecesine erisildi-
gini ispatlamaktadirlar. Yine de, bugiinler-
de elmas imélati ticaretinin istinad nok-
tas: sanayi elmaslandir.

Sanayi elmaslan, ister madenden ¢ika-




