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Her ayin 1'inde ¢ikar.

Dergimiz 56 yudir her ay iilkemizdeki ve diinyadaki énemli bilimsel gelismeleri,
teknolojik yenilikleri, kesifleri; hayatin icindeki bilimi ve merak edilen ilging
bilgileri en dogru ve anlasutlir sekilde sizlere ulastirmaya, bilim okuryazart olan
bilingli ve sorgulayan nesillerin yetismesine katk: saglamaya devam ediyor...

Yeni yiulda hayal ettiginiz her seyin gerceklesmesini ve basarillarinizin devamint
diliyoruz...

Bir yui daha geride biraktik. Her yul oldugu gibi bu yil da insanlida fayda saglayacak ¢ok
Onemli bilimsel ve teknolojik gelismelere hep birlikte taniklik ettik. GOk biliminde, uzay
teknolojilerinde, bilimin her alaninda ve teknoloji dinyasinda 2022 yilinda 6ne ¢ikan
gelismeleri, kesifleri ve gergeklestirilen bagaril bilimsel ¢alismalarin sonuglarum sizler icin
derledik. Gectigimiz yil yasanan bilimsel ve teknolojik gelismelerin, uzay kesiflerinin ve gok
bilimi calismalarinn en carpict olanlarint ilay Celik Sezer’in “Bilimde ve Teknolojide 20227
Gurkan Caner Birer’in “2022’de Teknoloji Duinyasinda Neler Oldu?” ve Sel¢uk Topal’in “2022
Yilindaki Onemli Uzay Calismalart ve Kesifler” baslikl yazilarindan takip edebilirsiniz.

Uzmanlar COVID-19 varyantlarinin getirecedi yeni bir dalga beklerken bu kisin asul aktorleri
grip virusu influenza ve respiratuar sinsisyal virtis (RSV) oldu. Uzmanlar, 6zellikle cocuklar
arasinda solunum yolu enfeksiyonlarindaki artisla ilgili RSV, influenza ve COVID-19'dan
kaynaklanan solunum yolu hastaliklarinin yol agtigt "i¢li tehdit" konusunda uyarida
bulunuyor. Ozlem Ak bu ayki yazisitnda bu hastalik sezonunda hemen herkesi hasta eden
ve endise vermeye devam eden U¢ll salgin hakkinda bilinmesi gerekenleri tim detaylanyla
ele alyor.

“Amazon Yagmur Ormanlart Tehlikeli Esik Noktasinda” ve “Ahsap Malzemeleri Yanmaya
Karst Dayantklt Hale Getiren Kaplama” basliklt yazilarumizi, ayrica farkl ilgi alanlarina hitap
eden Bilim (izgi, Satrang, Dlistinme Kulesi, Zeka Oyunlari, Ayin Sorusu, Doga, GOkylizii ve
Bilim Tarihinden Notlar kdselerimizdeki yazilar da zevkle okuyacaginizt umuyoruz.

Bu yu da sizler i¢in ti¢ boyutlu ¢ok 6zel bir takvim hazirladik. Takviminizi gtizel glinlerde
kullanmamzt diliyoruz. Tuncay Ozisik ve Faruk Soydugan’in hazurladigt 2023 Gok Olaylart
Yuligr” da gokyuzi gozlemlerinizde yul boyu size eslik edecek.

Dergimizin daha dustlk fiyata ve Ucretsiz kargoyla sizlere ulasacagt abonelik firsatindan
faydalanmak ayrica hem yeni hem de eski sayilarumizt satin almak i¢in https:/yayinlar.
tubitak.govtr/ adresini ziyaret edebilir; “TUBITAK Yayinlar” mobil uygulamasim da
indirebilirsiniz. Dergimizin internet sayfasint (https:/www.bilimteknik.tubitak.govtr) ve
sosyal medya hesaplarint da takip edebilir, hayatinizdaki yerini ve size neler kattigint bizlerle
paylasabilirsiniz (bteknik@tubitak.gov.ir).

Nesiller buyliten dergimizin bu sayisint da keyifle okumanizt diliyor, sonraki saytlarimizt
sabirsizlikla bekleyecedinizi umuyoruz.

Saglicakla ve bilimle kalin... Unutmayn #bilimokuyanbilir!

Sayguarimuzla,
Ozlem K¢ Ekici
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2022 Konu ve Yazar
indeksi
Ozlem Kili¢ Ekici

(2022 indeksi basili olarak
verilmeyecektir. Alfabetik konu
ve yazar indeksine Bilim ve
Teknik dergisinin elektronik

dergi arsivinden ulasabilirsiniz.)

Dergimize “Bilim ve

Teknik ile Buyudim!”,
“Dustinme Kulesi” ve “Ayin
Sorusu” koseleri ile ilgili
icerik gonderen okurlarimiz,
“Kisisel Verileri Koruma
Kanunu” kapsaminda,
paylastiklar verilerin ve
bilgilerin dergimiz tarafindan
yayinlanmasina agik riza

gostermis sayilacaktir.

Dergimizin elektronik dergi
arsivi “services.tubitak.
gov.tr/edergi” internet
adresinde (son dort say!
harig) tcretsiz olarak
herkesin erisimine agiktir.
Son dort aya ait sayilara ise
sadece abonelerimiz erisim
saglayabilir.

TUBITAK Popiiler Bilim
Yayinlari internet sitesi
yenilendi!

https://yayinlar.tubitak.
gov.tr/ adresi ilizerinden;
dergilerimizin hem yeni
hem de ge¢mis sayilarini
satin alabilir, ayrica
dergilerimize kolayca
abone olabilirsiniz.
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Okurlarimizin Bilim ve Teknik
dergisinin hayatlarindaki yerini,
onlara neler kattigini, geleceklerine
yoOn verirken nasil bir rol oynadigini
bizimle paylastiklari mektuplarini
yayimlamaya devam ediyoruz. Bilim
ve Teknik ile ilgili anilarini, duygu
ve diisiincelerini bizimle paylasan
okurlarimiza ¢ok tesekkiir ediyor,
“Bilim ve Teknik bilimi sevmemde
ve kariyerimi se¢gmemde rol oynady”
diyen okurlarimiz i¢in adresimizi
hatirlatiyoruz:

bteknik@tubitak.gov.tr

Sevgili okurlarimiz, yogun ilginizden
dolayi ¢ok tesekkiir ederiz.
Gonderdiginiz anlamli mektuplarin
hepsini yayimlayacagiz. Ancak
kosemizin sayfa sayisi sinirli oldugu
icin gelis tarihlerine gére siralayarak
yayimliyoruz. Anlayisiniz icin tesekkiir
ederiz.

Bilim ve Teknik Ocak 2023

Bilimeelelnikle

“Ne mutlu bilenlere, 6grenenlere ve
Ogretenlere”

Merhaba,

Yaklasik kirk yuldur Bilim ve Teknik ile
tanisikligum var. Bilimi ve teknolojiyi sevmeme
vesile oldunuz. Gida teknikerligi egitimi alan
ogrencilerime derslerimde derginizden sik¢a
bahsediyor, 6rneklerimin bir kismint derginizden
esinlenerek veriyorum. Giincel konulara
dedinmeniz ¢ok dikkat ¢ekiyor.

Emedi gecgen herkesi tebrik ediyor, sizlere
tesekkir ediyorum.
Ne mutlu bilenlere, 6grenenlere ve 6gretenlere...

Dr. Ogr. Uyesi Hasan Mete
Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Teknik Bilimler MYO,

Gida Teknolojisi Programt
“Elli bes yilin tecriibesi”
Merhaba,

Bugtine kadar takip ettiklerime gore, Bilim ve
Teknik dergisinin en sadik ve artik muzelik hale
gelen Uiyelerinden biri olma onuruna ulasmis
durumdayum. Bu kdsede, genclerin izlenimlerini
okuduk, glizel seyler yazdilar. Ama 55 yilin
tecruibesi, farkl seyler soylemem i¢in imkan
veriyor, yazmam gerektigini disindim...

On iki yasinda, Ankara Yenimahalle’de yedi
kisilik bir ailenin ilk cocugu, bir ortaokul
o0grencisiydim. Evimizde cok Kitap vardt.

Birkag ansiklopedi elimden ge¢misti. Haftalik
olarak Bilgi Cantast dergisini, aylik olarak da
Dogan Kardes’i ¢iktigi glin alur ve bitirirdim.

Bir aksam, babam, besinci duraktaki biifeden
gazetelerini alirken gérdiigu yeni ¢ikan Bilim

ve Teknik dergisini de alip getirdi. O gline kadar
okuduklarima gore, bilimsel diizeyi daha yiiksek



olan bu dergiyi hi¢ aksatmadan bugtine kadar
almaya ve okumaya devam ettim.

Lise, Ankara Tip Fakiiltesi ve genel cerrahi
uzmanlik egitimlerinden sonra hayata atildum.
Icimden gelerek, gece-giindiiz ¢ok calistim. Hep
kendimi gelistirmeye gayret ettim. Kirk ti¢ yullik
hekimlik hizmetimde pek ¢ok insana faydalt
oldum, bir¢ok insanin hayata donmesini sagladim.

Iki oglumuz oldu. Onlar da okumayn, ilim
o0grenmeyi sevdiler. Biri, uluslararast bir sirkette
elektrik miithendisi olarak calistyor; digeri, en
saygwn Universitelerimizden birinde bilgisayar
mihendislijinde 6gretim tyesi oldu.

Dergi koleksiyonum ¢ok bliyliylince, baska
genglere de faydali olabilmesi i¢in fen liselerine
goturdim, kiitiiphanelere kondu.

Bilim ve Teknik dergisinin hayatimdaki olumlu
etkisi buytktur. Tek olumsuz etkisi, kiiltlrel
yonden yerinde sayan insanlarla sohbetlerde
ayni seviyeyi bulamamanin verdigi sikintt. Basit,
zamant ge¢mis, dedikodu tirtinden konular;

elli bes yuldir Bilim ve Teknik okuyan bir kisiye
yavan geliyor. Ama okuyan insanlarla tist dlizey
sohbetin de tadina doyulmuyor, o sohbetlerde
ayadium yerden kesiliyor, o zamanlar “gokytiziine
¢ikip alemi seyreyler gibi” oluyorum.

Geng kusaklarimizda bu tiir dergileri okuma orant
arttikca gelecedimizin daha aydinlik olacagina ve
o genglerle kalkinmis bir Tirkiye insa edilecedine
inantyorum.

Yullardir sabirla ve 6zveriyle bu dergiyi hazirlayan
herkese minnet borcluyum. Hepsine bu firsattan
istifade ederek tesekkir ediyorum. Haklart
0denmez.

Op. Dr. ismail Oguz Cinbis

Denizli

“Bilim agacinda kondugum her dala ait
hissettiren bir dergi”

Merhaba,

Yaklasik bes yildir Bilim ve Teknik dergisinin sikt
bir takipg¢isiyim. Bu siirecte her konuda dolu dolu
bilgiler edindigim seriivenlere dahil oldum. Bu
firsatt bana veren Bilim ve Teknik’e tesekkirlerimi
sunuyorum. Sadece bilgiyi yaymakla kalmayip
yeni ufuklarda gezmemi de sagladt. Bu ufuklarda
gezdikce bilimin dalli budakli agacinda ne kadar
O0zgurlestigimi de fark ettim. Daldan dala konuyor
kanatlarumin degmedigi alan birakmiyorum.

Evet, bunu Bilim ve Teknik dergisi ile yaptyorum.
Bir dergiden fazlast... Bir okul... Onlarca ciltlik bir
kitap...

Iyi ki varsin Bilim ve Teknik.

Zehra Kara

“ Hala ilk gtlinkii heyecan ile dergimizi
okuyorum”

Merhaba,

Bilim ve Teknik ile tanmisalt tam 50 y1l oldu. Ilkokul
harcliklanimla abone oldugum bir dergiydi. ilk
zamanlar yazilarin cogunu anlamiyor ama hayal
glicimu zorlayarak zihnimde bir seyler olusturmaya
calistyordum. Bazt yazilar ttopik geliyordu ama zamanla
hepsi gercek oldu. Hala ilk giinkl heyecan ile dergimizi
okuyorum. Simdi torunumu da Merakli Minik ve Bilim
Cocuk ile tamistirdim. Ailecek ¢cok mutluyuz.

Bilim ve Teknik bilim iletisiminin 6nctiist olarak her
zaman sevilen ve sayilan bir dergi olmaya devam edecek.

Iyi ki varstmz. Emedi gecenlere tesekkiirler.

Hursit Yurtseven
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Bir yili daha geride
biraktigimiz bu sayimizda
gelenegimiz oldugu uzere yine
gectigimiz yilin onemli bilimsel
ve teknolojik gelismelerinden bir
secki hazirladik sizler icin... Yila damga
vuran ve bir kismi ¢igir agici nitelikteki
temel bilimsel kesifler ve yeni teknolojilere
yer verdigimiz seckimizde kuresel iklim
degisikliginin durumu ve etkileri de genis
yer buldu. Simdi gelin 2022°ye bilim
ve teknoloji penceresinden bir
goz atalim. ..
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Dokuz Yil icinde Sicaklik
Artisi 1,5 °C’1 Gegebilir

Kasim ayinda Misur’'in Sarm El-
Seyh kentinde gerceklesen
COP27 Birlesmis Milletler Iklim
Zirvesi’nde, Global Carbon
Project adlt kar amact giitmeyen
kurulusun sundugu bir rapora
gore, CO, salimlart o kadar

hizla artiyor ki dokuz yil icinde
onemli bir esik olan 1,5 °C’lik
sicaklik artisinin asilma ihtimali
%50. Bunun daha yoksul ve
gelismekte olan ulkeler i¢in

¢ok kapsamlt olumsuz sonuglar
doguracagt tahmin ediliyor.
Ortalama sicakliklar su anda
endustri oncesi donemin 1,1 °C
uzerinde ve bu durum sadece
gectigimiz yil icinde bile 6nemli
iklim felaketlerine neden oldu.
Birlesmis Milletler verilerine
gore sicaklik artisinin 1,5 °C
gec¢mesi, fazladan milyonlarca
insanin iklim degisiminin yikict
sonuclarina maruz kalmast
anlamina geliyor.
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COP27 Oncesi Bilim
Diinyasindan Onemli
iklim Uyarilari

6 Kasum’da gerceklesen COP27
Birlesmis Milletler iklim

Zirvesi Oncesinde, sera gazi
yogunluklarinin arttigina ve 2015
Paris Iklim Anlasmastndaki sézlerin
tutulabilmesine yonelik Gmitlerin
hizla sondigiine isaret eden bir dizi
rapor yayunlandt. Diinya Meteoroloji
Orgiitii kiiresel 1stnma etmenti

olan karbondioksit, nitroz oksit ve
metan gazlarinin 2021°de rekor

diizeye ulastigint ve 2022 boyunca
artmaya devam ettigini raporladt
Uluslararast bir bilim insanlar birligi
ise okyanus asitligi, ormansizlasma

oranlart ve kutuplarda deniz buzu
kaybt gibi gezegenimize ait 25 hayati
gostergeden 16’sinda ug noktalara
gelindigini ve iklim degisimi
konusunda kirmizt alarm noktasinda
oldugumuzu agikladt. Birlesmis
Milletler Cevre Programtnmin (UNEP)
yayumladidt bir raporda ise karbon
salimlarum azaltmaya yonelik
mevcut ulusal planlarla kiiresel
sinmayt 1,5 °C ile sinurlandirmanin
bir yolu kalmadidt, bu gidisle en
olast sonucun yuzyll sonunda 2,6
°Clik artis oldugu belirtildi. Onceki
yul Glasgow’da gerceklesen COP26
zirvesinde, diinyanm Paris iklim
Anlasmast hedeflerine ulasabilmesi
icin devletlerin bir yil icinde karbon
salimlarum azaltmaya yonelik

daha ctiretkar teklifler sunmast
konusunda anlasmaya vartmaistt.
Ancak o zamandan beri sadece 26
ulke giincellenmis planlar sundu. Bu
kapsamdaki yeni taahhttler ise 2030
i¢cin 6ngoriilen sera gazi salimlarint
¢ok ¢ok diisiik bir oranda (%1’den
daha az) azaltabilecek nitelikte.



tcareob72 /iStock

Elektronigin Kuantum
Mekaniksel Hiz Siniri
Belirlendi

Avusturya ve Almanya’dan
arastirmacilar optoelektronik
olgunun mimkin olan en

kisa zaman 6lcedini arastirdt.
Bilgisayar cipleri giderek

daha kisa sinyaller ve zaman
araliklariyla ¢calisirken bir noktada
fiziksel sinirlarla karst karstiya
geliyor. Bir yartiletkenin icinde
elektrik akumt Giretilmesini
saglayan kuantum mekaniksel
strecler de belirli bir zaman
aliyor. Bu da sinyal tiretimi ve
sinyal iletiminin hizint kisithyor.
Mikroelektronik devrelerde,
elektrik akisi, elektromanyetik
alanlarla kontrol ediliyor. Ornegin
bir transistore elektriksel alan
uygulandiginda, transistor
elektriksel alanin a¢ik ya da
kapalt olmasina baglt olarak ya
elektrik akiminin ge¢mesine

izin verir ya da bunu engeller.
Boylece bir elektromanyetik

alan elektrik sinyaline donugsur.
Elektromanyetik alanin akima
donisiminin hiz sinirlarint
belirlemek amacyla yuruttikleri
¢alismada, arastirmactilar mevcut
en hizli ve hassas elektromanyetik
alanlar olan lazer atumlarint
kullandt. Sonug olarak, mevcut
teknolojilerle bu hizin bir
petahertzin (bir milyon gigahertz)
uzerine ¢ikarilamayacagt
belirlendi.

a

Veri iletim Hizinda
Yeni Rekor

Bilim insanlar sadece bir 151k
kaynagdt kullanarak saniyede 1,8
petabit (1 milyon cigabit) hizla

veri aktarip bir diinya rekoruna
imza att1. Danimarka ve Isve¢’ten
arastirmactlar kiresel internet
trafik hizinin iki katina karstik
gelen 1,8 petabitlik hiza sahip veri
transferini, 6zel tasarlanmus tek bir
optik ¢ip kullanarak gerceklestirdi.
Bu optik ¢ip, tek bir kizllétesi
lazerden gelen 1511 kullanarak

¢ok sayida farkl frekansta 151k
uretiyor. Boylece lazerin tek olan
frekanst (rengi) tek bir ¢ip icinde
yuzlerce farkl frekansa (renge)
¢ogdaltiliyor. Renkler birbirlerinden
belirli bir frekans uzakliginda olacak
sekilde belirleniyor. Her bir renk
izole edilip Gzerine veri islenmek
uzere kullanilabiliyor. Daha sonra
frekanslar tekrar bir araya getirilip
optik bir fibere gonderilerek veri
iletimi gerceklestiriliyor. Geleneksel
yontemlere gore 6nemli 6l¢tide daha
diistk gig kullanilan bu yontem,
internetin iklim ayak izini kii¢tiltme
potansiyeline sahip.
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W Bozonunun Yeni Kiitle
Ol¢iimii Standart Modeli
Sorgulatiyor

Collider Detector at Fermilab
(CDF) adli arastirma is birliginin
on yult askin bir stireye yayilan
¢alismalart sonucunda temel

bir parcacik olan W bozonunun
kiitlesi simdiye kadarki en
biyuk hassasiyetle belirlendi.
Kesif ABD’nin Chicago kenti
yakinlarinda yer alan bir
parcacik fizigi laboratuvart

olan Fermilab’da bulunan ve
artik aktif olarak kullanilmayan
Tevatron adli carpistiricida

elde edilen verilere dayanarak
yapildt. Parcacik fiziginin
standart modeli kuramsal olarak
W bozonunun kiitlesini sikt

bir sekilde sinirlandirdigt igin

W bozonunun deneysel olarak
Olc¢lilen kiitlesi model i¢in glgla
bir test kabul ediliyor. Ote yandan
standart model kiitle ¢cekimi ve
karanlik madde gibi olgulart
aciklayamadigu icin eksiklikleri
oldugu biliniyor. Bu ylizden
fizikciler stirekli modelden
sapmaya isaret edecek ve yeni

10

Fermilab

kuramlarin 6ninu agabilecek
Ol¢tiimlerin arayist icindeydi. W
bozonunun kitlesine yonelik bu
yeni kesif, s6z konusu tirden bir
sapmaya isaret ettigi i¢in standart
modele yonelik ciddi bir meydan
okuma olarak kabul ediliyor.
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Biiyiik Hadron
Carpistiricisi Yeniden
Kullanimda

Dinyanin en bliylk ve en gticla
par¢acik hizlandiricist olan

Bliytilk Hadron Carpistiricist

(LHC: Large Hadron Collider);
bakum, gliclendirme ve gelistirme
¢alismalarina adanan Ug¢ yilt askin
bir aranin ardindan 22 Nisan’da
tekrar kullanima aculdt. Acgilis
guniinde hizlandirictda deneme
icin zit yonlerde iki proton demeti
gonderildi. Enjeksiyon enerjisinde
(450 GeV) tur atan parcaciklar

gOrece az saylda proton iceriyordu.

Ancak ilerleyen zamanlarda
hizlandurict daha yogun ve
yuksek enerjili carpismalara
sahne olacak. Yazin baslayacak
dort yulik streg icinde bilim
insanlart LHC’yi kullanarak yogun
bir veri toplama maratonuna
girecek. Yaza kadar olan stirecte
ise carpistiricida giderek artan
yogunluk ve enerji diizeylerinde
carpistirma denemeleriyle asama
asama 13,6 trilyon elektron
voltluk rekor bir enerji dliizeyine
ulasilacak. LHC’nin bu tUg¢lnci
sezonunda sadece bu rekor enerji
diizeyinde dedil, aynt zamanda
benzeri gorilmemis sayida
carpismalar gerceklestirilebilecek.
Cok sayidaki bu ¢arpismalar,

hem CERN’den hem de tiim
diinyadan uluslararast arastirma
ekiplerinin Higgs bozonunu
incelemesine ve parcacik fiziginin
standart modelini ve onun cesitli
uzantilarint simdiye kadarki en
siki testlere tabi tutmasina olanak
tantyacak.

CERN
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insan Genom Dizilimi
Ger¢cek Anlamda
Tamamlandi

Telomere-to-Telomere (Telomerden

Telomere) konsorsiyumu, insan

Genom Projesi’nin ilk sonuglarinin

aciklamasindan yaklasik yirmi yul
sonra insan genomu diziliminin
gercek anlamda tamamlandigunt
duyurdu. Yeni genom dizilimi,
20 yul 6nce agiklanan dizilime
gore fazladan 200 milyon baz
cifti (DNAnin “harfleri”) ve
2.000’in Uizerinde fazladan gen
iceriyor. Insan genom dizilimi,
genomun kii¢iik parcalart
okunup daha sonra belirlenen
dizilimler birlestirilmek suretiyle

belirleniyor. Bu ylizden, yluksek
diizeyde tekrar iceren bazi
kistmlarin dizilimi 20 yul 6nceki
girisimde belirlenememisti.
Ayrica kromozom ¢iftlerinin
birlestigi kisumlar olan
sentromer bolgeleri ve
kromozomlarin kisa kollart,
dizilimi okumanin zor
oldugu boélgelerdi.
Telomere-to-Telomere
konsorsiyumu genom
diziliminin tamamint
belirlemek amaciyla
biri asirt derecede uzun
dizileri okuyabilen, digeri
de birbirinden ¢ok az
farklt (6rnedin aynt genin
farkli kopyalart) bolgeleri ele
almayt saglayacak kadar yiiksek
dogrulukla analiz yapabilen iki
teknolojiden yararlandt.

OpenAl’den U¢ Boyutlu
Modelleme Araci Point-E

Metinden goruntl tiretmeye
yonelik popler bir ara¢ olan
DALL-E’yi gelistiren OpenAl adlt

yapay zeka sirketi, gectigimiz
yilin son glinlerinde de
metinsel komutlart kullanarak
dogrudan tug¢ boyutlu nokta
bulutlart biciminde ¢ boyutlu
modellemeler iretebilen
POINT-E adlt makine 6grenme
sistemini piyasaya stirdiginu
duyurdu. Bu amaca yonelik
mevcut sistemler, 6rnegin
Google’in DreamFusion’t,
genellikle saatlerce zamana

ve ¢ok sayida grafik islemci
Unitesine (GPU: Graphics
Processing Unit) thtiyag
duyarken Point-E bir islemi

bir iki dakika i¢cinde ve sadece
bir GPU ile tamamlayabiliyor.
Point-E ¢ boyutlu nesneleri
geleneksel sekilde olusturmuyor.
Point-E’nin yaptidt, veri
uzayinda ¢ boyutlu sekilleri
temsil eden soyut veri noktast
kiimeleri olusturmak. Nokta
kiimeleri olusturmak bilgisayarlt
hesaplama a¢isindan daha kolay
olsa da bu kiimeler aslinda

bir nesnenin ince ayrintilarint
yansitamiyor. Bu da Point-E’nin
temel kisitlarindan biri.

OpenAl
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Yapay Kornea Gorme
Engellilerin Gormesini
Sagladi

Isve¢’te iiniversite ve endiistri is
birligiyle gerceklesen bir ¢alisma
sonucunda, hayvan derisinden
elde edilen kolajenden insan
korneasina benzeyen bir implant
uretildi. Yapilan pilot ¢alismayla
implant, aralarindan ¢codu ¢alisma
oncesinde gorme engelli olan
korneast hasarlt 20 kisinin tekrar
saglikl sekilde gorebilmesini sagladt.
Basarilt uygulama, bagislanan
insan kornealannn kullanimna
bir alternatif saglama potansiyeli
gosterdidi icin kornea hasarindan
kaynaklanan gorme engellilere ya
da goérme bozuklugu yasayanlara
umut vadediyor. Zira bagislanmis
kornea bulmanin en zor oldugu
ulkeler aynt zamanda buna en ¢ok
ihtiya¢ duyulan yerler. Arasturmacilar
aynt zamanda kornea nakli i¢in
minimal diizeyde girisimsel
olan ve kullanimda olana kiyasla
¢ok daha basit donanimlarla
ger¢eklestirilebilen bir cerrahi
yontem de gelistirdi. iki yil boyunca
saklanabilmeleri ve maliyetlerinin
makul diizeyde olmast arastirmada
gelistirilen yapay kornealarin diger
avantajlart arasinda. Bagislanan
insan kornealannin
saklanabilme
suresi ise
iki haftayl
gecmiyor.
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El Degmemis
Dev Bir Mercan Resifi
Kesfedildi

Arastirmacilar Fransiz
Polinezyastndaki en buytk

ada olan Tahiti aciklarinda, 30
metre derinlikte el degmemis bir
mercan resifi kesfetti. 3 kilometre
uzunlugundaki resif, kiiresel dlgekli
bir okyanus tabant haritalama
gorevi olan Seabed2030 projesi
kapsaminda bulundu. Kesif gérevini
yurtiten UNESCO yetKilileri, bunun
o derinlikte kesfedilen en buiyiik
resiflerden biri oldugunu bildirdi.
Mercan resifleri genellikle daha

s1g sularla 6zdeslestirildigi icin

s0z konusu kesif biraz sasirtict
bulundu. Arastirmactilara gore, s1g
sular iklim degisimine baglt olarak
daha ¢abuk 1sindigt icin gorece
daha derin yerler mercan resifleri

Rt o ' »
t g a4

icin bir siginak islevi gértiyor
olabilir. Uzmanlar muhtemelen yeni
bulunan resif gibi daha pek ¢ok
resif oldugunu ve onlart tespit edip
korumak icin daha fazla ¢alismak
gerektigini distiniiyor. Mercan
resifleri diinya ylizeyinin %1’den
daha az kismint kapladiklart hdlde
diinyadaki biyocgesitliligin yaklasik
%25’ine ev sahipligi yapiyor ve bu
ylzden ekolojik acidan biiyiik 6nem
tastyor.
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En Hizli DNA Dizileme
Yontemiyle Hastalara
Hizli Teshis

Birden fazla kurulustan
arastirmacilar is birligi yaparak
ultra hizli yeni bir genom dizileme
yontemi gelistirdi. Arastirmacilar
yontemi kullanarak ortalama

sekiz saat icinde nadir genetik




hastaliklara tant koymayt

basardi. Yontem standart klinik
uygulamalar icin olagantistl
sayllan hizindan dolayt Guiness
Rekorlar Kitabrna girdi. Ustelik

bu yontem hizli analiz saglarken
yuksek diizeyde dogruluktan

da 6diin vermiyor. Genetik

temelli hastaliklarin ¢abuk teshis
edilmesi hastalarin yogun bakum
servislerinde daha az zaman
gecirmesi, daha az teste tabi
tutulmasti, daha ¢abuk iyilesmesi
ve saglik giderlerinden tasarruf
etmesi gibi avantajlar saglama
potansiyeline sahip. Ornegin,
yontemin deneme stireci sirasinda,
tamamen sagliklt haldeyken

kalp yetmezligi bas gOsteren 13
yasindaki bir cocugun kalbindeki
sorunun genetik temelli oldugu bu
yontem sayesinde ¢ok kisa bir stire
icinde belirlendi ve hasta hemen
kalp nakli i¢in listeye alindt.

SPL
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Antarktika Kasifi
Shackleton’un Gemisi
Endurance’in Enkazi
Bulundu

Antarktika kasiflerinden Sor Ernest
Shackleton’un kesif gemisinin

kay1p enkazit Weddel Denizi’nin
dibinde bulundu. Gemi 1915 yilinda
deniz buzullartyla ¢arpistigt icin
hasar gortip batmis ancak sastrtict
sekilde Shackleton ve ekibi kii¢clik
teknelerle karaya ¢ikip kurtulmayt
basarmistt. Gemi enkazinin epey iyi
durumda oldugu ve butinligint
buyik dl¢tiide korudugu tespit
edildi. Enkazin arayts stireci

ise suirekli yer degistiren deniz
buzullar, kar firtinalart, -18°C’ye
kadar diisen hava kosullarindan
dolayt hayli zorlu gecti. Uluslararast
Antarktika Paktt kapsaminda bir
anit olarak kabul edildigi i¢in enkaza
hicbir sekilde dokunulmamast
gerektiginden kalintinin hicbir
parcast su yuzeyine ¢ikarimadt.
Shackleton, Antarktika’da ilk kara
gecisini yapmayt amaglamis ancak
Endurance’in batmasiyla kesif gezisi
iptal olmustu. Shackleton’in ekibini
sag salim eve dondiirmeyi basarmast
ise ayrt bir maceraydi.
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Tek Kullanimlik Kahve
Bardaklarindan Suya
Trilyonlarca Mikroskobik
Parcacik Gegiyor

Yaygin kullanilan bazt tiiketici
urinlerini inceleyen arasturmactlar,
sicak suya maruz kaldiginda plastik
urinlerin litre basina trilyonlarca
nanoparcacik ortaya ¢ikardigunt
kesfetti. Tek kullammlik sicak igecek
bardaklarint inceleyen arastirmactlar
bunlar 20 dakika boyunca 100 °C
sicakliktaki suya maruz buraktt.

I¢ ylizeyi sik¢a kullamilan bir
kaplama malzemesi olan diigiik
yogunluklu polietilen (LDPE)

ile kapli bu bardaklardan suya
trilyonlarca mikroskobik parcacik
gectigdi tespit edildi. Daha sonra
gelistirilen yenilik¢i yaklasumla suya
gecen parc¢aciklarin buyuklikleri

ve bilesimi belirlendi. Pisirme
kagwdi olarak kullantlan naylon
urutnleri de inceleyen arastirmacilar
bu trtnlerden sicak suya gegen
nanoparg¢aciklarin, LDPE kapl

kagit bardaklara gore yedi kat fazla
oldugunu belirledi. Arastirmanin
sonuglart giivenli oldugu kabul
edilen tirtinlerin bile mikroplastikler
(ve nanoplastikler) agisitndan
bilinmezlikler tasidigint gosterdi.

13
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Uzun Yasam Diyetinin
Ozellikleri Belirlendi

Laboratuvar hayvanlart Gzerindeki
¢alismalardan insan gruplart
uzerindeki epidemiyolojik
tetkiklere kadar cesitli
arastirmalarin ¢ok yonli olarak ele
alindigu bir inceleme sonucunda,
ne tir bir beslenme diizeninin
daha uzun ve sagliklt yasama
sansint artiracagt sorusuna yonelik
cevaplar elde edildi. Arastirmactlar
laboratuvar hayvanlart ve insanlar
uzerinde beslenme, hastalik ve
uzun yasama konularinda yapilan
ylzlerce arastirmayt gozden
gecirdi. Sonra da bunlart beslenme
ve yaslanma konusundaki kendi
arastirma sonugclariyla birlestirdi.
Arastirma kalori kisitlama diyetlerti,
yuksek yag ve diistik karbonhidrata
dayalt ketojenik diyet, vejetaryen
ve vegan diyetler ile Akdeniz
diyeti gibi popiler diyetleri

de kapstyordu. Ayrica oruca
dayali ¢esitli diyetlere iliskin bir
derleme de kapsama dahil edildi.
Arastirmactlar optimum diyetin
islenmemis kaynaklardan alinmak
sartiyla, orta ila yiksek diizeyde

14

karbonhidrat, biiytik 6l¢tide bitki
kaynakli olmak sartiyla diisik
ancak yeterli diizeyde protein,
enerji thtiyacinin yaklasik
%30’unu karstlayacak bicimde
yeterli bitki temelli yaglar icermesi
gerektigi sonucuna vardt. ideal
olarak gtnlik 6gunlerin 11-12
saatlik bir siire icinde tliketilmesi
ve 2-3 ayda bir 5 glinliik orug

ya da orucu taklit eden diyet
periyotlart uygulanmast da
Oneriler arasindaydt.
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Toplu Beyazlama Dalgasi
Biiyiik Bariyer Resifi’nin
%91’ini Etkiledi

Buyuk Bariyer Resifi sisteminde
incelenen resiflerin %91’inin
altinct toplu beyazlama dalgast
sonucunda zarar gordigi tespit

edildi. Buyuk Bariyer Resifi
Deniz Parkit Yonetiminden

ve Avustralya Deniz Bilimi
Entitisiinden bilim insanlart,
resif sisteminin gliiney

ucunda yer alan Torres

Strait ile Capricorn Bunker
Group arasindaki 719 s1g su
resifini, cogunlukla helikopter
kullanarak inceledi ve bunlarin
654’tinde beyazlama belirtileri
tespit etti. Bilim insanlarinin
raporlarinda yer verdikleri

bir harita en yogun ve en

fazla beyazlayan bédlgelerin
turistlerce en ¢ok ziyaret
edilen alanlart kapsadigint
gosterdi. Raporda hem kiytya
yakin resiflerin hem de uzak
olanlarin bu etkiden zarar
gordigu bildirildi. Beyazlama
dalgasinin yaz sonunda mevsim
normali Gizerinde seyreden su
sicakliklarindan kaynaklandigt
tahmin ediliyor.
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Kiiresel Isitnma Uyku
Stiresini Azaltiyor

Buyuk 6lgekli bir arastirma,
kiiresel 1stnmanin tim diinyada
insanlarin uyku siiresini
kisalttigunt ortaya koydu. Iyi
uyumanin saglik i¢cin son derece
onemli oldugu biliniyor. Ancak
kiiresel 1stnma sonucunda gece
saatlerindeki sicakliklar, giindiiz
saatlerindeki sicakliklara gore
daha fazla artarak insanlarin
uyumasint zorlagtirtyor. Arastirma
kapsamindaki analizler ortalama
bir bireyin yilda 44 saat uyku
kaybt yasadigint gosterdi, bu

da yedi saatten az uyunan 11
geceye karsilik geliyor. Yedi

saat, saglikli yasam icin tavsiye
edilen minimum uyku stresi.
Gezegenimiz 1sindik¢a insanlarin
uyku kaybt artacak ve bu
durumdan bazilart daha da ¢ok
etkilenecek. Derece santigrat
basina uyku kaybt kadinlarda
erkeklerden %25 daha fazla, 65
yas Ustl icin ortalamadan iki kat
yuksek, ayrica refah diizeyi daha
diistik toplumlar i¢in bu oran
ortalamadan Ui¢ kat daha fazla.
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Isik Temelli Yeni Kanser
Terapisi

Birlesik Krallik, Polonya ve
Isve¢’ten miihendisler, fizikgiler,
sinir cerrahlart, biyologlar ve
imminologlarin olusturdugu bir
ekibin is birligiyle kansere yonelik
yeni bir fotoimmuinoterapi
yontemi gelistirildi. Isiktan
yararlanilan terapi kanser
hicrelerini karanlikta parlamaya
zorlayarak cerrahlarin mevcut
tekniklere gore timorin daha
blylk bir kismint almasint
sagliyor, ameliyat bitince de

kalan htcreleri dakikalar i¢inde
yok ediyor. Yontem ilk olarak,
glioblastomalt sicanlar tizerinde
denendi. Beyin tiimorleri arasinda

en yaygin ve saldirganlardan
biri olan glioblastomaya sahip
sicanlara operasyon sonrasinda
yaptilan taramalar, yeni tedavinin
kiiclik bir kanser hiicresinin

bile parlamasint saglayarak
cerrahlara yardumct oldugunu

ve kalanlart da temizledigini
ortaya koydu. Denemeler ayrica
tedavinin bagisiklik sistemini
gelecekte kanser hiicrelerine
saldirmaya hazirlayan bir
bagisiklik tepkisini tetikledigini
de gosterdi. Bu durum, bagisiklik
sisteminin cerrahi islem sonrast
glioblastomanin niksetmesini
engelleyebilecedini distindirda.
Uzmanlar yeni tedavinin cerrahi,
kemoterapi, radyoterapi ve
immunoterapiden sonra kansere
yonelik besinci ana tedavi
yontemlerinden biri hdline
gelecedini distintiyor.

15
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Orta Yas ve Sonrasinda
10 Saniye Tek Ayak
Uzerinde Durma Testi

Uluslararast bir ekip tarafindan
yapllan bir arastirmada orta yas ve
sonrasinda 10 saniye boyunca tek
ayak tistinde duramamanin sonraki
10 yl icinde saglik sorunu kaynaklt
Olum riskinde iki kat artisla iliskili
oldugu gosterildi. Aerobik zindelik,
kas gticti ve esneklikten farkl olarak;
denge yetenedimiz genellikle 60

yas civarina kadar iyi korunup
sonrasinda ise hizla zayiflamaya
basliyor. Dolayisiyla arastirmactilar
bir denge testinin kisinin sonraki

on yil icinde saglik sorunu kaynaklt
Olim riski i¢in gtivenilir bir gosterge
olup olamayacagt sorusundan

yola ¢tkmis. Arastirmactlar bu

basit ve emniyetli denge testinin
ileri yaslardaki yetiskinlerin rutin
saglik kontrollerine dahil edilmesi
gerektigini diisiiniiyor. Ote yandan
bunun gbzlemsel bir ¢alisma
oldugunun altum ¢izerek sebep-
sonug iliskisi ima etmedigini ve
arastirma sadece beyaz tenli ve
Brezilyalt insanlar izerinde yapuldigt
i¢in sonuglann tim diinya icin
genellenemeyecedini de belirtiyor.
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Diinya’nin En Biiyiik
Bakterisi Ciplak Gozle
Gortilebiliyor

Diinya'nin en bityiik bakterisi
Karayipler’deki Guadeloupe adasinin
mangrov ormanlarinda bulundu.
Bakteri 1 cm civarinda uzunluga ve
bakterilerde daha 6nce goriilmemis
bir yapisal karmasikliga sahip. Cogu
bakteri yaklasik 2 mikrometre (0,0002
santimetre) uzunlugunda oluyor.
Bakterilerin enerji kaynagt olarak
kullandiklart ATP molekillerinin
hiicre zarlarinda bulunan enzimler
tarafindan retilmesi biytikliklerini
sinirlayan bir unsur. Clinka
bakterinin ¢apt arttik¢a hacmi
ylzey alanina gore ¢ok daha fazla
buytiyor. Thiomargarita magnifica
adt verilen bu biiytik bakterinin

Ozel yapist bu sorunun tistesinden
gelmesini saglamus. Bakteri
uzerindeki incelemeler, bakterinin
hticre iginde ATP tUireten enzimlerle
donanmis kapsamlt bir hiicre zart
agwna sahip oldugunu gosterdi.
Gorunuse gore bu durum bakteriye
bliytik boyutuna ragmen yeterli
enerjiyi saglyor. Bakterinin bir ucu
mangrov ormannin zeminindeki

Jean-Marie Volland / Berkeley Lab

suya batmts yapraklar gibi katt
ylzeylere tutunurken diger ucu
suyun i¢inde duruyor. Ote yandan

T. magnifica sira dist 6zelliklerine
ragmen Thiomargarita grubundan
bakterilerle pek ¢cok genetik
benzerlik gdsteriyor ve mevcut
yasam agacinda kendine rahatca yer
buluyor.
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DeepMind 200 Milyon
Proteinin Yapisini Ortaya
Cikardi

DeepMind adl ar-ge sirketi
AlphaFold adli yapay zeka
yazilumunt kullanarak sadece

altt ay icinde bilim diinyasinda
bilinen neredeyse tiim proteinlerin
(yaklasik 200 milyon protein)

u¢ boyutlu yapisint 6ngérmeyi
basardi. Bu da biyolojideki en
Onemli problemlerden birinin

DeepMind



¢6zllmesi anlamina geliyor. Ucu
uca eklenen aminoasitlerden
olusan zincirlerin belirli bir sekilde
kwrilip katlanmastyla olusan ti¢
boyutlu protein yapilarint aminoasit
diziliminden yola ¢tkarak 6ngérmek,
biyolojinin on yullardur ugrastigt bir
sorundu. Proteinlerin i¢ boyutlu
yapist islevleri acisindan son derece
Onemli. Zira proteinler ancak nihai
U¢ boyutlu bicimlerini aldiklarn
zaman islevlerini dogru sekilde
yerine getirebiliyor. Proteinlerin

U¢ boyutlu yapilarinin bilinmesi,
yasamsal islevlerin pek cogunda
kritik 6Gnem tastyan protein
etkilesimlerinin anlasilabilmesi ve
spesifik protein hedeflerine yonelik
ilaglar tasarlanabilmesi gibi pek ¢ok
konuda fayda saglama potansiyeli
tastyor. Arastirmactlar AlphaFold’un
ortaya koydugu verilerin sitmayla,
antibiyotik direnciyle ve plastik
atiklarla miicadele gibi konularda
simdiden ilerlemeler sagladigunt
belirtiyor.
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Yiizleri Benzer insanlar
Genetik Benzerlik de
Tasiyor

Yiz gérinimau ag¢isindan
birbirlerine benzeyen insanlar
Uzerinde yapilan bir arastirmada,
yuksek diizeydeki yiiz
benzerliginin genetik benzerlikle
iliskili oldugu gosterildi.
Internette goriintii paylasimt ve
insanlarin benzerlerini bulan
algoritmalar sayesinde giderek
artan saylda insan yiiz gérintimu
a¢isindan kendisine benzeyen
kisileri bulabiliyor. Barselona’daki
(ispanya) Lésemi Arastirma
Enstitlisinden Josep Carreras

ve ekibi, 1999’dan beri tim
dinyadan yuz ikizi insanlarin
fotograflarint biriktiren Francois
Brunelle’in koleksiyonuna
basvurdu ve buradan sectikleri

bir grup yiiz ikiziyle calistt.
Arastirmacilar yuz ikizi olan

32 ¢iftin portre fotograflarint
aldi ve Ug¢ farklt ytiz tanima
algoritmast kullanarak yiiz
benzerligi i¢in objektif bir
Olciit belirledi. Buna ek olarak
katilumcilara biyometrik

ve yasam tarzi ilintili,

kapsamlt bir anket uygulandt.
Katilumcilardan alinan tukurik
Ornekleri genomik, epigenomik
ve mikrobiyomik analizlere
tabi tutuldu. Sonucta yuz

ikizi olan bireylerin benzer
genotipe sahip oldugu ancak
yine de epigenetik bir gosterge
olan DNA metilasyonu ve
mikrobiyom profili acisitndan
ayristigl sonucuna varildt.

Yiiz ikizlerinde ayrica viicut
agurligt ve boy gibi fiziksel
Ozelliklerin yant sira bazi zararlt
aliskanliklar ya da egitim diizeyi
gibi davranissal O6zellikler de
korelasyon godsterdi.
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Glicli Bir Sitma Asisi
Gelistirildi

Arastirmacilar sitmaya karst,
hastaligin etkili oldugu
bolgelerdeki insanlarin ve
Ozellikle de ¢ocuklarin kaderini
degistirebilecek bir ast gelistirdi.
Klinik denemelerin %80’i bulan
diizeyde etkinlik gdstermesinin
ardindan asinin bu yil piyasaya
surilebilecegdi distnuliyor.
Arasturmacilar gelistirdikleri
asinin disik maliyetli oldugunu
ve simdiden yida 100 milyon
doz ast tiretimine yonelik bir
anlagsmalart oldugunu belirtiyor.
Sivrisineklerin yaydigt sitma
paraziti carpict derecede
karmasik ve ele gecirilmesi zor bir
organizma oldugu i¢in sitmaya
yonelik ast gelistirilebilmesi
ylzylldan uzun bir zaman aldt.
Diinya Saglik Orgiitii ilk sitma
asisinin Afrika’da kullanimint
gectigimiz yul baslatmistt ancak
yeni asiyt gelistiren ekip kendi
yaklasimlarinin daha etkin
oldugunu ve gelistirdikleri
asinin ¢cok daha buytk olcekte
uretilebilecegini iddia ediyor.
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Ug Boyutlu Baski
Prensibiyle Insaat Yapan
Drone Siiriileri

ABD’den arastirmacilar, stirtiler
hdlinde calisarak ti¢ boyutlu

baskt yaklasimiyla koptk ve
¢imentodan yapilar insa edebilen
drone’lar tasarladt. Prototiplerle
yapilan denemeler, bu tiir drone
surtilerinin ileride asirt yiksek ya
da hassas binalarin ya da kopri gibi
yaptlarn iskelelere ve biiylik insaat
makinelerine ihtiya¢ duyulmaksizin
insa edilmesini saglayabilecegini
distindlrdu. Drone stiriisiiyle insaat
fikri, arlar ve termitler gibi biiytik
yaptlar olusturmak icin surtler
hdlinde ¢alisan hayvanlardan
ilhamla ortaya ¢iktt. Arastirmactlar
yaptiklart deneme kapsaminda
drone’larin birlikte ¢calistiklarinda
yalitim képtigu kullanarak 2

metre yuksekliginde bir silindir

ile 6zel bir ¢cimento kullanarak

0,18 metre yiiksekliginde bir

Drone siirdleri ile gelecekteki Mars
gorevlerinde yapilmasi hayal edilen insaat
etkinliklerine iliskin bir canlandirma.

silindir insa edebildigini gosterdi.
Drone’lar nereye u¢malart ve yapt
malzemelerini nasil yerlestirmeleri
gerektigi konusunda yapay zeka
kulavuzluguyla kendi kararlarum
verebilseler de zaman zaman insan
yonlendirmesine de ihtiya¢ duyuyor.
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Yeni Tiir Moratesi Isik
I¢ Mekdn Havasini
Mikroplardan Arindiriyor

Bilim insanlart bizler i¢in tehlike
arz etmeyen yeni bir morotesi
tsima kullanarak bes dakikadan
kisa bir siire i¢cinde bir i¢ mekanda
havada bulunan mikroplart %98
oraninda azaltmayt basardt.
Odaya spreyleme yoluyla mikrop
verilmeye devam edildigi halde
151k acik oldugu stirece havadaki
mikrop orant ¢ok diisik seviyede
kaldt. Uzak-UVC olarak bilinen
morotesi 151k, antimikrobiyal
amacla yaygun olarak kullantlan
UVC siktan farkl.

Yusuf Furkan KAYA, Aerial Robotics Laboratory,
Imperial College London / Empa




Bu 151k daha kisa dalga boyuna
sahip oldugundan insanlar
icin givenli. Buna karsilik
bakterileri ve virusleri éldiirme
konusunda standart UVC
kadar da etkili. Arastirmacilar
uzak-UVC’nin i¢ mekanlarda
havada bulunan mikroplart
neredeyse sifira indirerek i
mekan havasint ac¢ik hava
kadar giivenli hale getirdigini
soyluyor. Uzak-UVC’nin kolay
uygulanabilir, distk maliyetli,
ayrica insanlarin herhangi

bir davranis degisikligine
gitmesini gerektirmeyen

bir teknoloji oldugunu
soyleyen arastirmacilar uzak-
UVC’nin ileride yasanabilecek
pandemileri engellemek amaciyla
kullanilabilecegi gortistinde.
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Giines Panellerindeki Tozlar
Statik Elektrikle Temizlendi

ABD’den arastirmacilar giines
panellerinin pratik kullanimiyla
ilgili en 6nemli sorunlardan biri
olan tozlar uzaklasturmak icin statik
elektrik ilkesine dayalt yenilik¢i

bir yontem gelistirdi. Diinyadaki

en buytk glines ciftliklerinin
bazilan ¢ollerde bulunuyor. Hayli
tozlu olan bu ortamlarda toz
zerrecikleri panellerin Ustiind hizla
kaplayabiliyor. Bunlart gidermenin
en yaygin yolu panellerin Gistiine
¢ok miktarda saf su piskiirtmek.
Tahminen yilda 45 milyar litre suyun
harcandigi bu yontem, hem ytiksek
maliyetli hem de stirdiirtilebilir degil.
Arastirmactlar normalde iletken
olmayan toz zerreciklerinin ¢Ollerde
bile var olan %30’luk bagil nem
ortaminda adsorpsiyon (tutunma)
suireci ile iletken hdle gelmesinden
yararlandi. Bunun i¢in normalde
iletken olmayan giines paneli
ylzeyini 5 nanometre kalinliginda
seffaf iletken bir tabakayla kapladilar.
Daha sonra metal bir tabakayt

tozla kapli panel tizerinde gezdirip
panelle tabaka arasina 12 kilovoltluk
elektromanyetik alan uyguladilar.
Sonugta toz zerrecikleri pozitif yiikle
yuklenip birbirlerini itmeye basladt
ve panelden dokiildiiler.

at & Kripa Varanasi

an

Sreedath P

E. Clare
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Arastirmacilar Havadan
DNA Ornegi Topladi

Dogal cevredeki canlilart dolaylt
olarak takip etmek amacuyla,
canlilarin ¢evreye biraktiklart
DNA kalintilarindan yararlanmak
biyologlarin yullardir kullandigt
bir yaklasium. Ornegin sucul
canliart takip etmek amaciyla
sulardaki DNA kalintilart
kullanilabiliyor. Ancak canlilara
ait DNA orneklerini havadan
toplamak biyologlarin yulardir
gerceklestirmeyi arzu ettigi bir
yoldu. Sonunda bagumsiz iki
arastirma grubu es zamanl olarak
bunu yapmayt basardi. Grubun
biri vakum yapan basit pompalar,
digeri de bilgisayarlardakilere
benzer fanlar ve yine basit
pompalar kullanarak hayvanat
bahcelerinde havadan Ornekler
topladt. Bunun icin fanlart ve
vakum pompalarint hayvanat
bahcelerindeki belirli konumlarda
sabit tutarak bir siire calistirdilar.
Daha sonra cihazlarin filtrelerinde
biriken kalintt materyali
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laboratuvarda genetik analize
tabi tuttular. Her iki grup da hem
bekledikleri izere cihazlarin
konumuna yakin bélmelerde
bulunan hayvanat bahcesi sakini
hayvanlara, hem daha uzaktaki
hayvanat bahgesi sakinlerine
hem de hayvanat bahcesi sakini
olmayan ancak ¢evrede bulunan
hayvanlara ve hatta insanlara

ait DNA oOrnekleri elde etmeyi
basardi. Yontem dogal yasamin
takibi i¢in zararsiz bir alternatif
olarak fotokapanlardan elde
edilen bilgileri bir adum ileri
gotirme potansiyeli tastyor. Clinkd
fotokapan sadece cihaza yaklasan
hayvanlart tespit edebiliyor.

Oysa havadan DNA yakalama
yaklasimiyla daha uzak ¢evredeki
canlilar dahi tespit edilebiliyor.
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Kalori Kisitlamasi Saglikh
Uzun Yasami Destekliyor

Insanlar iizerindeki en uzun

soluklu kalori kisitlama denemesi
niteligindeki CALERIE 2 projesi
kapsaminda elde edilen verilerle
yaptlan bir arastirma, kalori
kisttlamasinin hem bir insanin ne
kadar yasayacagint hem de ne kadar
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sure saglikli yasayacagunt belirleyen
metabolizma ve bagisiklik ilintili
tepkileri iyilestirdigini gosterdi.
Arastirmada kalori alumunt iki

yll stireyle %14 oraninda azaltan
insanlarin bagisiklik islevinde
Onemli rol oynayan ve yaslanma
surecini yavaslatan T hiicrelerini
daha fazla tirettigi goralda. T
hiicrelerinin artisi, bagisikligt
gelistirmenin yan sira enerji

icin yag asiti depolarint yakma
yetenediyle de ilintili. Bu da 6nemli
bir fayda ¢linki eder bir insan
bunlar yakmazsa bu yaglar kas ve
karaciger gibi organlarda birikip
instlin direnci, obezite, Tip 2 diyabet
ve yaslanmaya yol acabiliyor.
Arastirmanin 6nemli bulgularindan
biri de kalori kisitlamasinin

yasa baglt yangiyt azaltmak ve
metabolizma sagligun gelistirmek
icin potansiyel bir tedavi oldugu.
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Nehirlerdeki ila¢ Kalintilari
Insan ve Cevre Sagligini
Tehdit Ediyor

Bilimsel bir arastirmaya gore,
tim dinyadaki nehirlerin ilaglar
ve farmakolojik Grtinlerden
dolayt kirlenmesi, kiiresel dl¢ekte
¢evre ve insan sagligt icin tehdit
olusturuyor. 100 tilkede 1.000’den
fazla noktadan su 6rneklerinin
incelendigi arastirmada; nehir
sularinda parasetamol, nikotin
ve kafeinin yant sira epilepsi ve
diyabet ilaglart yaygin olarak
tespit edildi. Ornek toplanan 258
nehrin dortte birden fazlasinda

“aktif farmasotik icerik” diye
nitelendirilen maddeler sucul
organizmalar i¢in tehlikeli
kabul edilen diizeylerde
bulundu. Nehirlerde en
yaygin bulunan parmasotik
bilesiklerin cogunun etkileri
ise pek bilinmiyor. Pakistan,
Bolivya ve Etiyopya’daki
nehirler en kirli olanlar
arasinda iken izlanda,
Norve¢ ve Amazon yagmur
ormanlarindaki nehirler en
iyl durumdakilerdi. En kirli

bulunan noktalarin ¢cogunlukla

orta ve dustiik gelirli tilkelerde;
kanalizasyonlarin nehirlere

dokildigu, atik su yonetiminin

ve ilag Uretim sureglerinin
gelismemis oldugu alanlarda
yogunlastigt gorulda.

imagedepotpro / iStock
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Tropikal Sehirlerdeki
Hava Kirliligi

Erken Oliime

Neden Oluyor

Yaptlan bir arastirmaya

gore tropikal bolgelerdeki
sehirler giderek artan bir hava
kirliligi problemiyle karst
karsiya. Bu sehirlerde hava
kirliliginin 2005-2018 arasinda
erken Olimlerde %62’lik bir
artisa neden oldugu tahmin
ediliyor. Arasturmactlar

tropikal bolgelerde yer alan

46 sehirdeki ki¢iik partikil
kirliligi artisint incelemek tizere
2005-2018 araligina ait NASA

ve ESA verilerini kullandt.
Arastirmacilar 33 sehirde kiicik
partikil kirliliginin bu zaman
araliginda 1,5 ila 4 kat arttigint
belirledi. Daha sonra bu verileri
kiiclk partikil kirliligine maruz
kalma ile erken 6liim arasinda
baglantt kuran bir saglik

Alan Morris / iStock

riski modeliyle incelediler.
Sonuclar Asya’daki erken
Olimlerin %30’dan fazlasinin
bu kirlilikten kaynaklandigina
isaret etti. Arastirmacilar

bu soruna yonelik ¢6ztiimler
Uretilmemesi durumunda hem
kirliligin daha da artacagunt
hem de sehirler buytudigu i¢in
daha da fazla oranda insanin
erken Olim riskiyle karst
karstya kalacagint diistintiyor.
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Kaslari Giiglendirmek
Omri Uzatiyor

Son 30 yul i¢cinde
gerceklestirilen arastirmalarin
incelendigi kuresel 6lcekli bir
¢alismada; her hafta yarum
saatligine agirlik kaldirma,
sinav ¢cekme ya da agir bahge
isi gibi kas gii¢clendirici
etkinlikler yapmanin herhangi
bir nedene baglh 6lim riskini
9%20’ye varan oranda azalttigt

yonunde sonuclar elde
edildi. Kas glglendirici
etkinliklerle 6lim riski
arasinda iliski kuran
arasturmalar daha énce

de vardi. Ancak optimum
dozun ne olabilecegi
bilinmiyordu. Japon

bilim insanlart bu soruya
yantt bulmak tizere, farklt
ulkelerde yapilmis toplam 16
arastirmanin sonuglarint ele
aldi. Bulgular her hafta 30
ila 60 dakika kas gui¢lendirici
etkinlikler yapmanin
herhangi bir nedene, kalp
hastaligina ve kansere baglh
Olim riskini %10 ila %20
oraninda azalttigina isaret
etti. Kas giiclendirme ile
aerobik etkinlikler birlikte
incelendiginde ise bu iki tiir
etkinlik birlikte yapiuldiginda
herhangi bir nedene baglt
Olim riskinde %40, kalp
hastaligindan 6lim riskinde
%46 ve kansere bagli 6lim
riskinde %28 azalma oldugu
goruldi.
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Yeni Arastirma 70 Yasindan
Sonraki Hizli Cokiisti
Aciklayabilir

Arastirmactlar insanlarin 70
yasindan sonra neden birden

daha dayaniksiz hale geldigine
ac¢iklama getirebilecek ve ileri
yaslardaki ¢okise ve hastaliklara
yonelik yeni tedavilerin 6ntini
acabilecek yeni bir kuram 6ne
stirddi. Arastirmactlar ileri yaslarda
kan bilesimini kokla bir degisiklige
ugdratarak kan kanserleri ve kansizlik
riskini artiran aynt zamanda beyaz
kan hiicrelerinin enfeksiyonlarla
savasma etkinligini azaltan bir
siire¢ kesfetti. 70 yas Ustii bireylerde
nadir mutasyonlar sonucu hizla
¢odalmaya baslayan kok hiicrelerin
kanda diger kok hiicrelere baskin
gelmesi sonucunda, kandaki kok
hiicre cesitliliginin ¢arpict oranda
azaldidi anlasildi. Bu durumun
saglik tizerinde ciddi etkileri
oldugu distntliyor. Arastirmactlar
simdi bu mutasyonlarn etkilerini
ve yaslanma doneminde benzer
siireclerin gecerli olabilecegini
disindiikleri diger organlart
incelemeyi amacliyor.
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Kimyasal Atiklardan Yeni
Uriin Sentezleme Yollari
Bulan Bilgisayar Sistemi

Uluslararast bir ekip tarafindan
yaptlan bir arastirmada, kimyasal atik
numunelerini analiz edip bunlardan
yeni ve faydali kimyasal maddeler
sentezleme yollart olusturan

bir bilgisayar sistemi gelistirildi.
DoOngusel kimya olarak tabir edilen
yaklasimla, bir siire¢ sonunda ortaya
¢tkan atiklardan baska trtinler elde
etme yaklasum kimyagerlerin uzun
zamandur gindemindeydi. Ancak
bunu gerceklestirmenin yollarint
bulmak kolay dedildi. Arastrmactlar
gelistirdikleri sistemi kullanarak
200’in Uzerinde bilesik iceren bir
kimyasal atiktan su anda tipta
kullantan 300 ilacin etken maddesini
sentezlemeye yonelik teknikler
gelistirdi. Her bir teknik ilgili bilesigi
sentezlemeye yonelik basamaklart
iceriyor. Yontemlerden birkagint
laboratuvar ortaminda deneyip

ilgili maddeleri treterek bilgisayar
sisteminin etkinligini test eden
arastirmactlar, bu sistemin kimya
endustrisinin ortaya ¢ikardigt atiklart
azaltabilecek endustriyel Olcekte

bir platforma donusttirtilebilmesini
umuyor.

DutchScenery / iStock
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Bes Siiriingen Tiiriinden
Biri Yok Olma Tehlikesi
Altinda

Yapilan bir arastirmaya gore tim
stirtingen tlrlerinin beste birden
fazlast yok olma tehlikesiyle karst
karstya ve bu durumun tim diinyada
ekosistemler acisindan yikict
sonuglart olabilir. Pek ¢ok stiringen
¢orak ortamlarda yasasa da aslinda
¢ogu tiir ormanlarda bulunuyor.
Ormanlardaki kerestecilik faaliyetleri
ve ormanlarin tarum arazisine
dontstirilmesi gibi etmenler de
buralardaki stirlingen turlerini tehdit
ediyor. Arastirmada ormanlarda
yasayan suruingen tirlerinin
%30’u yok olma riski altinda iken
bu oran ¢orak bolgelerde %14
civarinda. Avlanma ve istilact ttrler
strtiingenlerin karst karstya oldugu
diger tehlikeler arasinda. Bu ¢alisma,
stirtiingenlerin durumuyla ilgili
simdiye kadar yurutiilen en blyuk
arastirma ve sonuglart tim diinyada
dogrudan stirtingenlere yonelik
koruma cabalarinin gerekliligine
isaret ediyor.
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Plastik Atiklari Takip Eden
Gergcek Zamanl Harita

Global Plastic Watch adli bir proje
kapsaminda okyanuslardaki ve
denizlerdeki plastik atik kiimeleri
gercek zamanl izlenebilecek
sekilde haritalandt. Uydu verilerinin
kullanildig1 ve yapay zekadan
yararlantlan sistem, 5 metre x 5
metre kadar kicik ebatlardaki
kiimeleri bile tespit edebiliyor.
Plastik kirliligi gezegenimizin
karst karstya oldugu en karmastk
problemlerden biri. Okyanuslarda
ve denizlerde kiimeler halinde ya
da dagnik olarak bulunan makro
Olcekli plastiklerin deniz canlilart
icin olusturdugu tehlikenin yant
stra plastiklerin zamanla

Gavyal (Gavialis gangeticus)

asiarak donistigu mikroplastikler
de gezegenin her yerine yaytlyor.
Plastik kiimelerini tespit etmeye ve
izlemeye yOnelik bu yeni sistemin
plastik atiklarla miicadelemize katkt
saglayacagdi distiniliyor.
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Yenilik¢i Yontemle U
Giin Saklanan Karaciger
Basariyla Nakledildi

Yeni bir organ saklama yontemi
sayesinde doktorlar i¢ giin boyunca
vicut disinda sicak tutulan
bagdislanmuts bir karacigeri aliclya
basartl bir sekilde nakletti. Takip
edilen hastamn nakilden bir yil
sonra sagliklt oldugu da kayit altina
alindt. Normotermik perflizyon adt
verilen yontemde organa stirekli kan
akist saglantyor. Bu uygulamanin
geleneksel buzda saklama
yonteminden daha iyi oldugunu
belirten arastirmacilar, stirenin

10 guine kadar uzatilabilecegini
diistintyor. Uzmanlar hiicrelere zarar
verebilen dustik sicaklikta saklama
yontemi yerine bu yeni yontemin

KevinKlimaPhoto / iStock

uygulanmasinin bagislanan
organlarin hasar gérme orantnt
azaltacagi gorisiinde. Yontem ayrica
nakil ameliyatinin zamanlamast
konusunda esneklik imkant saglama
potansiyeline de sahip.
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Artik Saniye Uygulamasina
Son Verilecek

Uluslararast Aguliklar ve Olgiiler Ofisi
blinyesinde, bilim insanlart ve devlet
temsilcilerinden olusan uluslararast
bir panel oylama yaparak artik
saniye uygulamasina 2035 itibariyla
son verilmesini kararlastirdi. Artik
saniye uygulamast Diinya’nin

kendi etrafindaki dontiis hizinin
yavaslamasint telafi etmek amactyla
zaman zaman resmi saatlere
fazladan bir saniye eklenmesi
seklinde yapiltyor. Artik saniye
uygulamast 1972 yilinda Koordine
Evrensel Saat’i (UTC) kabaca 21
ayda bir ayarlamak amaciyla
baslatilmistt. Ancak artik saniye
uygulamast hassas zaman ayart
gerektiren sistemlerde aksakliklara
neden olabiliyor. Bu durum simdiye
kadar pek cok teknoloji sirketinin
sistemlerinde ciddi teknik sorunlara
neden oldu.
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l:aboratuvarda
l/retilen Kan
Insanlara Nakledildi

Ik defa yaptilan bir klinik
calismada insanlara laboratuvar
ortaminda olusturulan kan verildi.
Rutin kan nakilleri yine buyik
Ol¢lide gonilli kan bagiscilarinin
verdigi kanlarla yaptilacak,
calismanin asil amact gelecekte
tedariki hayati 6nem tastyan ancak
asirt derecede nadir bulunan kan
gruplarinda kanlar Giretmek. Orak
hicre anemisi gibi hastaliklarda
hastalar diizenli olarak kan
nakline ihtiya¢ duyuyor. Eger
kan hastaya tam
olarak uyumlu
degilse vicut
kant reddediyor
ve tedavi
basarisizliga
ugruyor. Bazt
kan gruplar ise
o kadar nadir
oluyor ki koca
bir tilkede kan
verebilecek
sadece birkag
kisinin bulundugu
durumlara rastlanabiliyor.
Yapay kan, gelistirilmesi ve makul
maliyetlerde Uretilebilmesi
durumunda bu tir kan
gruplarindaki hastalar i¢in
acil durumlarda ya da rutin
tedavilerde kolaylik
saglayabilir.
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Bir Sonraki Siiper Kita
Pasifik Okyanusunun Yok
Olmasiyla Olusabilir

Bir arastirmada Diinya'nin 200
ila 300 milyon y1il i¢cinde yeni bir
super kitaya sahip olabilecegi
yonunde 6ngoriiler elde edildi.
Arastirmactlar Dliinya’nin
tektonik plakalarinin dedisimini
ve gelecekte bir stiper kitanin
olusumunu modellemek tizere bir
super bilgisayardan yararlandt.
Diinya’nin en eski okyanusu

olan Pasifik Okyanusu’nun

her y1l yaklasik 2,5 santimetre
daraldigint sOyleyen arastirmactlar
200 ila 300 yul icinde Kuzey
Amerika ile Asya’nin ¢arpisip
Amasia adt verilen yeni bir

super kita olusturacagint iddia
ediyor. Arastirmactlar kitalarin
hareketine baglt olarak mevcut
okyanus akintilarinin yok olup
yeni okyanus akintilarinin ortaya
¢tkmasinin Diinya'nin ikliminde
degisimlere yol agacagint
Ongoruyor.

ler / SPL
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Kiiresel Issnma Bir Sonraki
Pandemiyi Tetikleyebilir

Yapilan bir arastirma dinya iklimi
1sinmaya devam ettikce vahsi
hayvanlarin yeni habitatlar bulmak
icin muhtemelen biylk insan
nufusu barindiran yerlere go¢
edecegini 6ngoriyor. Bu durum da
hayvanlardan insanlara virtis gecme
riskini carpict 6l¢lide artiracagi

i¢in gelecekte baska pandemilere
yol acabilir. Arastirma tirlerin

yeni habitatlar bulmak tizere yeni
yerlere ilerlerken yapacaklart
yolculuklara odaklandi. Go¢ eden
memelilerin baska memelilerle ilk
kez karstilastiklarinda binlerce virtisi
paylasmaya baslayacaklart tahmin
ediliyor. Bu yer degisikliklerinin
Ebola ya da koronavirtisler gibi
virtslere yeni bolgelerde ortaya
¢tkma firsatt tamyacagunt, bu
durumun hastaliklarin takibini
zorlastiracagt ve ayrica virtslerin
insanlara gecerken “sicrama tahtast”
olarak kullanabilecedi daha fazla
hayvan tiirti bulunmasina neden
olacagi 6ngorildu.
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CRISPR’nin Hassas
Versiyonu Daha Isabetli

Calisiyor

Bir genom degistirme yontemi
olan CRISPR’nin yeni bir ¢esidi
genetik hastaliklara neden olan
mutasyonlart ¢cok daha isabetli
bir sekilde diizeltme potansiyeli
gosteriyor. Sirke sinekleri
uzerinde test edilen bu yeni
yaklasimda kromozomun bir
kopyast Gizerindeki bir genetik
mutasyon, diger ebeveynden
gelen es kromozom kalip olarak
kullanilmak suretiyle duzeltiliyor.
Standart CRISPR genellikle Cas9
adli proteinle calistyor. Bu protein
bir molekiiler makas islevi gorerek
DNA molekiliintin iki zincirini
birden hedeflenen bir noktadan
kesiyor. Bu da mutasyonlu geni
degistirmek tizere yeni DNA
dizileri yerlestirilebilmesine
imkan taniyor. Ancak bu
yerlestirme hiicrelerin %10’dan
az bir kisminda gergeklesebiliyor

Ve zaman zaman genomun
hedef dist bolgelerine de
yerlestirme gerceklesebiliyor.
Cas9’un, DNA ikili sarmalinin
yalnizca bir zincirini kesen

bir versiyonunun kullanildigt
yeni yontem, hiicrelerin ¢ok
daha blyuk bir kisminda etkili
oluyor ve ¢ok daha distk
oranda hedef dist etki gosteriyor.
Yontemin insanlarda ise yaradigt
gOsterilebilirse bu yontem es
kromozomda sagliklt bir kopyast
olan genetik mutasyonlarin
diizeltilebilmesinde
kullanilabilecek.
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LHCb s Birligi Ug Yeni
Egzotik Pargacik Kesfetti

Bliylik Hadron Carpistiricistnda
(LHC) arastirmalar yapan
Uluslararast LHCb is birligi daha
Once rastlanmayan Ui¢ parcacik

kesfetti. Bu kapsamda yeni bir tir
pentakuarkin yant sira yeni bir
tetrakuark tird iceren ve tiriinin
gozlemlenen ilk 6rnedi olan bir
tetrakuark cifti tespit edildi. LHC'de
kesfedilen yeni hadronlarin (bilesik
atom altt parcaciklar) uzamakta olan
listesine Ui¢ yeni egzotik parcacik
ekleyen kesif, fizikcilerin kuarklarin
kompozit parcaciklar seklinde nasil
baglandigint daha iyi anlamasina
yardimct olacak. Kuarklar alti farklt
¢esnisi olan temel parcaciklardur:
yukart, asadt, tusum, tuhaf, tist ve
alt. Kuarklar genellikle ikili ve G¢li
gruplar halinde bir araya gelerek
hadronlar olusturuyor. Daha nadir
olsa da dort kuarkli (tetrakuark)
veya bes kuarkl (pentakuark)
parcaciklar da olusturabiliyorlar.
Bu egzotik hadronlarn varligt
kuramcilar tarafindan 60 yil kadar
Once yaygin hadronlarla aynt anda
Ongorilmusti, ancak deneysel
olarak gosterilmeleri cok daha sonra,
son 20 y1l icinde LHCb ve baska
deneyler kapsaminda gerceklesti.
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Mini Gokdelenler Sayesinde
Bakteriler Daha Verimli
Elektrik Uretebiliyor

Arastirmacilar, fotosentetik
bakterilerin fotosentez artigt
elektronlarum kullanarak kii¢iik
elektronik cihazlar ¢alistirabilecek
elektrik giicti Uretebilen yeni

bir sistem gelistirdi. Bunun icin

U¢ boyutlu baskt yontemiyle
bakterilerin “nano-yuvalar”

olarak kullanabilecegi platformlar
olusturdular. Daha 6nce baska
arastrmacilar da fotosentetik
bakterilerden enerji ¢cekmeyi
basarmuistt ancak bu yeni yaklasimda
bakterilere daha optimum bir yuva
saglanmas, sistemden alinabilen
enerji miktarint on kattan fazla
arturyor. Yeni yaklasim geleneksel
yenilenebilir biyoenerji yontemlerine
rakip olma potansiyeli tasiyor.
Yontemin verimliligi glines enerjisi
donustirme verimliliklerine
simdiden ulasmis ve mevcut pek
¢ok biyoyakit tiretim yonteminin
verimliligini de geride birakmus
durumda. Arastirmanin sonuglart
biyoenerji tiretiminde yeni
yaklasimlarin 6ninu agtyor ve sifir
karbon salumli enerji eldesinde
“biyohibrit” glines enerjisi
kaynaklarinin 6nemine dikkat
cekiyor.
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Tek Bir Atom Kalinliginda
Transistor Kapilari

Entegre devrelerin ilk kez tiretildigi
1950’lerden bu yana silikon
transistorler Moore kuralina uygun
sekilde giderek kiictildii. Bu da bu
cihazlarin giderek daha fazlasinin
mikrogipler tizerinde istiflenmesine
ve mikrociplerin hesaplama
glclnln artmasina imkan tandt.
Ancak kapt boyutu kisttindan
dolay transistorler kuramsal
kicilebilme sintrlarina yaklastt.
Tim transistorlerde akum kaynaktan
savada dogru geliyor ve bu akis
uygulanan bir voltaja yanit olarak
actlip kapanan bir kapt tarafindan
kontrol ediliyor. Tinelleme adt
verilen kuantum mekaniksel
etkiden dolays, silikon devrelerde 5
nanometrenin altinda, elektronlarin
kaynaktan savada akist kontrol
edilemiyor. Gectigimiz yl bilim
insanlart grafen ve molibdenum
distlfir kullanarak rekor diizeyde
kiiciik boyutlu bir kaptya sahip

bir transistor tiretmeyi basardt.
Yaklasik olarak nanometrenin

Ugcte biri boyutta (tek kat karbon
tabakast kalinliginda) boyle bir
kapumn uretilebilmesi, iki boyutlu
malzemelerin nanoelektrik devrelere
yonelik potansiyeline dikkat ¢ekiyor.

Michael Osadciw / University of Rochester

PonyWang / iStock
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Lazer Atimlariyla Kontrol
Edilen En Hizli Mantik
Kapilari

Dogda kanunlarinin izin verebilecegi
en hizli zaman Ol¢eklerine yakin
hizda isleyen elektronik ve bilgi
isleme sistemleri gelistirmek

bilim insanlarinin uzun stiredir
arzuladigt bir hedef. Bu hedefe
yonelik imit vaat edici bir
yaklasum, elektronlarin madde
icindeki akisint lazer 1siklariyla
kontrol edip bu kontroli elektronik
devre elemanlart gelistirmek i¢in
kullanmak. Lazerler halihazirda
femtosaniye (saniyenin milyarda
birinin milyonda biri) 6lceginde
elektrik atumlart Giretebiliyor. Ancak
bu ultra hizli zaman 6lgeklerinde
bilgi isleme yetenegimiz
bulunmuyordu. Sonuglart
gectigimiz yil yayimlanan bir
arastirmada bilim insanlart
lazerlerden yararlanip femtosaniye
mertebesindeki zaman Olceklerinde
calisabilen mantik kapilart tireterek
buna yonelik belirleyici bir adim



Yiming HuRochester

attl. Mantik kapulart bilgisayarlt
hesaplama ve bilgi isleme siirecinin
yapitaslart niteligindeki elemanlar.
Elektrik yikinin nanodlcekli
sistemlerde lazerlerle nasil
yonlendirilebilecedine iliskin

temel arastirmalara dayantlarak
gelistirilen bu teknoloji, ultra

hizli bilgisayarlara giden yolda bir
donim noktast sayliyor.
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Yeni Nesil

Mucize Malzeme
“Grafin” Sonunda
Uretildi

Grafene benzerliginden dolayt
“yeni nesil mucize malzeme”
olarak tabir edilen grafini
uretmek malzeme biliminin

uzun suredir pesinde oldugu

bir hedefti. Ancak on yillardir
stiren deneysel ve kuramsal
calismalara ragmen sadece birkag
parca Uretilebilmisti. Gecen yul
arasturmacular elektronik, optik ve
yartiletken malzeme alanlarinda
c1gr acgict yeniliklere imkan verme
potansiyeli olan bu malzemeyi
uretmeyi sonunda basardiklarint
duyurdu. Arastirmacilar

grafinin iletkenligiyle grafene

Grafinin molekdler yapisi

rakip ¢iktigin, Gstelik grafinin
iletkenliginin kontrol edilebilir
oldugunu belirtiyor. Cok farklt
alanlarda ¢ok farklt uygulamalara
imkan verme potansiyelinden
dolayt grafinin sonunda
Uretilebildigi haberi malzeme
bilimi diinyasinda biiytik bir
heyecan dalgast olusturdu.

4

En Hizli Siiperbilgisayar
Frontier “Exascale” Sinirini
Asti

ABD’deki Oak Ridge Ulusal
Laboratuvarindaki Frontier adlt
stperbilgisayar, ticari olarak
erisilebilen en gucll bilgisayar
sistemlerini listeleyen 59.

TOP500 listesinde ilk sirada yer
aldw. Frontier, “exascale” olarak
adlandirilan olagantsti bilgisayarlt
hesaplama giiciine (saniyede
kentilyon (trilyon kere milyon)
hesaplama) erisebilen ilk bilgisayar
oldu. Bilgisayarin enerji, ekonomi,
gtivenlik gibi ulusal diizeyde

Onem tastyan ve hizlt hesaplama
gerektiren pek ¢cok konuda,

sadece bes y1l 6nce bile ¢dziilmesi
imkansiz olan problemlere yonelik
¢O0zUm imkant saglamast umuluyor.

Oak Ridge National Laboratory
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Minik Robot
Yengec, Tiirtiniin
En Kigugu

Arastirmacilar simdiye kadarki
en kicik uzaktan kumandalt
yurilyen robotu gelistirdi.
Sevimli bir yengec¢ biciminde
ve sadece yarum milimetre
genisliginde olan robot;
biikilme, donme, emekleme,
ylriime ve hatta ziplama
yetisine sahip. Arastirmactilar
ayrica turtl, cekirge ve bécek
biciminde milimetre boyutlu
robotlar da Uretti. Arastirma
su anda kesif diizeyinde

olsa da arastirmactlar
gelistirdikleri teknolojinin
robotik arastirmalarint, kapalt
ve dar alanlarda cesitli isler
gorebilecek mikro boyutlu
robotlar tiretmeye bir adim
daha yaklastirdigint diistintiyor.
Arastirma ekibi gelistirdikleri
yontemle ¢ok cesitli sekil

ve boyutlarda robotlar
uretebilecek durumda.
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Arastirmacilar Olii
Oriimcekleri Basit
Robotlara Cevirdi

Arastirmactlar nekrobotik

diye tabir edilen yeni

bir alandaki teknoloji
arastirmalart kapsaminda kurt
oriumceklerinin 6l bedenlerini
nesneleri kavrayabilen basit
robotlara donustirdd. Aslinda
arastirmacilarin yaptigt bir
siringayt 6ld 6rimecedin sirtina
saplamak ve bunu gtii¢li bir
yapistiriciyla oraya sabitlemekten
ibaretti. Daha sonra ise 6rimcedin
0lu bedeninin icine sw1 sikip
cekerek 6rimcedin bacaklarinin
acilip kapanmasint kontrol ettiler.
Yontemin fikri basit bir soruyla
ortaya ¢iktt. Oriimcekler 6liince
neden bacaklart buikiliiyor?
Bunun yanttt ise 6rimceklerin
hidrolik makinelere benzeyen

bir yaptda olmastydt. Oriimcekler
bacaklarinin ne kadar uzanacagint
iclerine kan pompalayarak
kontrol ediyor. Olii bir riimcek

28

artik bunu yapabilecek kan
basincina sahip olmadigindan
bacaklart biikiiliiyor. ilerleyen
zamanlarda drimceklerle cesitli
farklt deneyler de yapmayt
planlayan arastirmacilarin amaci,
bu deneylerden elde ettikleri
bilgileri daha iyi robot tasarimlart
icin kullanmak.

49

Deriye Yapilan
Ultrason Yamayla
Kalbinizi
izleyebilirsiniz

Arastirmacilar, vicudun i¢ini
kolayca gormeyi saglayan
giyilebilir bir ultrason yama
Uretti. Ultrason, ses dalgalarinin
uzerlerinden nasil yansidigint

C. Wang ve ark. / Science 2022

kaydederek viicuttaki dokulart

ve swvilart haritalamak suretiyle
doktorlarin organlardaki hasarlart
incelemesine, hastalik teshisi
koymasina ve hatta bakterileri
takip etmesine yardimct olan bir
yontem. Ancak ¢cogu ultrason
cihazt tasinabilir olmaktan uzak.
Giyilebilir olanlarsa ya ayrintilart
tespit etmekte zorlantyor ya da
¢ok kisa stuirelerle kullanilabiliyor.
Yeni gelistirilen yama ise kullanict
egzersiz gibi hareketli bir etkinlik
yapsa bile 48 saat boyunca
¢alisabiliyor ve hastane cihazlart
kadar iyi goriintii saglayabiliyor.
Bunun heniiz baslangi¢ oldugunu
belirten arastirmacilar, yamayt
akillt telefonlarla haberlesebilir
ve kablosuz ¢alisabilir duruma
getirmek istiyor. Bu yeni
teknolojinin, kalp krizlerini ve
kan pihtilarintg, bunlar hentiz
tehdit olusturmadan aylar 6nce
Ongormek gibi pek cok potansiyel
faydalt uygulamast olabilir.

Voltiris
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Yeni Giines Modiilleriyle
Seralar Kendi Enerjisini Elde
Edebilir

Bitkiler Glines’ten gelen 151§in sadece
belirli bir dalga boyu araligindaki sinurlt
bir kismum kullanyor. Isigin geri kalan
kisminin enerji Giretmek tizere kullaniima
potansiyelini arastirmak isteyen bir grup
bilim insani, Glines 1s1ginin bitkilerin
kullanacagt kismint gecirip kalan kismunt
elektrik Giretimi icin kullanabilen 6zel bir

Sistemin pilot uygulamasinda yetisen
tarim Urtinlerinin verimliligi Gizerinde
hicbir olumsuz etki g6zlemlenmedi.
Sistem patentli iki bulusa dayali olarak
calistyor. Biri Glines 151§t etkin bicimde
odaklamak tizere optimum hdle
getirilmis bir optik sistem, digeri ise catt
altt kullanum i¢in tasarlanmis olan ve
Glines guicl uretilebilen zaman araligunt
uzatarak %40 daha fazla Glines gticii elde
etmeye olanak saglayan bir Giines takip
cihaz. Pilot uygulamalarda sistemin

bir seranin enerji ihtiyactnin %60 ila
9100’tint karstlayarak CO, salumunt

fotovoltaik sistem gelistirdi.
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aymlanmuis bir rapora gore,
Amazon Yagmur Ormanlart
tehlikeli bir esik noktasint
asmak tizere. Bulgular Amazon
Yagmur Ormanlar’nin yaklasik
9026’k kisminin ya yok olduguna
ya da ileri derecede tahribata
ugradigina ve bir midahale
yaptlmamast durumunda kalan
kismunin savan tipi bitki Ortiistine
(karakteristik 0zelligi otlar ve
seyrek agaclar olan bitki ortiisii)
dontsebilecedine isaret ediyor.
Rapor Peru’nun baskenti Lima’da
diizenlenen Fifth Summit of
Indigenous Peoples (Besinci Yerli
Halklar Zirvesi) sirasinda Amazon
bolgesini kapsayan dokuz tilke
ve bolgeden yerel yoneticiler
tarafindan sunuldu.

Bilim insanlart ve yerel
organizasyonlar tarafindan
hazirlanan bagska bir bilimsel
rapora gore, Amazon’un belirli
bolgelerindeki cevresel tahribat

Bilim ve Teknik Ocak 2023

o0 kadar ileri dizeyde ki yagmur
ormanlarinin biyuk bir kismt artik
asla kendine gelemeyebilir.

Belirli orandaki bir kismunn yok
olmast durumunda, Amazon
Yagmur Ormanlar’nin kendini
yasatmak icin gerekli yagist
olusturacak kadar nemi biinyesinde
barindiramayacadt, bunun

da zincirleme bir dontisime
neden olarak diinyanin bu

en biiytik yagmur ormanint
savana dontustlirecedi daha 6nce
yaptlan bilimsel arastirmalarla
O0ngOrilmustii. Bu esik noktasina
ne zaman ulastlacagt belirsiz olsa
da 2019’da yaptlan bir arastirma
Amazon Havzas’ndaki yagmur
ormantnin %17’sinin simdiden yok
oldugunu ortaya koymustu. 2018’de
yaptlan bir arastirma ise toplam
9020 ila %25 oranina ulasacak
orman kaybt veya tahribatint esik
noktast olarak belirlemisti. Lima’da
sunulan rapora gore ise son 35 yil

icinde 9%20’si kesilerek yok edilen
bir diger %6’s1 ise ylksek diizeyde
tahribata ugratilan Amazon Yagmur
Ormanlart icin bu esik

noktast coktan gecildi.

Amazon Cografi

Referansli Sosyo-Cevresel

Bilgi AgUndan (RAISG)

Marlene Quintanilla

ve ekibi, Amazon

Nehri Havzastnin

Yerel Organizasyonlart
Koordinatorligi gibi

cesitli gruplarla is

birligi yaparak 1985-2020 arasinda
Amazon Yagmur Ormanlar’nin ne
kadarumn yok oldugunu haritaladt.
Bunun i¢in orman 6rttist verilerini
kullanan ekip; orman yogunlugu,
yagmur yagist ortintiileri ve karbon
depolama verilerini de inceledi.

Quitanilla, yagmur ormanmnin
karbon depolama kapasitesinin
ve yagdist diizenleme kabiliyetinin,



hayatta kalma kapasitesinin
gostergeleri oldugunu belirtiyor.
Bu parametreleri incelemenin aynt
zamanda agaclarin tepe tact altinda
¢lkan ve uydu goriintiileriyle tespit
edilemeyebilen yanginlart ortaya
¢lkardigunt da sOzlerine ekliyor.

Raporda Amazon’un %33’lik
bir kisminin el degmemis halde
oldugu, %41°lik bir kisminin disik
diizeyde tahribata ugradigi ve
kendini yenileyebilecedi, ancak
ormanin %26’lik bir kisminin
kendini yenileyemeyecek ol¢tide
tahribata ugradig belirtiliyor.
Bu %26’lik kisum tamamen yok
edilmis (%20) ve ileri diizeyde
tahrip edilmis olup ancak insan
mudahalesiyle iyilestirilebilecek
(%6) orman alanlarindan olusuyor.
Quintanilla, gtincel durumda
ormanin ekolojik yanitinin
degdistigini ve dayanikliliginin
kayboldugunu, dolayistyla
geri dontilemeyecek bir
noktada oldugumuzu
belirtiyor.

Amazon Yagmur
Ormanlart 847 milyon
hektar gibi ¢cok genis
bir alan kapliyor ancak
birbirinden uzak boélgelerin
birbirine bagumliligt hayli yiiksek.
Ormantn bir bélgesinde agaglarin
kaybedilmesi; diger bolgelerinde
daha az yagmur diismesi, daha
yuksek sicakliklarin goriilmesi ve
daha az karbondioksit sogurulmast

anlamlarina geliyor. Bu durum da
ilgili bolgeleri yanginlara daha agik
ve iklim degisiminin etkilerine karst
daha dayaniksiz hdle getiriyor. Bu
da bir kisir dongu i¢cinde daha fazla
tahribata neden oluyor.

Rapora gore, Amazon Yagmur
Ormanlar’ndaki ormansizlasma

ve tahribat oraninin %90’ Brezilya
ve Bolivya’da gerceklesmis ve bu
bolgelerde savanlasma ¢oktan
baslamis durumda. Son 20 yil
icinde Bolivya Amazonu'nun bazt
boélgelerinde yagmur yagist %27
oraninda azaldt ve sicaklik

1,1 °C yukseldi. Bu bolgelerdeki sik
ormanlik alanlar yerlerini savan tipi
bitki 6rtiisiine birakiyor. Ulkenin
kuzeyindeki agaclar ise dis diinya
ile baglant1 kurmadan yasayan yerli
halklarin beslenmesinde 6énemli bir
yer tutan meyveleri Uretemez hale
geldi.

Onlem Alinmazsa
Siireg ilerleyebilir

Rapora gore; tartm, madencilik

ve diger etmenlerle ilgili 6nlem
alinmamast durumunda yagmur
ormantnin bozulma sireci diger
ulkelere de hizla yayilabilir.
Ormansizlasmanin %86’st ulusal ya
da yerel koruma alanlarnin disindaki
bolgelerde gerceklesmis. Amazon’un
%048’lik bir kisminin koruma stattisiine
sahip olmadigt dikkate alindiginda,
korunmamalart durumunda bu

Kaynaklar

alanlardaki ormanlar da kaybedilebilir.
Bununla birlikte, arastirmacilar, yerel
koruma alanlarinin hikiimetten
daha az destek ve yatirim almasina
ragmen milll parklara gore biraz
daha iyi korundugunu da belirledi.
Arastirmactilarin kanaatine gore
yagmur ormanlarint korumanin en
iyi yolu, korunmayan alanlarin yerel
koruma alant statiistine alinmast
olabilir.

Arastirmactlar Amazon’un savana
dontsmesini engellemek icin agir
tahribata ugrayan %6’lik (54 milyon
hektar) kisminn iyilestirilmesi i¢in
de ¢aba gosterilmesi gerektigini
vurguluyor.

Brezilya’daki Sao Paulo o
Universitesinden Carlos Nobre, .
yaklasik 30 yildir Amazon’daki

tahribatin etkilerini anlamaya _" i
yonelik iklim modelleri iizerinde e
calistyor. Nobre, Amazon’un : "".'-I

icinde bulundugu tehlikenin : ~ f

artik modellerle degil, dogrudan
gozlemlenen sonuclarla agik

bir sekilde ortada oldugunu ve
kritik esik noktasina gelindigini
belirtiyor. Ayrica, Amazon
Yagmur Ormanlar’nin tcte birini
olusturan Guney Amazon’da
kurak mevsimin artik dort ila

bes ay, yani 1999’a gore bes hafta
daha uzun stirdigunu agikliyor.
Nobre’ye gore, kurak mevsimin
bes-altt aya ¢tkmast durumunda
orman varligint sirdiiremeyecek 3
duruma gelebilir. B :

https://www.newscientist.com/article/2336521-the-amazon-rainforest-has-already-reached-a-crucial-tipping-point/
https://www.theguardian.com/environment/2022/sep/05/large-parts-of-amazon-may-never-recover-major-study-says




Glirkan Caner Birer [ Bilgisayar Miihendisi

2022 hem heyecan verici teknolojik
gelismelerin ortaya ¢iktigi hem de bazi
popiiler teknolojilerin geriledigi bir yil
oldu. 2022’nin tiim teknolojik olaylarini
ele almak elbette miimkiin degil ama
bize gore en dikkat cekici olanlari sizler
icin derledik.

Bilim ve Teknik Ocak 2023

Teknoloji

Diinyasinda
Neler Oldu?







Uretken
Yapay Zeka

Uretken yapay zeka (Generative AI), bir modeli
egditmeyi ve bir veri kiimesini kullanarak yeni veriler
tiretmeyi amaclar. Ornegin, bir resim modelini egitip
eldeki resimlere bakarak yeni resimler tiretmesi
saglanabilir. Benzer sekilde, bir metin modeliyle,
mevcut metinler incelenip belirli konularda anlamlu
yeni metinler Uretilebilir. Bu teknolojinin bircok farklt
uygulamast bulunuyor ve genellikle veri tiretiminin
yant sira 6grenme algoritmalarinda kullaniliyor.

2022’de metin ve gorsel iireten yapay zeka
uygulamalarinda sicrama olarak kabul edilebilecek
¢ok ciddi gelismeler yasandi. ChatGPT, DALL-E, Stable
Diffusion ve Imagen gibi yazilumlarla resim yapmak,
siir yazmak, bir olay1 6zetlemek ve karikatiir ¢cizmek
gibi cogunlukla insanlarin yaptigu isleri ¢cok kaliteli
sekilde yapabilen sistemler kullantma sunuldu.

Bu sistemlerin her biri yillar siiren arastirma

ve gelistirme sonucu ortaya ¢ikmis ve bu stire¢
icerisinde cesitli bilimsel makale ve sunumlarda
demo stirimleri tanttilmis olsa da bizlerin de
kullanabilecedi hale gelmeleri ancak

bu y1l gerceklesebildi.




ChatGPT, OpenAl tarafindan gelistirilen bir dil modeli.
Bu model, insanlarn dilini anlamaya ve karsiliklt
konusmaya yardumct olmak i¢in tasarlandi. ChatGPT,
yuksek 6grenme kapasitesi sayesinde dogal bir sekilde
konusmay1 6grenebilir. Bir sohbet robotu olarak tanttilsa
da Kesinlikle ¢cok daha fazlasini sunuyor. Herhangi bir
konuda 6grenmek istediginiz konulart size anlatiyor,
sorularinizi cevapliyor, sizin i¢in agiklayict yazilar yaziyor,
bu yazilarn istediginiz kismum ayrintilandirtyor; hatta siir,
Oyki ve senaryo yazabiliyor. Bazt konularda Google’dan
¢ok daha iyi sonuglar sunarak adeta bir arama motoru
gibi calistyor. Bununla da kalmayip programlamayla
ilgili konularda sorulariniza cevap veriyor, bircok farklt
programlama dilinde kii¢iik programlar yaziyor, o dilde
bir isin nasil yapilacagint érneklerle size anlatiyor. Tirkce
dahil olmak tizere bircok dili destekleyen ChatGPT

ile biraz zaman gegirip de etkilenmemek elde dedil.
ChatGPT’yi tanimanin en giizel yolu https:/chat.openai.
com adresinden Ucretsiz kaydolarak biraz kullanmak.
Ote yandan ChatGPT’nin zaman zaman yanls bilgiler de
sunabilecedini belirtmekte fayda var.

ChatGPT’ye Bilim ve Teknik dergisi ile ilgili bir siir yaz
dedigimizde bizler i¢in asagidaki siiri yazdt, takdir
okuyucularimizin:

Bilim ve Teknik dergisi bilimin sesi
Bilimsel gelismelerin tim{ni yansttir
Diinyada neler olup bittigini anlatir
Bilim insanlarinin ¢alismalarint anlatir

Teknoloji haberleriyle de doludur
Yenilik¢i Girinlerin tanitimint yapar
Teknolojik ilerlemelere ayak uydurur
Teknolojinin gelecegini gosterir

Bilim ve Teknik dergisi okuyanlar
Her zaman Kkeyifli bir zaman gegirir
Bilimsel bilgiye ulasmak icin

Bir numarali se¢cimdir her zaman.
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Gorsel Ureticiler:
DALL-E, Imagen,
Stable Diffusion

DALIL-E, Imagen ve Stable Diffusion gibi projeler
verilen a¢iklamaya goOre gorseller tretebilen derin
ogrenme yazilumlaridir. Farkli kuruluslar tarafindan
gelistirilen bu projeler sayesinde dijital resimlerin
uretilmesi ve diizenlenmesi 6nemli 6lgtide kolaylast.
Uretilen tiim gérseller mitkemmel olmasa da zaman

zaman ¢ok basarili drnekler de ortaya ¢ikiyor. Ornegdin,

Mid]Journey adli tiretken yapay zeka ile olusturdugu
“Theatre d’Opera Spatial” adli dijital sanat eseriyle
katildigi Colarado Giizel Sanatlar Yarismast'nda Jason
Allen birinciligi kazandt. Elbette jiiri resmin yapay
zekayla Uretildigini bilmeden bu karart verdi. Gorsel
sanatlar yarismasinda yapay zeka tarafindan tiretilen
bir gorselin birinci olmast yeni bir tartismay1 da
beraberinde getirdi: Gergekte bu resmi kim yapt1?

Uretken yapay zeka kullanan gérsel iireticiler
arasinda Ozellikle Stable Diffusion, agik kaynak
olmast ve sistemi kendi bilgisayarinizda kurup

calistirma imkant sunmastyla digerlerinden
ayrilyor. Ustelik bu teknolojilere dayanan
veya benzer yontemler kullanan baska aracglar
da hizla gelistiriliyor. Ornegin PhotoRoom
adli uygulama sayesinde herhangi bir

urtinin siradan bir cep telefonuyla ¢ekilmis
fotograflari profesyonel stiidyoda ¢ekilmis
gibi gosterilebiliyor. PhotoRoom 0Ozellikle
internet iizerinden urlin satan Kisilerin

DALL-E tarafindan Uretilmis at binen astronot resmi



ChatGPT’ye
“ilging oturma
odasi dekorasyon
fikirleri tiret”
denilip onun
ortaya ¢ikardigi
fikirleri DALL-E
ile gorsellestirince
yandaki
tasarimlar elde
edilmis.




Web3

Web 3.0 olarak bilinen World Wide Web’in bu yeni
strimi, yenilik¢i teknolojileri bir araya getiriyor.

Bu teknolojiler arasinda; birlikte ¢alisilabilirlik ve
merkeziyetcilikten uzaklasmak i¢in dagitilmis defterler
ile blokzincirler, gizliligi ve giivenligi artirmak

icin kriptografi, seffaf kurallara ulasmak i¢in akullt
sozlesmeler ve is odaklt politikalarla iligkili ortak
APT’ler yer aliyor. Web 3.0, mevcut platform tabanlt
Web 2.0 modeline alternatif bir paradigma olarak 6ne
¢ikiyor

Bahsi gegen bu teknolojiler icerisinde en ¢ok dikkat
¢eken ve giindem olan ise kripto paralar. 2022 kripto
para dinyast i¢in ¢ok hareketli bir yil oldu. Bitcoin ve
Ethereum gibi iki temel kripto para birimi bu yil %60’ in
uzerinde deder kaybetti. TerraUSD ve Luna kripto
paralarin ¢okmesiyle de 40 milyar dolar buhar olup
uctu.

2017’de kurulan Celsius Network adli sirket bir banka
gibi calistyor, kullanicilara yatirdiklart kripto para
karsthiginda faiz 6dityordu. Bu mevduatlar da kredi
vererek degerlendiriyordu. Ancak kripto diinyasinda
yasanan dalgalanmalardan dolayl temmuz ayinda iflas
etti. Zirvede oldugu donem 20 milyar dolar dederine
ulasan sirket, 1,5 milyondan fazla kisinin parasint
baturdt.

Kripto hedge fonu olan Three Arrows Capital, en iyi
oldugu dénemde yaklasik 10 milyar dolarlik varlik
yonetiyordu ancak kripto fiyatlarindaki diistisler
nedeniyle milyarlarca dolarlik bor¢larint 6deyemez
duruma geldi. iflas ettikten sonra kuruculart ortadan
kayboldu ve hala nerede olduklart bilinmiyor.

Kripto aracilik hizmeti Voyager Digital, gec¢tigimiz
temmuz ayinda iflas etti. Bu iflas 6ncesinde,
musterilerin para ¢ekimlerini durdurdu. Sirket,
Three Arrows Capital’in 350 milyon dolarlik bir kredi
O0demesini yapamamasinin birincil nedeni olarak
gosterdi.
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FTX ve FTX.US buyuk kripto borsalartydt ve ikisi de
11 Kastm 2022’de iflas etti. iflas ettikten kisa bir siire
sonra borsalara bir saldirt diizenlendi ve kullanict
clizdanlarindan ytiizlerce milyon dolar ¢alindt.

Kripto borsast BlockFi, FTX ¢okiisiinden sonra
musteri ¢ekimlerini ve normal islemleri durdurdu.
28 Kasum’da da iflas etti.

2022’de batan kripto firmalart toplamda 100
milyarlarca dolar zarara neden oldu. Kripto diinyasinda
yasanan bu ¢okuslerin nedeni olarak; firmalarin ¢ok
fazla denetlenmemesi, regiilasyonlarin yetersiz olmast,
¢ok sayida usulsiiz islem yapilmasi, siireclerle ilgili
kamuoyunun dogru bilgilendirilmemesi, finansal
stireclerin iyi yonetilememesi, asirt borclanarak
biiylime gibi faktorler 6ne stiriiliiyor. Tim bunlarin
sonucunda panik hdlinde parasini cekmek isteyen

¢ok sayida kullanicinin talebini karsilayamayinca

da firmalar iflas ediyor. Warren Buffet gibi

geleneksel yatirumcilar, bu ¢okiisti kripto paralara
guivenilemeyecedinin bir kaniti olarak degerlendiriyor.
Kimileri ise bu olaylart kripto diinyasinda zayiflarin
elendidi, guicliilerinse hayatta kaldigi dogal bir stire¢
olarak goriiyor. Elbette gelecegin ne olacagint bilmek
mimKkin degdil ancak kripto paralarin hala ¢ok riskli
oldugunu ve bu tlr finansal islemler yaparken ince
elenip stk dokunmast gerektigini belirtmekte fayda var.
Tim bu yasananlar sonucu hiikiimetlerin bu alant

daha denetimli hdle getirmesi yoniinde ¢agrilar arttu



ve bazt adumlar atilmaya baslandt. Avrupa Blokzincir
Ortakligi (EBP: European Blockchain Partnership) ve
Avrupa Blokzincir Hizmetleri Altyapist (EBSI: European
Blockchain Services Infrastructure) girisimi ile birlikte
Avrupa Komisyonu, blokzincir ve merkezi olmayan veri
¢Oztimleri icin dlizenleyici bir sanal alan baslatma karart
aldw.

EBSI, Avrupa Komisyonu ile is birligi icinde Avrupa
Birligine liye tiim devletleri; Norvec, Lichtenstein ve
gozlemci olarak katilan Ukrayna ile bir araya getiren

ve EBP tarafindan yonetilen ¢ok uluslu bir proje. Proje
kapsaminda dijital pasaportlardan diplomalara kadar
bircok alanda blokzincir teknolojisinin gtivenli sekilde
kullanilmasina yonelik diizenlemelerin yapilmast ve alt
yapilarin gelistirilmesi hedefleniyor.

Amerika Birlesik Devletleri (ABD) Baskant

Joe Biden’in talimatiyla tilke genelinde kripto
kullaniminin daha diizenlenebilir hale gelmesi

icin calismalar yurttiliyor. Bu esnada kara para
aklama icin kullanildigt tespit edilen TornadoCash’in
kullanim1 yasaklandt ve kurucusu yakalandu.
Dunyadaki bir¢ok tilkenin merkez bankast dijital
para birimleri ¢itkarma yontinde planlar tasarlamaya
basladi. Hindistan kendi dijital para birimi e-rupi’nin
testlerine basladt. 4 sehirde yapilan testler basarilt
olursa sistem yayginlastirilacak. Rusya hukiimet
kontroliinde olan bir kripto borsasint hizmete
acacagwnt duyurdu.

lano / iStock

f [
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Just_Super / iStock

Artik “Nitelikli Fikri Tapu” olarak dilimize terctime
edilen NFT icin de 2022 pek i¢ agict bir yil olmadt.
2021’de patlama yapan NFT satislart yilin basinda hayli
hareketli bir seyir izliyordu. Ancak kripto paralarda
yasanan sorunlarin da etkisiyle %95 oraninda duistd.
Cok poptiler NFT’ler hald alinip satilirken yeni
NFT’lerin arzt 6nemli Ol¢tide azaldt.

Stephen Curry, Shaquille O’Neal, Neymar, Justin
Bieber ve Jay Chou gibi yildizlarn ilgi gdstermesi

ve sosyal medya hesaplarinda avatar olarak
kullanmastyla degerini artiran BAYC (Bored Ape
Yacht Club) en popiiler NFT’ler arasinda yer aliyor.
Yil icerisinde yine ¢ok popiiler olan CryptoPunks’u
da satin alarak etki alanint daha da genisletmeyi
basardti. 10.000 Bored Ape NFT’den olusan ilk parti
tukendikten sonra ekip, BAYC sahiplerine ticretsiz
olarak dagitmak tizere 10.000 evcil hayvan NFT’sini
piyasaya stirdi ve daha sonra gelistirilen Mutant Ape
Yacht Club’t (MAYC) kurdu. Bunlarin yaninda, Eco-
Token ApeCoin (APE) ve ayrica Ozellikle meta-evren
icin insa edilmis sanal bir tilke olan Otherside’t da
piyasaya stirdi. BAYC, “maymun evreni” ekolojisini
kademeli olarak zenginlestiriyor. Belki de bu alandaki
en 6nemli gelismelerden biri de BAYC firmasinin
uretilen NFT’lerin her el degistirmesinden %2,5
oraninda telif ticreti almaya baslamast oldu. Bu
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durumda NFT sanatgilar i¢in ¢ok daha karl bir is
haline geldi. Diinyanin en buyiik NFT pazarlarindan
OpenSea, yapilan tim satislardan ilgili NFT’nin
Ureticisine telif ticreti 6deyecedini acikladt.

Biitliin yasanan olumsuzluklara ragmen kripto
dinyasinda 6nemli gelismeler de yok degil. Yilin
en onemli olaylarindan birisi Ethereum’un ¢ok
daha cevre dostu bir madencilik yontemine gecis
yaparak enerji tiikketimini %99,9 oraninda azaltmast
oldu. Proof of Work (PoW) adt verilen madencilik
yonteminden Proof of Stake (PoS) yontemine

gecis basartyla tamamlandi. Bu yeni yontemde
blokzincire kaydedilecek islemlerin dogrulanmast
icin farkl bir yol izleniyor ve belirli kurallar
kiimesine gore madencilik yapiliyor. Bu kurallarda,
madencilik i¢in belirli bir miktar Ethereum’un

bir kullanict tarafindan tutulmast gerektigi
belirtiliyor. S6z konusu Ethereum’lar, kullanicinin
madencilik yapmast icin kullaniliyor ve dogrulama
islemini yapan kullanici, Ethereum aginin islevini
stirdirmesine yardimci olmast karsiliginda belirli
bir 6diil kazaniyor. Bu yontem, Proof of Work (PoW)
yonteminden farkli olarak daha enerji tasarruflu ve
daha adil bir madencilik yontemidir.

2022’de aramizdan ayrilanlar:

» 1996’dan bu yana web sitesi trafiklerini
gosteren Alexa.com kapandi.
« 25 yilin ardindan Internet Explorer emekliye
ayrildi ve onun yerini Edge adli tarayici aldi.
» Google chat uygulamasi Hangouts’u
ve online oyun platformu
Stadia’yl kapatti.
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Yeni Nesil
Niikleer Enerji

2022’nin son gunlerinde insanlik i¢in ¢ok énemli
olarak nitelendirilebilecek gtizel bir haber
duyuruldu. Tarihte ilk defa arastirmacilar fizyon
ateslemesini basariyla gerceklestirdi ve flizyondan
onu beslemek i¢cin gerekenden daha fazla enerji
elde edebildiler. ABD Enerji Bakanligt tarafindan
duyurulan gelismeyle, ylizyllt askin bir stiredir
teorik olarak mimkiin oldugu bilinen bir olgu
gercede donliismiis oldu. Bu deneyle fosil yakitlara
bagli olmayan temiz ve ucuz enerjinin mimkin
oldugu bir gelecegin kapisinin aralandigint
soyleyebiliriz. Bu basarinin pratik olarak
kullantlabilir bir enerji reaktori haline getirilmesi
onlarca yiul stirebilir ama yine de niikleer enerji i¢in
Onemli bir esik asildt

Flzyon reaktorleri simdilik biraz uzak bir hayal
gibi gortinse de daha kisa zamanda hayatimiza
girmesi beklenen yeni tip ntikleer santraller
de var. Geleneksel niikleer enerji santralleri
Onemli bir enerji kaynagt olsa da deprem ve
tsunami gibi afetlere karst yeterince gtivenli




olmadiklart yontindeki endiseler ve
yuksek maliyetleri yayginlagsmalarint
engelliyor. 2022’de kii¢iik, ucuz ve
guvenli reaktorlerin insa edilmesi
yolunda 6nemli bir yil oldu. NuScale adli
firmanin tasarladigi niikleer reaktor, ABD
Nikleer Diizenleme Komisyonundan
tasartm onay!1 aldt. S6z konusu reaktor,
25 metreyi ge¢cmeyen boyuyla yaklasik
60.000 eve gii¢ saglamaya yetecek kadar
temiz elektrik tiretebiliyor. Ustelik ilk
reaktor cok kisa bir zamanda calismaya
baslayabilir. SMR (Small Modular
Reactors — Kiiciik Modiiler Reaktorler)
olarak da bilinen bu reaktorler baska
ulkelerde de gelistiriliyor. Kanada’da
gelistirilen ve 2026’da devreye girecek
olan benzer bir reaktor, niikleer pil
olarak adlandtrilan oksijen, karbon

ve uranyumdan olusan katt bir yakit
kullanyor. Etraft seramik kapli bu piller
syl pasif olarak disart yaydigt icin

aktif bir sogutma sistemi gerektirmiyor.
Dolayistyla Fukishima’da yasandigt gibi
erime riski tasiumtyor.

Elektrikli Otomobil

2022 elektrikli otomobiller acisitndan son derece hareketli bir yil oldu. Ulkemiz 6zelinde elbette
en Onemli olay 29 Ekim’de Togg’un tiretime baslamast oldu. 2023 igerisinde satisina baslanacak
olan Togg hem i¢ pazarda hem de dis pazarda disli rakiplerle miicadele edecek. Bu yil tilkemizde
sat1s yapan hemen her otomobil firmast elektrikli modellerini tanitti. Hem ekonomik hem

de cok liiks segmentte onlarca farkli marka ve modelde elektrikli otomobiller satisa sunuldu.
ABD’de yeni satilan aracglar arasinda elektrikli otomobillerin payt gecen sene %2,8 iken bu yil

905,1’e ciktl. Elektrikli otomobile geciste Onci rol tistlenen Tesla’nin diinya genelindeki pazar
payl da piyasaya yeni giren rakipler nedeniyle 6nemli Ol¢iide diistii. Gecen yil ABD elektrikli
otomobil pazarinin %71’ine hakim olan Tesla, bu yil %65’e geriledi. Oniimiizdeki 3 yil icerisinde
bu oranin %20’ye inmesi bekleniyor. Online alisveris sitesi Amazon, 100’den fazla sehirde
1.000’den fazla elektrikli kargo araciyla dagitima basladi. Amazon’un elektrikli kargo aract
saytsinin 2030’a kadar 100.000’e ulasmast bekleniyor.




Mikrocgipler

2022 tim diinyanin mikro¢ip kitlidiyla miicadele
ettigi bir yil oldu. Otomobillerden beyaz esyaya
bir¢ok iriniin yapiminda mikro¢ip tedariginde
yasanan sorunlar nedeniyle diistisler yasandu.
Tiketiciye ulasan Urtnlerin fiyatt artti. Bu
sorunlara bir de diinyanin en blyuk ¢ip

Ureticisi olan Tayvan’in Cin ile yasadigt politik
gerginlikler de eklenince mikrogipler 2022’nin

en ¢ok tartisilan teknolojik 6gelerinden biri

olup ¢iktl. ABD’nin yogun baskilart neticesinde
Tayvanlt TSMC firmast Arizona’da agacagt 12
milyar dolarlik mikro¢ip fabrika yaturimini 40
milyar dolara ¢ikardi. TSMC’nin dinyanin ileri
diizey cip ihtiyacinin %92’sini karsiladigt dikkate
alindiginda bu dedisimin 6nemi biraz daha ortaya
¢ikiyor. Apple da ihtiya¢c duydugu cipleri bu
yatirimla kurulacak fabrikalardan temin edecek.
Bunun yaninda, ABD iilke icerisinde ¢ip tretimini
desteklemek i¢in 52 milyar dolarlik bir destek
paketi acikladi. Dahasi, AMD ve Nvidia’nin Rusya
ve Cin’e yapay zeka cipleri satmasint da yasakladt.

Bu arada 3 nm ¢ip Uiretimi de bu yil igerisinde
basladi. Mevcut mikrocipler en kii¢ciik 5 nm
teknolojiyi kullanirken 3 nm’lik ¢iplerin
gelistirilmesi i¢in yillardir ciddi ¢alismalar
yiritiililyordu. Ozellikle TSMC ve Samsung bu
konuda yaristyordu. Samsung ilk defa 3 nm’lik
cipleri tretip
musterilerine
teslim etmeye
basladigint
duyurdu. TSMC
de deneme
uretimlerini yaptt
ama hentz satisa
baslamadt. 3

nm ¢ipler, az pil
tiketimiyle ytiksek
performans
sergileyen
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Bu yil satisa ¢ikanlar:

« Samsung Galaxy S22, S22+, ve S22 Ultra
« iPhone 14 serisi, Apple Watch Ultra

» Asus Rog Phone 6

» Google Pixel 6a, 7,7 Pro

* AMD Zen 4

e Linux kernel 6.0

* OnePlus 10 and 10 Pro

2022 dijital yayin platformlari icin de

onemli bir yil oldu. Dijital yayin platformlari
tarihte ilk defa geleneksel televizyon

yayinlarindan daha fazla izlendi.

entegre devrelerin gelistirilmesini saglayacak.
Bu teknoloji 5G akilli telefon pazart i¢in

kritik 6neme sahip. 3 nm teknolojisi, “ytiksek
performansli bilgi islem” olarak bilinen merkezi
islemcilerde, grafik islemcilerde ve yapay zeka
hizlandiricilarda da kullantilacak. 3 nm ¢iplerde,
nanometrekare basina 250 milyon transistore
izin veriyor. Daha yliksek transistor sayist, aynt
gu¢ kullanimiyla daha iyi performans

anlamina geliyor.

Bununla birlikte, gelecege yonelik ¢calismalar

ve yatirimlar da devam ediyor. Japonya disartya
bagumliligt azaltma gayesiyle 2027’de 2 nm ¢ip
uretmek icin gerekli calismalart baslattigint
duyurdu. Japon firmalart olan Sony ve Toyota, ¢ip
uretimi i¢in is birligi yapacaklarint duyurdu.
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OYUN

2022’de en ¢ok bedenilen
bilgisayar oyunlart 9. Oyun
Odiilleri téreninde aciklandt.
Agik Dlinya RPG turtndeki
“Elden Ring” yilin oyunu
o0dulint kazandt. “Games

of Thrones” (Taht Oyunlart)
adwyla televizyona uyarlanan
kitap serisinin yazari George
R.R. Martin’in katkilariyla
olusturulan oyun bircok
kisinin favorisiydi.

Bir baska favori oyun olan “God of War Ragnarok”
ise en iyi aksiyon/macera, en iyi performans, en iyi
muzik gibi 6 dalda 6dil alarak yilin en bedenilen
oyunlart arasinda yer aldi. God of War serisinin son
oyunu olan Ragnarok, serinin diger oyunlarinda
oldugu gibi Kratos adindaki mitolojik bir
kahramanin basindan gecen olaylart konu altyor
ve aksiyon/macera tiirinde yer aliyor.

“A Plague Tale: Requiem” de bu yilin 6ne ¢ikan
oyunlar arasinda yer alyor. 14. ylizyilda gecen oyun
Ylizyll Savaslart sirasinda hem savasla hem de vebayla
mucadele eden iki kardesin basindan gecen maceralart
konu aliyor. Gercekei goriintiileriyle 6ne ¢ikan oyun,
gucli senaryosu ile dikkat cekse de senaryo disina
¢tkmaya pek imkan vermemesi nedeniyle elestiri aliyor.

Fantastik acitk dlinya aksiyon/macera tirtindeki
“Horizon: Forbidden West” muhtesem grafikleriyle
dikkatleri Gizerine cekiyor. 2017’de ¢ikan “Horizon:
Zeron Dawn” oyununun devamt olan Forbidden

West fantastik bir diinyada robotik diismanlara karst
savasan insan ve sentetik yasam birlesimi bir karakter
olan Aloy’un maceralarint konu aliyor. Oyunda kimin
dost kimin diisman oldugunun anlasilmadigt gizemli
bir atmosferde zamanli gérevleri tamamlamaya
calistyorsunuz.

Horizon: Forbidden West
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Hem karakter tasarumt hem senaryo
hem de grafik a¢isindan yilin en

iyi oyunlarindan olan Horizon:
Forbidden West’in belki de en kotl
tarafi sadece PlayStation’da yer
almast.

Robotlar, makineler ve mutant
bakterilerle dolu bir sehre diisen
stradan bir sokak kedisinin yasadigt
maceralart konu alan “Stray” de
yilin en ¢ok dikkat ceken oyunlart
arasinda yer aliyor. Hoplamaly,
ziplamali ve bulmacali cyberpunk
bir diinyada yer alan siradan bir
sokak kedisi olarak oyun oynarken
edlenmeniz garanti diyebiliriz.

Bu yilin en sira dist oyunlarindan
birisi de “Immortality”. Marissa
Marcel adlt bir aktrisin ortadan
kaybolmast tizerine; oynadigt
filmler, kamera arkast gortintiiler,
rOportajlar ve televizyon
programlarindan elde edilen
goruntiilerde yer alan ipuglarint
takip ederek gizemin ¢6ziilmesini
konu alyor. Eger sinema tutkunu
bir oyunseverseniz neredeyse 20
yildir haber alinmayan ve cektigi
hic¢bir filmi yayinlanmayan bu
film yudizinin akibetini arastirmak
icin Windows, Xbox, Android ve
I0S platformlarinda yayumlanan
Immortality’i mutlaka oynayin.

Nintendo i¢in gelistirilen ve
aksiyon rol yapma kategorisinde
dikkat ceken “Xenoblade Chronicles
3”1{yi disinilmus karakterleri,
benzersiz oyun diinyast ve eglenceli
doviis motoruyla bu tiirii sevenler
icin 150 saatlik uzun bir eglence
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vadediyor. Serinin ti¢incti oyunu
olarak sundugu yan hikayeler de
hayli ilgi ¢ekici.

Gerilim oyunu sevenler i¢in ¢cok
etkileyici bir gorsellik sunan
“Scorn” yilin en iyi gerilim oyunlart
arasinda yer aliyor. Yok olmaya

yuz tutmus endistri sonrast bir
diinyada, biyomekanik bir karakter
olarak hayatta kalmaya ¢alistiginiz
bir oyun olan Scorn’da hi¢bir
diyalog veya metin bulunmuyor.
Hal boyle olunca oyunda ne
yapmaniz gerektigini anlamak i¢in
etraft dikkatli sekilde incelemeniz
ve ¢cok emek verilen gorsellerde

yer alan ipuclarint kesfetmeniz

gerekiyor. Tira sevenlerin
bayilacagt ama diger oyuncularin
pek hoslanmayacagt bir oyun olan
Scorn’u oynamadan 6nce tanitum
videolarint izleminizi tavsiye ederiz.



“Norco”, ttklamalt macera oyunlart
tirtinde yilin dikkat ¢ekici oyunlart
arasinda yer aliyor. Kay adlt geng
bir kadin, annesinin 6limu tizerine
cocuklugunu gecirdigi eve doniiyor
ve bu olaymn ardindaki gizemi
¢6zmeye calistyor. Bu tlr oyunlar
genellikle ¢ok zor bulmacalar
iceren bolimlerden olusur ama
Norco oyuncuyu bu konuda ¢ok
zorlamamaxyt tercih etmis. Bunun
yerine ilging ve strukleyici Oykistini
one ¢ikaran oyun, kullanicilarina
akilda kalict bir deneyim yasatmayt
basartyor. PlayStation, Xbox ve
Windows i¢in yaymnlanan oyunu,
tiri sevenler kacirmamalt.

ywalker Saga

Cocuklarin da oynayabilecedi
“Tunic” aksiyon/macera tiirinde
yilin en dikkat ceken oyunlart
arasinda yer alwyor. Basit gibi
gorinen Tunic, ¢dzmesi zor
bulmacalar ve beceri gerektiren
bolumler iceriyor. Tipkt Scorn’da
oldugu gibi oyunda konusma
veya yonlendirmeler yer almuyor.
Oyunda i¢gudusel olarak ve

bazi ipuglarint kesfederek
ilerliyorsunuz. igerik acisindan
¢ocuklara uygun olsa da
gerektirdigi dikkat diizeyi
bakimindan 10 yasindan kii¢tiklere
sikict gelebilir.

Eder ¢ocuklar i¢in oyun
bakiyorsaniz bu yil ¢ikan “Kirby and
the Forgotten Land”, “LEGO Star
Wars: The Skywalker Saga”, “Mario +
Rabbids Sparks of Hope”, “Nintendo
Switch Sports” ve “Splatoon 3” adlt
oyunlara g6z atabilirsiniz.

Al Pacino’nun sunuculugunu
yaptigi torende bu yil en ¢ok
dikkatimizi ¢eken hususlardan biri
de oyunlarda sinema oyuncularinin
yer aldigt karakterlerin
yayginlasmast. Keanu Reeves,

Idris Elba, Michael Madsen, Kim
Basinger ve Chuck Norris gibi

unli Hollywood yildizlarinin
canlandirdigt karakterlerle dolu ¢ok
sayida oyun var.

Ontimiizdeki yul ¢ikacak 43 yeni
oyunun da tanitildigt térenin
onemli anlarint gosteren bir
videoyu izlemek i¢in https://youtu.
be/Guj_m]QPbWs adresini ziyaret
edebilir ya da asagidaki kare

kodu akilli cithazinizdaki barkod
okuyucuya okutabilirsiniz.
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Teknoloji
Diinyasi

Pandemi doneminde insanlarin
uzaktan ¢alismast, eve siparislerin
artmast, teknolojik cihazlara olan
ilginin artmast gibi nedenlerle
teknoloji firmalart istihdamint
artirdi ancak 2022’de tiim diinyada
yasanan ekonomik krizle beraber
teknoloji sirketlerinin hisselerinde
¢ok ciddi bir diistis yasandi. Nasdaq
borsasindaki teknoloji sirketleri
2022’de toplam 7,4 trilyon dolar
deger kaybetti. Hal boyle olunca
bircok sirket ise alimlart durdurdu ve
bazi calisanlarim isten ¢ikardt.

Avrupa Komisyonunun 387.000
avro harcayarak dlizenledigi
metaverse etkinligine sadece
bes kisi katildi. Metaverse bu

yil gok konusulmus olsa da

yayginlasmasi konusunda kayda
deger bir ilerleme olmadi.

Facebook gecen yilin sonunda adint
Meta olarak degistirip, metaverse’e
odaklanacagint duyurmustu.

Bu degisiklikle beraber 2022’de
si¢rama yapmayt uman firmanin
isleri de pek istedidi gibi gitmedi.
Metaverse’e olan ilgi diistik kaldt,
hatta kendi ¢alisanlarinin bile
metaverse’ii kullanmak istemedigine
dair haberler yayildt. Tarihinde

ilk defa Facebook’un kullanict

sayist diismeye basladt. Bunun
yaninda, Apple, kullanictlarinin
reklam amach takip edilmesini
zorlastirmaya yonelik birtakum
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degisiklikler yapti ve bu gelisme de
Meta’y1 zor durumda biraktt. Sonug
olarak Meta’nin degeri yl basinda
900 milyar dolar diizeyindeyken yil
sonu itibartyla 300 milyar dolara
indi. Bunun bir yansimast olarak 11
bin Kisiyi isten ¢tkarma karart alan
firma c¢alisan sayist bakumindan %10
kigtlda.

Meta bu konuda yalniz degil;
Amazon, Twitter, Cisco ve HP gibi
bircok teknoloji firmast ¢alisan
sayisint azaltma yoluna gidiyor.
Toplamda sadece ABD’li teknoloji
firmalarumn bile 130.000’den fazla
¢alisant isten ¢ikardigt tahmin
ediliyor.

+ Adobe, Figma’yr 20 milyar
dolara satin aldi.

« Elon Musk Twitter’i 43 milyar
dolara satin aldi.

« Microsoft Gnli oyun sirketi
Activision, Blizzard’1 68,7
milyar dolara satin aldi. Satis
hentiz rekabet kurulu
tarafindan onaylamadi.

 Broadcom, VMware’i 61 milyar

dolara satin aldu.
- Take-Two Interactive, Zynga’yi
12,7 milyar dolara satin ald1.

maaslarla personel istthdamt devam
ediyor. Ote yandan 6zellikle biiyiik
teknoloji firmalarinin pandemi
doneminde yayginlasan uzaktan
calisma politikalanni gozden
gecirerek calisanlart ofiste ¢alismaya
zorlamaya basladigina yonelik
haberler de yok degil. I

Benzer sekilde Kaynaklar
yatinmcilarin teknoloji

irketlerine vaptiklart www.photoroom.com
Sk R « Tesla Pazar Payt https://bit.ly/3PEoMUY
yatmmlarda dabu » Amazon Elektrikli Dagitim https:/bit.ly/3hwvoYS
yil 6nemli bir diisiis « Mikrogip Uretimi https:/bit.ly/3uvOcDO

. . « Yilin Oyunlar https://thegameawards.com/

yasandl. Yine de teknOIOJl « Kripto Kist https://bit.ly/3BI2E6d
¢alisanlarinin panik < NFT https://bit.ly/3VbEGT6
icerisinde oldugunu + AB Blokzincir https://bit.ly/3hzjFZC

. . « 3nm Cipler https://bit.ly/3ja8CGp
soylemek dogru olmaz. « Cip Diinyast https://bit.ly/3FtaK3I
Bir¢ok teknoloji firmast « isten Cikarmalar https://bit.ly/3HIGWIC
hala person el bulmada « Dijital Yaywn Platformlart https://bit.ly/3BFFXiY

« Yapay Zeka Haklar Bildirgesi https://bit.ly/3hpAFS4

zorluk yastyor ve bu « Flizyon https://bit.ly/3Yx2q)8
sektorde ¢ok ytiksek « Satin Almalar https://bit.ly/3HGHCS]
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Dr. Ozlem Ak [ TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

kisi maske ve sosyal mesafe onlemleriyle gegirdi.

Bu kis ise gecirdigimiz pandemi kislarindan
farkli olarak onlemler bir kenara birakildi. Uzmanlar
COVID-19 varyantlarinin getirecegi yeni bir dalga
beklerken bu kisin asil aktorleri grip virtisu influenza
ve respiratuar sinsisyal virtis (RSV) oldu. Boylece
endise daha da biiyidii: Uclii salgin... Kasim ay
basinda, ABD, Hastalik Kontrol ve Onleme Merkezi
(CDC), ozellikle cocuklar arasinda solunum yolu
enfeksiyonlarindaki artisla ilgili RSV, influenza
ve COVID-19°dan kaynaklanan solunum yolu
hastaliklarinin yol actigi “ticlu tehdit” konusunda
uyarida bulundu.

T[Jm dunya COVID-19’dan korunmak icin son iki

Bilim ve Teknik Ocak 2023






Bu Bor¢ Baska!
Bagisiklik Borcu

Bu virlslerin bir araya
gelmesine ve enfeksiyonlarin
sezonun bu kadar erken
doneminde artmasina
yol agan nedenler heniiz
belirlenebilmis degil. Ancak
saglik uzmanlari, bunda rol
oynayan faktorler hakkinda
bazi ipuglarina sahip. Viral
aktivitenin azalmasi, gocuklarin
Ozellikle yasamlarinin ilk birkag
4 yilinda bagisiklik sistemlerinin

~— ™ gelismesine yardimci olan
3 : ) . . virlslere ve diger patojenlere

) TS : ' maruz kalmayi kagirdiklari
| \_/ i - - . o
AN - Yo - anlamina geliyor. “Bagisiklik

y < ' \ borcu” diye adlandirilan bu
; g durum, ¢ocuk solunum yolu
- ™ . enfeksiyonlarinin fazlaligina
etkide bulunmus olabilir.
Michigan Universitesi Halk
RSV, solunum yolu enfeksiyonlarina - Sag[1§1 Okulunda epidemiyoloji
neden olan yaygin ve bulasici bir virdstur. - .
profesori olan Arnold S.
Monto, belirli bir mevsimdeki
enfeksiyon sayisinda toplum
bagisikliginin 6nem tasidigini
ve pandemi tedbirlerinin

DC grip vakalarindaki diger solunum yolu patojenlerinin
beklenmedik erken artislart bulasmasint 6nlemeye katki sagladu.
ilk olarak eklmuayl ortasinda Okul ve kreslerin kapatilmast da kalkmasiyla grip vakalarinin
tespit etti. Vanderbilt Universitesi muhtemelen ¢ocuklarin normalde sayisinin pandemi oncesindeki
Tip Fakiiltesinde bulasict hastalik ¢esitli solunum yolu virtislerine seviyeye geri dénebilecegini
uzmam Profesor William Schaffner, maruz kalmalannt en aza indirdi. belirtiyor. Pandemi sirasinda
bu artisin normalden dort ila COVID-19’un yayilmasint 6nlemeye grip viriisiine maruz
altt hafta 6nce gerceklestigini ve yonelik bu ve benzeri ¢abalar, kalmadiklari icin su anda
bunun beklenmeyen bir durum influenza ve RSV dahil olmak bu virlse karsi antikorlara
oldugunu séyliyor. Uzmanlar, grip Uzere diger virtislerin yaytlumint sahip olan daha az sayida
sezonunun erken baslamasimnin da engellemis gériiniiyor. Bu insan bulundugunu ve bu
ardindaki nedenlerin tam nedenle 6nlemlerin stirdiraldaga durumun virdsin yayilmasini
anlamuyla belirlenemedigini dénemlerde COVID-19 dist solunum kolay Ia§t|rab|Ieceg|n.| c!e
soyliiyor. COVID-19’dan korunma yolu enfeksiyonlarinda genel ha_t' rI.atuly or. Bununla birlikte,
stratejilerinin ¢ocuklarda solunum bir distiis goriildi ve hatta 2020 blr Vi ruse.maru'z !<a|mamak
. o . bagisiklik sistemini kaginilmaz
yolu enfeksiyonlarinda gortiilen kisinda neredeyse hic grip sezonu
. .. y olarak zayiflatmaz.
artisin nedenlerinden biri oldugu yasanmadt.
distnulayor. Aslinda bu énlemler




Her zaman son derece yaygin
gortilmesine ragmen RSV ise hi¢
bu kadar duyulmamis ve glindem
olmamustt. Hafif hastaliklara neden
olan bu virtisle aslinda ¢ogu cocuk
2 yasindan 6nce karstlasi. Ancak
RSV, 5 yasin altindaki ¢ocuklar,
ozellikle de bebekler icin ciddi
sonugclart olan zorlu bir solunum
yolu enfeksiyonuna sebep olabiliyor.
Kiiciik ¢cocuklarda alt solunum yolu
enfeksiyonlarimn en yaygin nedeni
olan RSV, zattiirre gibi daha ciddi
hastaliklara yol agabilir ve genellikle
hastaneye yatist gerektirir. Kiiciik
¢ocuklarin daha fazla risk altinda
olmasinn bir nedeni, bagisiklik
sistemlerinin hentiz tam olarak
gelisememesi ve cogu yetiskinde
gortilen guicli bagisiklik tepkisini
uretmemeleridir.

Viral
Miidahale mi?
Koenfeksiyon
mu?

Artan grip ve RSV vakalart rakamlara
da yansidi. CDC’ye gore, ABD’de
aralik aymn ilk haftalarinda
hastaneye yatis orant, son on yilda
yllin bu zamanlarinda oldugundan
daha yuksek. Diger yandan bir
kisinin birden fazla viris ile enfekte
olma ihtimali ya da sonuglart
konusunda da kaygilar var. Yale

Tip Faktltesinden immiinolog
Ellen Foxman’in belirttigine gore,
1950’lerde ve 1960’larda bilim
insanlart birinci viral enfeksiyonun
bazen hiicre kiiltiirlerini eszamanlt
ikinci bir enfeksiyona karst

Ust Solunum Yolu Enfeksiyonlari
Soguk Havalarda Neden Daha Yaygin Goriiliir?

Bilim insanlart, tist solunum yolu enfeksiyonlarinin soguk havalarda neden
daha yaygin oldugunun biyolojik agiklamasini ortaya ¢ikardi.

Massachusetts Eye and Ear Hastanesi ile Northeastern
Universitesinden arastirmacilar, burun icinde, ist solunum
yolu enfeksiyonlarindan sorumlu virGslerle savasan ve daha
once tanimlanmamis bir bagisiklik tepkisi kesfetti. Daha
ileri deneyler, bu koruyucu tepkinin daha soguk havalarda
kisitlandigini ve enfeksiyon olusma olasiligini artirdigini
ortaya koydu. The Journal of Allergy and Clinical Immunology
dergisinde 6 Aralik’ta yayinlanan yeni bir calismada soguk
alginligi, grip ve COVID-19 gibi viriislerin soguk mevsimlerde neden daha
fazla gorilduguni agiklayan biyolojik mekanizma anlatiliyor.

Mass Eye and Ear’da Kulak Burun Bogaz Translasyonel Arastirma Direktor(
ve ¢alismanin kidemli yazari Benjamin S. Bleier’a gore, insanlar hava yoluyla
bulasan viruslerin daha kolay yayilabilecegi kapali alanlarda daha uzun
stire kaldigi igin soguk alginhgi ve grip mevsiminin genellikle daha serin
aylarda gerceklestigi zannediliyor. Oysa calismalarinda her yil goriilen ve
en son COVID-19 pandemisi sirasinda ortaya ¢ikan tist solunum yolu viral
enfeksiyonlarindaki mevsimsel degisimin biyolojik bir temeli oldugunu
gosterdiklerini belirtiyor. Dis ortamdan viicudun igine gegit veren birkag
temas noktasindan biri olan burun hastaliga neden olan patojenler igin
olasi bir giris noktasidir. Patojenler solundugunda ya da dogrudan (6rnegin
eller tarafindan) burnun 6n kismina birakildiginda, buradan ilerleyerek
viicuda girer ve hiicreleri enfekte ederek tist solunum yolu enfeksiyonlarina
yol agabilir. Uzun zamandir hava yolunun kendisini bu patojenlere karsi
nasil korudugu tam olarak anlasilamamisti. Ta ki 2018 yilinda Dr. Benjamin
S. Bleier ve Northeastern Universitesinde Farmasotik Bilimler Profesorii
olan Mansoor Amiji tarafindan ydruttlen bir calismaya kadar. Bu bilim
insanlari, bakterilerin burun yoluyla solundugunda dogustan gelen bir
bagisiklik tepkisinin tetiklendigini ortaya gikardi. Calismada burnun 6n
tarafindaki hiicrelerin bakterileri tespit ettigi, sonrasindaysa bakterileri
cevrelemek ve onlara saldirmak igin hiicre disi vezikdller adi verilen
milyarlarca kiiglk sivi dolu keseyi mukusun icine saldigi gozlendi. Calisma
ayrica hiicre disi vezikullerin, koruyucu antibakteriyel proteinleri mukus
yoluyla burnun 6nlinden arkasina dogru hava yolu boyunca tasidigini da
gosterdi. Bu durumun patojenler viicuda ¢ok fazla girmeden once diger
hiicreleri bakterilere karsi korudugu distindllyor.

Yeni bir calismada ise arastirmacilar, bu bagisiklik tepkisinin, en yaygin st
solunum yolu enfeksiyonlarindan bazilarinin kaynagi olan burun yoluyla
solunan virtsler tarafindan da tetiklenip tetiklenmedigini belirlemeye




cahistilar. Makalenin ilk yazari Di Huang liderligindeki arastirmacilar,
ameliyat geciren hastalarin ve saglikli gondilliilerin burunlarindan toplanan
hiicrelerin ve burun dokusu 6rneklerinin bir koronavirts ve soguk
alginligina neden olan iki rinovirls olmak tizere belirledikleri Gg¢ virtise
nasil tepki verdigini incelediler. Calisma sonucunda, her bir viriisiin burun
hticrelerinde hiicre disi vezikil tepkisini tetikledigini tespit ettiler. Ancak
bu, bakterilerle savasmak icin kullanilandan farkli bir yolla gerceklesti.
Arastirmacilar ayrica virGslere karsi verilen yanitta rol oynayan farkli bir
mekanizma da kesfettiler: Serbest birakilan hiicre ici vezikdller virtisiin
baglanacagdi reseptorler tasiyordu bdylece viris, burun hiicrelerindeki
reseptorler yerine vezikiillerdeki reseptorlere baglaniyordu yani virGsler bir
sekilde tuzaga dustrdllyordu.

Arastirmacilar sonrasinda bu yanitin daha dustik sicakliklarda da nasil
gergeklestigini test ettiler. Saglikli gondilliileri oda sicakligindaki bir
ortamdan alip 15 dakika boyunca 4,4° C sicakliktaki bir ortamda biraktilar
ve burun igindeki sicakligin yaklasik 5° C dustiigtin tespit ettiler. Daha
sonra sicakliktaki bu dustist burun dokusu orneklerine uyguladilar ve
baskilanmis bir bagisiklik tepkisi gozlemlediler. Bu durumda burun
hiicreleri tarafindan salgilanan hiicre igi vezikillerin miktari yaklasik 9642
oraninda azaldi ve vezikillerdeki antiviral proteinler de bozuldu. Gelecekteki
calismalarinda arastirmacilar, benzer bulgulara diger patojenlerle de
ulasmayi amagliyor. Sonug olarak arastirmacilar, bulgularindan yola gikarak
burnun dogustan gelen bagisiklik sistemini tetikleyebilen ve giiglendirebilen
tedavi yollarinin gelistirilebilecegini umut ediyorlar.

korudugunu gozlemlemisler. Ancak
0 zamanlar bu durumun insanlarda
da gecerli olup olmadigt analiz
edilemiyordu, ¢cinkii PCR in viris
tespitinde kullanilmaya baslandigt
son 10 ila 15 yila kadar bu virtsleri
saptamak i¢in gtivenilir bir test
bulunmuyordu. Glasgow Universitesi
Virlis Arastirma Merkezinden
virolog olan Pablo Murcia’ya gore,
virts enfeksiyonu, virlis patogenezi
ve viriis epidemiyolojisi hakkinda
bilinenlerin ¢cogu tek virtis-tek
hastalik yaklasimina dayantyor ancak
bu tam olarak dogru degil. Diger bir
deyisle, birden fazla virtis dolastmda
iken bir kisinin birden fazla virtisle
enfekte olmast yani koenfeksiyon

ya da es zamanlt enfeksiyon soz
konusu olabilir. Aslinda kisilerin
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bagdisiklik sistemlerinin boyle
durumlara verdigi tepki hakkinda
¢ok az sey biliniyor. Murica ge¢miste
viral etkilesimler hakkinda yaptlan
arastirmalarin son derece nadir
oldugunu ancak bu konuya duyulan
ilginin yavas yavas arttigint belirtiyor.
Virtsler birbirleriyle etkilesime
girdiginde neler yasandigina dair
kanttlar; poptilasyon, birey ve hticre
verilerine dayalt olarak giderek
artiyor. Bazt durumlarda, aynt anda
gerceklesen enfeksiyonlar her birinin
tek basina oldugundan daha kot
semptomlara yol agabilir. Ancak
virusler siklikla birbirlerini olumsuz
etkiliyor ve bu duruma “viral
miidahale” deniyor. Murcia, virtislerin
diger patojenlerle etkilesime girmek
icin kullandiklart mekanizmalart

¢6zmenin 6nemli oldugunu
diistiintiyor ve bu yolla hastalart
tedavi etmek icin yeni yaklasumlar
bulunabilecedine inanyor.

20. ytizyilhin ikinci yarisinda,

bir virtisiin digerini nasil bloke
edebilecedine dair kanitlar
laboratuvarda ortaya ¢tkmaya
baslamakla kalmadt, aynt zamanda
solunum virtisi salginlarinin belirli
epidemiyolojik modelleri de viral
etkilesimin varligina isaret etti.
Ornegin, 1974-1981 yillart arasinda
Norvec’ten elde edilen veriler, RSV
ve grip enfeksiyonlarinin salgin
boyutuna aynt anda ulasmadigint
gosteriyordu. 1970’lerde ise
Hindistan ve Nepal’de yapilan
calismalarin analizi, tek bir
adenovirts tipinin belirli bir kdyde
baskin olma egiliminde oldugunu
ve genellikle digerlerini disladigunt
ortaya koymustu. Daha yakin bir
zamanda, arastirmactlar Pekin ve
Fransa’da 2009-2010 yillarindaki grip
salgunt strasinda yaygin solunum
yolu virtislerinden kaynaklanan
olagan mevsimsel salgininin
geciktigini bildirmisti.

Pablo Murcia ve meslektaslart,
yeni PCR teknolojilerinin sagladigt
olanaklarla Isko¢ya’da 2005-2013



yullart arasinda 44.230 solunum
yolu hastaligt vakasint analiz
etmis. Analiz; rinovirus, influenza
A ve B, RSV ve mevsimsel
koronavirisler dahil olmak

uzere 11 virus i¢in es zamanl
olarak test edilen hastalarin
verilerine dayantyor. En az bir
viris ic¢in test sonucu pozitif
¢tkan tim hastalarin %11’inde iki
virtsin yol actigi koenfeksiyona
rastlanmis, hatta bazi hastalar
ornek toplama sirasinda bes virtise
kadar virtis barindirtyormus. Bu
sonuglar, konak¢t diizeyinde es
enfeksiyonlarin sikligina bir bakis
agist sunmakla kalmuyor, aynt
zamanda bu virtsler arasinda
pozitif ve negatif etkilesimler
olduguna dair kanitlar da ortaya
koyuyor. Ozellikle, istatistiksel
analizler bebeklerde ve kiigiik
¢ocuklarda solunum yolu
enfeksiyonlarina neden olan farkl
parainfluenza virusleri ile her ikisi
de kii¢cik cocuklarda hayli yaygin
goriilen metapnomoviriis ve RSV
arasinda pozitif etkilesimlerin
bulundugunu; buna karsilik ise
influenza B ile adenovirtsler
arasinda ve rinovirusler ile
influenza A virtisii arasinda
negatif etkilesimler oldugunu
ortaya ¢itkarmis.

Soguk alginhigumn arkasindaki en
yaygin suclu olan rinoviraslerin,
Ellen Foxman tarafindan yonetilen
bir calisma da dahil olmak

uzere, cok sayida calismada grip
enfeksiyonlarint engelledigi

tespit edilmis. Hong Kong Cin
Universitesinde hiicre biyologu
olan Renee Chan ve meslektaslart;

Viriisler Yetmezmis Gibi Bir de Strep A var!

Bir dizi Avrupa llkesi (Fransa, irlanda, Hollanda, isvec ve Birlesik
Krallik) ozellikle eyltl ayindan bu yana, 10 yasin altindaki cocuklar
arasinda invaziv, yani kana karisan Grup A streptokok (iGAS) vakalarinin
sayisinda artis oldugunu duyurdu. Bu artisin, mevsimsel influenza ve
RSV dahil olmak tizere, solunum virlslerinin son zamanlarda artan
dolasimiyla da iliskili oldugu disiiniiliiyor. invazif Strep A, 75 yas iistii
kisilerde cocuklara kiyasla daha yaygin gortilse de mevcut salginda su
ana kadar yashlarla ilgili hayat kaybina dair bir bilgi bulunmuyor.

Strep A, A grubu streptokok veya Streptococcus pyogenes olarak bilinen
ve dlinya capinda yaygin rastlanan bir bakteridir. Hatta pek cok insan
herhangi bir belirti gostermeden bakteriyi agizlarinda ve bogazlarinda
tasir. Ancak bazi durumlarda enfeksiyon zararli hale gelebilir ve siddeti
degisen bir dizi soruna yol agabilir. En yaygin belirti ise siddetli bogaz
agrisi. Strep A ates ve bas agrisinin yani sira ciltte dokiintliye de neden
olabilir. Bu durum kizil hastaligina isaret eder. Nadiren bakteriler kana
karisarak invazif A grubu streptokok hastaligi ya da iGAS diye bilinen
ve Ollimle sonuglanabilen son derece ciddi enfeksiyonlara da neden
olabilir. Bu hastaliklarin erken belirtileri arasinda ates, bas donmesi, kafa
karisikligi, diistik tansiyon, dokiintii ve karin agrisi yer aliyor.

Bakteriler tiikiiriik ve burun mukusu yoluyla yayilir. insanlar, enfekte
bir kisiyle bardak veya mutfak esyalarini paylasarak veya enfekte bir
kisi okstrdukten veya hapsirdiktan sonra damlaciklari soluyarak tastyici
olabilirler. Enfeksiyon yaygin olarak bulunan antibiyotiklerle tedavi
edilebilir.

invaziv Strep A, kiiresel capta yillik yaklasik 150.000 kisinin hayatini
kaybetmesine neden oluyor. Yilda yaklasik 300.000 kisi de Strep A'nin
kalbe zarar veren bir otoimmiin reaksiyonu tetiklemesi sonucu ortaya
¢ikan romatizmal kalp hastaligindan dolayi yasamini yitiriyor.
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cdc.gov

Hemaglutinin

Noraminidaz

M2 iyon kanali

Riboniikleoprotein

influenza A viriisleri, hemaglutinin (H veya HA) ve néraminidaz (N veya NA) yiizey proteinlerinin
oOzelliklerine gore alt tiplere ayrilarak siniflandirilir. On sekiz farkli HA alt tipi ve 11 farkli NA alt tipi
vardir. Alt tipler H ve N sayilari birlestirilerek adlandirilir, AC(HTN1), A(H3N2) gibi.

bu etkilesimi poptlasyon, birey ve
hiicre diizeylerinde inceleyerek

iki virlis arasinda negatif bir
etkilesim oldugunu dogruladt.

Son yillarda organoid modellerin
gelistirilmesi, viral mtidahalenin
nasil isledigine daha fazla 1s1k tuttu.
Foxman, solunum virusleriyle
yaptlan laboratuvar deneylerinde,
enfekte olan dokunun solunum
yollarinda bulunan dokuya mimkin
oldugunca yakin olmast i¢in ekibiyle,
insan hava yolu epiteline ¢ok
benzeyen bir doku olusturmak tizere
uyarilms kok hiicrelerden yapilmis
organoidler kullandi. Foxman ve
meslektaslart, 2020 ve 2021’de
yaylnlanan ¢alismalarinda, organoid
bir modelde hiicreyi ilk enfekte eden
rhinovirtistin, sonraki influenza veya
SARS-CoV-2 enfeksiyonlarint 6nleyen
hizli ve gliclii, dogustan gelen bir
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bagdisiklik tepkisine neden oldugunu
bildirdi. Foxman’a gore, viicut
hangi virtis oldugunun ayrintilarint
Onemsemeden bircok virtisiin ortak
yaptlarint algtlayan 6zel sensorlere
sahip. Ornegin, viral RNA'mn tespit
edilmesi, enfekte olmus hticrelerin
interferon salmasina neden oluyor.
Interferonlar komsularin etrafta
bir virtis olduguna dair uyaran
molekllerdir. Sonug olarak, bu
salgilama, antiviral proteinleri
kodlayan ve toplu olarak interferonla
uyartlan genleri (ISG’ler) aktive
ediyor. Bunlarin bazilar virtislerin
hiicrelere girmesini, bazilart da
virtslerin hiicrelerden ¢itkmasint
engelliyor; digerleri ise virtisin
¢ogalmak i¢in ihtiya¢ duydugu tim
hiicresel mekanizmalarin 6nint
kesiyor.

Arastirmactlar ayrica, laboratuvar
deneyleri ve matematiksel modellere
dayanarak, virtislerin enfekte
edecekleri hiicreler, hiicre ytizeyi
reseptorleri veya hiicresel kaynaklar
icin birbirleriyle miicadele ettigini
ve viral miidahalede dogrudan
rekabetin rol oynayabilecedini de
diisinmusler. Tennessee, St. Jude
Cocuk Arastirma Hastanesinden
virolog Stacey Schultz-Cherry,

yine de bu rekabetin konak¢inin
bagdisiklik tepkisiyle baglantilt
olabilecegini belirtiyor. Boylece daha
hizli gogalarak rekabette tistinlik
saglayan bir viras, konak¢inin
antiviral bir duruma ge¢mesini
saglayarak ikinci ya da tctincii bir
virtisiin gelip o ortamda enfeksiyona
yol agmasint sunirlayabilir.

Bununla birlikte, bir virtisin

ikinci bir enfeksiyonu engelleyip
engellemedigi bircok faktore baglt.
Igili virtislerin interferon yanttut
nasll tetikledigi ve buna nasil yanit
verdigi, enfeksiyonun zamanlamast
ve konagin bu dogustan gelen
yantti iretme yetenedi basta olmak
uzere bunlarin ¢cogu bagisiklik
sisteminin yanitiyla alakal.. Schultz-
Cherry, 6rnegin hamileler, yaslilar
veya asiri Kilolular gibi “savunmasiz
poptilasyonlarin” genellikle dogustan
gelen bagisiklik tepkilerinin
zaylfladigunt séylityor. Dolayistyla bu
durum s6z konusu poptlasyonlarin
koenfeksiyonlara karst daha

duyarli olup olmadigt sorusunu
glindeme getiriyor. Enfeksiyon
zamant disinildiginde, Foxman,
bir kisinin grip oldugu ve virtisin
akcigerlerine ulastigi durumda,
dokularda hasar olusacagint ve tim



interferon etkisi ortadan kalktiktan
sonra bile ikinci bir virtise maruz
kaldiginda hala doku hasarinin
iyilesme stirecinin devam edecedini
sOyliyor. Dokunun saglikl ve
direncli olmadigt bu durumda ikinci
bir enfeksiyonun isleri daha da
kotilestirebilecegine dikkat ¢ekiyor.
Ancak aynt anda meydana gelen
enfeksiyonlarda bile ilk enfeksiyon
hafifse ve konak¢ida giiclii dogustan
gelen bagisiklik tepkisini hizla
tetikliyorsa enfeksiyona yol acan

ilk virtis ikinci virtisin etkisini
azaltabilir, yani viral miidahale
devreye girebilir.

Texas Christian Universitesinde
viral enfeksiyonlar izerine
calisan hesaplamalt biyofizikci
Hana Dobrovolny, doktorlarin

ve halk sagligt uzmanlarinin
koenfeksiyonlart ¢cok daha stk
takip etmeleri gerektigini, boylece

Kaynaklar

Saglik yetkilileri, bu yilki grip astlarinin dolasimdaki grip turleriyle
“cok iyi eslestigini” soyliyor. Bununla birlikte, grip sezonu alisilmadik
derecede erken baslamis olsa da dzellikle yetiskinler arasinda asilanma
oranlarinin gegen yilin bu zamanlarina gore geride kaldigi goruliyor.
Bu yilki grip asilari iki influenza A ve iki influenza B virlsi olmak
Gzere dort tip grip virlisiine karsi koruma sagliyor. Halk saghgi
laboratuvarlari tarafindan toplanan veriler; dolasimdaki viruslerin
9%99’undan fazlasinin influenza A, cogunun A(H3N2) ve az bir
kisminin da A(H1N1) oldugunu soyliiyor. CDC gézetim raporuna
gore, dolasimda olan suslar asida bulunanlara benziyor, bu da asilarin
bagisiklik sistemini virtisleri tanimasi icin etkili bir sekilde egitecedi
anlamina geliyor. Genel olarak grip asilari ile dolasimdaki grip virasleri
arasinda “iyi bir eslesme” oldugunda asinin yaklasik %40 ila %60
oraninda etkili oldugu gozlenmis. Uzmanlarin énemli bir tavsiyesi de
bu sezon gribe yakalanmis olsaniz bile grip asisi olmaniz yoniinde,
clnki asilar bizi enfekte eden farkli bir susa karsi da koruyabilir.
Amerikan Tabipler Birligi Yonetim Kurulu Baskani Dr. Fryhofer’a gore,
bir sezonda bir kez grip olmaktan daha kotu olan tek sey, farkli bir tiire
maruz kaldiktan sonra tekrar gribe yakalanmak.

virtslerin insan viicudunda nastl
hareket ettiginin ve ne kadar siddetli
hastaliga neden olabilecegdinin
tespit edilebilecedini distintiyor.
Arastirmactlar koenfeksiyonlarin ne
kadar sik gortildiigiinti ve bunlarla
iliskili klinik sonuclart daha iyi
anladiklarinda, bu virtslerle enfekte
olan hastalarin nasil tedavi edilecegdi
ile ilgili yontemler gelistirmek de
daha mimkiin hale gelecek.

Uzmanlar, zorlu viris cesitliligi

ile gecirdigimiz bu kis, kendimizi
Ozellikle gripten korumak icin
astlama da dahil olmak tizere diger

https://www.scientificamerican.com/article/why-did-flu-season-start-so-early-this-year/
https://www.sciencedaily.com/releases/2022/12/221206083120.htm

Onlemleri almaya devam etmenin
Onemli oldugunu vurguluyor. Ast
hastaliga yakalanmamayt garanti
etmese de ciddi hastalik ve hastaneye
yatis riskini 6nemli Ol¢tide azaltiyor.
Giivenli ve etkili olduklart gosterilen
ve gribe karst koruma saglayan astlar
6 aydan kiictik bebekler hari¢ herkes
icin Oneriliyor ve bu astlar hayat
kurtartyor. 6 aydan kiictik bebekleri
korumanin en iyi yolu ise hamilelik
sirasinda ast yaptirmak. Hamile

bir anne asilandiginda, anneye

ait antikorlar plasentadan bebege
gecerek onun da hastaliklardan
korunmasunt sagliyor. |l

https://www.wired.com/story/everyone-is-sick-right-now/
https://www.the-scientist.com/news-opinion/what-happens-when-you-catch-more-than-one-virus-70817
https://www.who.int/europe/news/item/12-12-2022-increase-in-invasive-group-a-streptococcal-infections-among-children-in-europe-including-fatalities
https://www.newscientist.com/article/2349923-what-we-know-so-far-about-strep-a-child-deaths-in-the-uk/
https://www.livescience.com/flu-shots-2022-good-match
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Ahsap Malzemeleri
Yanmaya Dayanikhi Hale
Getiren Kaplama Gelistirildi

Dr. Tuncay Baydemir [ TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

em i¢ hem de dis
mekan yapilarinda
yaygwn kullanilan

ahsap malzemeler kolay alev
almalart nedeniyle guvenlik
acisindan endiselere yol
aciyor. Yenilenebilirlik,
islenme kolayligi ve
mekanik Ozellikleri
bakimindan tstin ve
kullanisl bir malzeme

olan ahsabin yaniciligint
etkin bir sekilde azaltmak
icin kolayca uygulanabilir
yontemlerin gelistirilmesi
bu nedenle biiytik 6nem
tastyor.

Ev yanginlari, yangin
kaynakli 6limlerin buyuk
cogunlugunu olusturuyor
ve ¢ok fazla maddi kayba
da yol agiyor. Bunlarin
onlune ge¢mek i¢in duman
dedektort ve yangin
sondurme sistemleri gibi

Bilim ve Teknik Ocak 2023

koruyucu yaklasumlarin
yaninda, yapt malzemelerini
yangina dayaniklt hale
getirme gibi Onleyici
yaklasumlar da buyuk onem
arz ediyor.

Texas A&M Universitesinden
Thomas ]J. Kolibaba ve
arkadaslarinin gelistirdikleri
yeni kaplama malzemesinin
tam da bu ise yarayacagt
duasunuluyor. Materials
Chemistry Frontiers
dergisinde 2022 May1s
ayinda yayumlanan
calismalarinda tanittiklary;
daldurma, ptiskiirtme veya
basinc¢la uygulanabilen bu
yeni kaplama sayesinde
kullanilan ahsap yapilarin
daha giivenli hale
getirilmesi bekleniyor.

Kolibaba ve arastirma
grubu, bu basarilarini,

2009 yilinda yine kendi
gelistirdikleri polielektrolit
kaplama teknolojisini

daha ileriye tasiyarak

elde etti. Polielektrolit
kaplama ile yanmaz 6zellik
kazandirilacak malzeme,
Once Uzerinde ¢ok sayida
artt yuk bulunan polimer
¢Ozeltisine batirihiyor.

Daha sonra aynt islem bu
sefer uzerinde ¢ok sayida
negatif yik bulunan baska
bir polimer ¢ozeltisine
daldirarak gergeklestiriliyor.
Bu islem dongtisii sayesinde
z1t yukler birbirlerine
tutunarak yuzeyde
katmanlar olusturuyor.
Islemler malzemeye yanma
dayanumt kazandirilincaya
kadar tekrarlaniyor.

ilk hali ile ahsap icin uygun
olmayan bu ¢ok asamalt
islem Uzerinde ¢alisan




arastirma ekibi sonrasinda hem
endistriyel ureticiler hem de
genel kullanicilar i¢in olduk¢a
basit ve etkili bir yontem
gelistirdiler. Yeni ¢calismalarinda
kontrplak malzemeler 6nce

art1 yuklu polietilenimin (PEI)
polimeri, hidroksietil metakrilat
fosfat monomeri (HMP) ve TPO
(difenil (2,4,6 trimetil benzoil)
fosfin oksit) fotobaslatict iceren
sulu ¢dzeltiye baturildi. islemde
ikinci bir ¢ozeltiye batirma
ihtiyact duyulmadt ¢inku
ahsap malzeme ultraviyole
151ga maruz birakildiginda

TPO fotobaslaticist HMP
monomerlerinin zincir gibi
birleserek eksi yiikli polimere
dontsmesini sagladi. Sonug
olarak farkl ytiklerdeki PEI

ve HMP polimerik yapilart
birleserek ahsap ytizeyinde
birka¢ mikrometre kalinliginda
seffaf bir kaplama olusturdu. Bu
kaplama ahsabin gorinumunu
degistirmedigi gibi agurligint da
fazla etkilemedi.

Malzeme uzerinde yapilan

alev testlerinde yanma
strasinda ac¢ida ¢ikan st

Ahsap Malzeme Ultravwole Isik

A) B)
36Snm
%6 PEI, %18 HMP,

%0 5 TPO

(DR

Yanmaya dayanikli ahsap tretiminin sematik gosterimi

miktarinin buyuk ol¢tide
azaldidi tespit edildi. Ayrica
yuzeyde hizli bir sekilde
olusan kOmur tabakasinin da
malzeme ve alevler arasinda
bariyer olusturarak yanginin
yayilmasint engelledigi
gorulda. Aym sekilde duman
salim1 da yaklasik %60
oraninda azaldi. Bununla
birlikte kaplama sayesinde
ahsabin mekanik ozellikleri ve
kimyasal dayanium da gelisti.

Dogaya zararsiz malzemeler
kullanilarak gelistirilen bu

H, NN~ N~~N-NH,

("NH, g
W!)LO/\/ \p- 01-1

HN-NNH, |
HMP

PEI

r/A)<

yontemin spreyleme gibi basit
yollarla uygulanabilmesi ve
dusuk maliyetli olmast gibi
pek ¢ok avantaj barindirnyor.
Bu sayede hem endistriyel
uretim asamalarinda hem

de bireysel uygulamalarda
yaygun bir sekilde kullanilma
potansiyeli tasiyor. Ahsap
disinda diger malzeme
turlerine de uygulanabilecek
bu kaplamalarn tekstil,
insaat, otomotiv, havacilik ve
uzay gibi ¢ok ¢esitli endustri
kollarina 6nemli faydalar
saglamast bekleniyor. l

4khz iStock

Kaynaklar

Kolibaba ].T., Vest, N.A. ve Grunlan, ].C., “Photoelectrolyte photopolymer complexes for flame retardant wood”, Materials Chemistry Frontiers, 6,1630, 2022.

https://phys.org/news/2022-03-wooden-materials-fire-resistant-eco-friendly-coating.html

59



ViuNpakd - §
- ONEMLIi UuzZzAY |
$/ '|.|$MA ARI |
VE *KES “:I"ER iy ";_‘

"

.

B : . Dog. Dr. Selguk Topal | Yiiziineii il Universitesi, Fen Fakiltesi, Fizik Bolimii.
L .t - Yitksek Ezlerjz' ve Plazma Fizigi Anabilim Dalt ) : 3 i N

i -
Y e .o : &
i T . ¢
2 1 L
L s -‘ It -‘ i .I‘:-
3 K- ! L)
i : . ’
il -
L R
"\. L, -
| oy 3 c!
Lk - . ~
. . ? - L - -
L
»
¥
Bilim ve Teknik Ocak 2023 . . B B s e v




_Uzay bilimleri ve
_uzay teknolojileri her gegen
‘yil-daha fazla gelismenin ve kesfin
& yasandigi bir alan olarak ilerlemeye
S - devam ediyor. Evrenin ilk anlari hakkinda
bildiklerimizi sorgulamamiza neden olan 3
yeni astronomik gozlemlerden asteroittehdidine - i
karsi gezegenimizi savunmamizi saglayacak i
teknolojilere, tilkemiz astronomlarinin otegezegen
15 kesfinden Tiirkiye’nin en bliyiik teleskobunun
hazir hdle gelmesine uzanan bircok gelismeyle
g dolu, cok yogun bir yili geride biraktik. ey &
o ~ Buyazida 2022 yilinin one ¢ikan uzay /& a0 ©
! calismalari ve kesiflerinden bir - gl = ¢ 4
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KESIFLER

oldugu ve 1stnim giicinin
de yudizimizdan milyonlarca kat
daha fazla oldugu hesaplandu.

. Glnes’ten en az sekiz kat daha
bliyuk kitleli yildizlarin hayatt bir

. stipernova patlamast ile son bulur. -

Bu olay sonucunda yildizdan geriye

kalan sey bir kara delik olabilir.

Ancak. Gﬁnes’ten en az otuz kat

bilyiik kiitleli yildizlar bir siipernova:

" patlamast olmaksizin icine "

cokerek bir kara delik o.lusturabilir.
Earendel’in hesaplanan kitlest . .
onun siipernova patlamast
gecirmeden bir kara delige
dontismils olabilecedini gésteriyor.
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Evrenin En:
Derin ve En

Net Kizilotesi

Goriintiisii Elde
Edildi .

‘Kizil6tesi bé')leg'eye duyarl gozlem

ve Ol¢iim cihazlartyla donatimus

- olan-ve en biylk uzay teleskobu
unvaninin sahibi James Webb Uzay

Te1é$1<obu (JWST: James Webb Space
Telescope) gegtigimiz yilin baginda

. gorevine basladt. JWST’nin 6,5

.\ - 2
"EVREN | s o

. - . - -
En Uzak Yildiz ’ \
Earendel : . '
Hubble Uzay Teleskobu (HST: ' - - = E
Hubble Space Telescope) bugiine ; 9 \ ‘.' . -
kadar gdzlenmis en uzak yildizin . . N I
i belirledi. Earendel adl : : W, )
yildizin 151Gt 12,9 milyar yasinda. - ; . N " R : K-
Yani evren hentiz 900 -~ o
milyon yasinda iken ft il s ‘ i B : ‘
5tk sagan bir yildiz. _ bir yilda aldigi toplam o L
Evren stirekli mesafeyi ifade eder ve yaklasik i y "
genisledigi i¢in olarak 9,5 trilyon km’ye esittir. Bu : N '
Earendel bugiin deger, 1s1gin boslukta bir saniyede o
bizden yaklasik katettigi yaklasik mesafe olan - -
28 milyar g1k yilt 300.000 km’nin bir yildaki
uzaklikta bulunuyor. toplam saniye sayisiyla = .
Yildizin kiitlesinin carpimina esittir & :
Glineg’ten 50 kat biiyiik » '

esahubble.org

_ netre captndaki aynast berilyum -
3 _‘elementinden'yapllr_mg,, altin |
+ . kaplamali ve altigen seklir_ld_eki
18 adet aynanin birlesmesinden

olusuyor. Diinya’dan yaklasik 1,5'
milyon km 6tedeki Lagrange 2
noktasina gonderildikten sonra
bilimsel ¢alismalarina baslayan
JWST; evrenin derinlerindeki

gok adalari, Otegezegenlerin
atmosferlerini, gok adamiz
Samanyolu icerisinde bulunan
yildiz olusum bolgelerini ve Giines
sisteminde yer alan cisimleri
incelemeye devam ediyor.



«  pixelparticle /iStock

Evrende olusmus ilk gok adalartn

. 151t da muhtemelen o gériintiiniin

icinde yer allyor.' Gortnttideki her bir

parlak noktanmn tayfi alindika daha -
. .cok-bilgi elde edilecek ve gecmisin

daha da derinlerindeki 1sik analiz

edilecek.

"Yay}nlanap'ilk.gériintiini}n.bir g

diger ozelligi ise JWST’nin-¢ok

"+ huzlu ve kaliteli veri alabildigini

© NASA

JWST tarafindan bugtline kadar
elde edilmis en derin ve en hassas

~ kizilStesi uzay gortintiisii 12
‘Temmuz 2022 tarihinde yaymlandz.

Elde edilen gériintii, sizden-bir kol
mesafesi uzakta bulunan bir kum

" tanesinin gdkyiiziinde kapladigt -

agisal alana esit gok kiiiik bit

. alanm gériintiisjiydii. GSriintiniin
-merkezinde SMACS 0723 kodlu bir

g6k ada kitmesi bulunuyor. GSrintii

k sadece gok ada kilrnesini degil, * _
~ bircok baska gdk cismini de kapstyor.

Kiitle cekimsel mikromercekleme .
nedeniyle -15@1 biikiilen uzaktaki gok
adalar da gorunttinin bir pargast.

-f. SMACS 0723 .gok ada kiimesinin -
" devasa kutlesi, arkasinda :

yer alan've ¢ok

uzaktaki gok = * tizerinde Diinya’nin hareket yoniiniin
ontinde ve arkasinda yer alirken
diger ti¢t Diinya-Giines
dogrultusu tizerinde
bulunur.

adalarin 5141,

hem biikiiltiyor.
hem de oldugundan
daha parlak gériiniiyor.

iki gék cisminin

. kanitlamast oldu. Clinkd, soz

konusu derin uzay gorintisunin

‘elde edilmesi sade'ce_' 12 saat surdu. -

HST (Hubbte Uzay Teleskobu) ile

~ dogru alicilara sahip oldugumuzu

varsayarsak bile bayle bir
goruntintn elde edilmesi
haftalarca stirebilirdi.

Bir teleskobun ¢apt onun ne ka-
dar sturede ne kadar 151k toplayabi-

- lecedini belirleyen en énemli pa-
rametrelerden biridir. JWST’nin
* ayna ¢apt HST’ninkinin yaklasik

2,5 katidir. JWST, HST’nin varisi

~ olarak goriiliiyor. iki teleskop aynt

agisal ¢dztiniirliige sahip olmast-

‘na ragmen JWST daha uzak ve da-

ha séntik cisimleri de go- *
rebilmek i¢in tasar-
landt. Bu neden-

- daha uzakta birbirlerine uyguladigi le, evrenin ¢ok
_ bulunan bazi gék kiitle gekimi etkilerinin uzak kose-
adalarn sigina e§itlerldi_c?i bes farkli bélge bulunur. lerinde yer
- Bu bélgelere “Lagrange noktalar”
lens etkisi denir. Glines ve Diinya ciftinin sahip alan ve HST
uyguluyor. oldugu Lagrange noktalarinin ikisi ile gortle-
Boylece daha Diinya’nin Giines etrafindaki yoriingesi meyen bir-

~ ¢ok gok ada

ve ylldliin 51
gL JWST ile be-
lirlenebilecek.

Bugiine Kadar

-Belirlenmis

En Uzak GOk

" Adalarin Uzakhg:

Dogrulands

JWST tarafindan elde edilen birgok
derin uzay gorintisi bulunuyor.

_ Bu gériintiilerden bazilarinda

bugiine kadar gézlenmis en uzak
g6k adalar oldugu diistiniiliiyor

ve bu aday gok adalarin

uzakligint dogrulayabilmek icin
tayf analiz islemi devam-ediyor.

Bu gorunttilerden biri de JWST
tarafindan yurutilen Advanced
Deep Extragalactic Survey (Gelismis
Derin GOk Ada Dist Arastirmast)-
isimli projede elde edildi. Bu proje
kapsaminda HST’nin derin uzay -
goruntisu elde ettigi bolge ve
oraya yakin baska bolgeler JWST ile ;
daha duyarlt bir sekilde gozleniyor.
Bu sayede HST ile goriilemeyen gok
adalarin da goriintilenebilmesi

". hedefleniyor.

Bu gézlemlerden birinde evren
hentiz ortalama 350 milyon yasinda
iken olustugu distintilen bazt

g6k adalar belirlenmisti. Iste bu
g6k adalarin tayf analizi yoluyla -
uzakliklart ilk kez dogrulandt. O
gok adalar icinde en uzak olan gok
ada, Biiytik Patlama’dan sadece

- 330 milyon y1l sonrasina tarihlendi.

Evrenin genislemesini dikkate
alirsak su an o gok adanin bizden
uzakligt yaklasik 33,4 milyar stk

.yl
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Gama Isini Patlamasi”
~(Temsili gortinti)

Erken evrende olustugu dustntilen
ve ileri analizlerle uzakligt
dogrulanan gok adalarin kesfini
onemli yapan bazi bulgular var. Bu
gok adalarin 151g1 incelendiginde
beklenenden ¢ok daha parlak
olduklart anlasildi. Ayrica bazt gok
adalarin evrenin bu kadar erken
zamanlarinda bile disk yapisina
sahip olabilecedi de kanitlandt.
Diger yandan, gk adalarin
milyarlarca yildizdan olusan
sistemler oldugu distintlirse elde
edilen gok ada gortntileri aynt
zamanda evrenin ilk yidizlarinin
1s1gint da iceriyor. Evrende

olusan ilk yttdizlarin Iieredeyse
tamamen hidrojenden olustugu,

- yani neredeyse hi¢ agur element
icermedigi distiniliyor.

Biiylik Patlama teorisine gore evren
hentiz 250-300 milyon yasinda iken
ilk g6k adalarin olustugu tahmin

. ediliyor. Bu teoriye gére “evrenin
ilk 151g1” diye adlandirilan Kozmik
Mikrodalga Ark_a Alan I§1n1mi ;

ile ilk yildizlarin ve gok adalarin
olustugu zaman arasinda gegen bir
doénem bulunuyor. Karanlik Cag
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denilen bu dénemde h'eniiz. ichir Seg

yildiz veya gok ada olu§ma _
Biytik Patlama kozmolo3151ne gore
Karanlik Gag birkag yiiz milyon
yu siirmiis ol_a'bﬂ{r. Ancak JWST ile

gériintiilenen en uzak gok adalarin

gelisimine ve le[kiel Ozelliklerine
baklldlglnda ilk gok adalarin evren
hentiz 100 milyon: yaslnda 1ken
01u§tugu dusunulmeye baslandl
Bir baska deyisle, Karanlik Cag
daha 6nce tahmin edildiginden gok
daha kisa stirmiis olabilir. Evrenin .
gecmisinden bugtiine nastl dedisip
gelistigini JWST sayesinde her
gecen guin daha iyi anliyoruz. -

En Siddetli Gama

Isimi Patlamasi
Belirlendi

Sitipernova patlamast ile kara delige

_ . dontsen bir dev yildizin neden

oldugu dustinilen bir gama 1sint
patlamast belirlendi. Dinya’dan
2,4 milyar 151k yult uzaklikta oldugu
hesaplanan GRB221009A kodlu

bu gama 15101 patlamast bugtine
kadar kaydedilen binlerce benzer

* Harald Ritsch /SPL

: me_rkezm e olu

'6laly icinde enerjisi en yiiks'ek olan
~ patlama olarak nitelendiriliyor. Bu

gama 151n1 patlamast milyarlarca-
151k yili uzaklikta gerceklesmesine
ragmen patlamanin Diinya'nin

_ lyenosfer tabakasinda bazt .

diizensizliklere neden oldugu
belirlendi. Bu da gama st -
patlamasinn ¢ok siddetli o[dugunu
dogruluyor

 Stpernova patlamalanyla iligkili -

‘bu tiirden olaylarin gozlem ve
analizi agir elementlerin nasd

olu§tugunun daha iyi anlasilmast
] u;ln son derece onemh Clnki

pényd : tablod_a_l demire kadar
olan elementler yildizlarin

GUNES SISTEMI

Perseverance

Mars’ta Neler

: Bllldll’

..'

18 Subat 2021 tarihinde kizil
gezegen Mars’a basaril bir sekilde
inis gerceklestiren Perseverance
ylizey aract yaklagik iki yildir
Mars’ta bulunuyor. Perseverance

* gecen yilin sonu itibartyla Mars

yuzeyinde toplam 13 km yol
katetti. En 6nemli hedeflerinden
biri Mars’ta yagam izi aramak
olan yuzey aract 45km capindaki
Jezero kraterinde incelemelere

urken demirden

.



pixelparticle /iStock ~ *-

devam ediyor. Jezero kraterinde

milyarlarca yil 6nce bir gol

oldugunu gosteren ciddi bilimsel '

deliller bulunuyor. Bolgede yer

alan tortul kayaglar ve o kayaglar -

araslndaki katmanlarda bulunan
silfat minerali Jezero’'nun bir

- zamanlar bir g6le ev sahipligi

yaptigt teorisini gliclendiriyor.

Perseverance gecen yil Jezero

i kraten tabaninda iki farklt kayag
1geren katman oldugunu bulmugtu. ',

Daha d_el_*mde Jyer alan’kagmanin
magma nedeniyle olustugu
diigiiniiliirken yuzeydeki kayag

_yapisumn ise volkanik aktivite
" nedeniyle meydana geld191 '

du§unuluyor Bir zamanlar ]ezero

s kraterinde bulundugu du§unulen
- goliin kayaglar o_lilstu'kt_an sonra

5 -.{}__kraterde Ye_r _aldlgji Eirigériilﬁyor.

Mark Garlick / SPL

e

4 Perseverance gegtlglrmz yil 6nemli

bir kesif daha yaptt. Mars’ta

~ hig olmadlg} kadar yiiksek bir
' konsantrasyona sa.hlp organik 20
bilesikler buldu. Orgamk maddelerm

ana bileseni karbondur ancak
genellikle oksijen ve hidrojen
atomlart da icerirler. Diger yandan

i o ﬁe yapllacak ornek toplama S

azot, fosfof ve stilfir gibi diger.

* elementleri de icerebilirler. Bunuhla

birlikte, her organik madde bir
canllik oldugunu géstermez.
Cunku canlilik gerekurmeden

f orgamk madde olu§masm1 sadlayan

kimyasal stirecler de vardur. Ancak
organik bile siklerin bulundugu -
Jezero kraterinin' bir zamanlar canlt
yagsamum destekleyebilecek kosullara
sahip oldugunun disiintilmesi

bu kesfi daha ilging kilyor. Bu da
Mars’in bir zamanlar mikrobik

‘yasam barinduns olabilecedi fikrini -

gliclendiriyor.

* Bubulgular, uzun bir stiredir yanit

bekleyen bir soruyu tekrar gtindeme

. getiriyor: Bir zamanlar sularla kaplt

olan Mars ylizeyi-hangi olaﬂrlar
sonucunda-buglin gérdigumuiz
gibi kurak ve soguk bir yer haline
geldi? Bu soruya yakin bir zamanda
daha net yzin}tlar verebilecegiz.
Cﬁnkﬁ Perseverance 2030’lu yillarda
Mars’a inecek bagka bir uzay aract

Perseverance Uzay Araci

Mars’ta
Sivi Su Var
mi?

-Gectigimiz yillarda yapilan

bazi calismalar Mars’ta katt -

" ve gaz formunda suyun

oldugunu gostermisti. Mars'in
ylzeyinde buz hdlinde,
atmosferinde ise ¢ok diisiik
bir miktarda su buhart (ve
buz kristalleri) hdlinde suyun
bulundugunu biliyoruz. Su

‘buzu Mars’in kuzey yart

kiiresinde gozle gortilebilir
sekilde yiizeyde veya ytlizeye

- yakin bolgelerde bulunuyor.
" Gezegenin giiney. yart

kiresinde ise karbondioksit
buzunun altinda su buzu .

oldugu belirlenmisti.
. Birkag y1l énce yapilan

5 9 .
bazi calisma sonuglart ise
milyarlarca yil 6nce Mars’in
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yuzeyini kapladigt diistintilen
su kitlelerinin sanitlandan
daha yakin bir ge¢miste Mars
yluzeyinde yer aldigina ve
santlandan daha uzun bir
slire yiizéyde kaldigina

isaret etmisti.

Mars yuzeyinin altinda swt

su olup olmadigt devam eden

bir arastirma konusudur. Mars’in
gliney kutbundaki buzullarin 1,5
km altinda ¢ok derin olmayan
ancak genis bir alana yayumis
goletlerin oldugunu isaret eden
calismalar yayinlanmistl. Ancak
gecen yl1l yaywnlanan baska bir
calisma ylizey altt golleri oldugu
iddia edilen o yapilarin aslinda
volkanik kayaclar olabilecegini
onerdi. Bu da uzun yulardir yanut
bekleyen, “Mars’ta swvt su var mi?”
sorusuna verilebilecek yanitin
simdilik, “Emin degiliz.” demek
oldugunu gosteriyor.

Sonug olarak, Mars’ta buz ve
buhar hdlinde su bulundugunu
biliyoruz. Ancak yuzeylnde
veya yuzey altinda st halde
_su hentiz kesfedilmis degil.
Bazi uzay ajanslarinin ve 6zel
 sirketlerin Mars’ta kalict yasam
alanlart kurmayt amacladigint da
“biliyoruz. St suyun varligt bir
gin Mars’ta yasayacak insanlik
i¢in hig stiphe yok ki hayati
2 derecede ¢nemli bir k‘?nu.
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Kuyruklu yildizlar
aslinda yildiz degildir.
Buzla ve tozla kapli dev kayag
parcalaridir. Glines’e yaklastikca
maruz kaldiklari isi arttigr i¢in

ytizeylerinde bulunan buz erir ve ana
kiitlenin arkasinda bir kuyruk olusturur.
Bu nedenle bu gok cisimlerine kuyruklu

yildiz denir. Kuyruklu yildizlarin
biiyiik bir cogunlugunun Gtines
sistemini cevreleyen Oort Bulutu
denilen bélgeden geldigi
diisiindliyor.

En Biiyiik ve
En Uzak |
Kuyruklu vildiz

flk kez 2014 yilinda 4 milyar
km uzaklikta iken kesfedilen
Comet C/2014 UN271

kodlu kuyruklu yidizin
(diger adt Bernardinelli-
Bernstein) buyuklugu

- gegen yil HST ile yapilan

gozlemlerle dogrulandi.150
km genislige sahip bu dev
kuyruklu y{ldlzm kutlest,
bilinen kuyruklu yildula'rt_n
¢ogundan yuz bin kat :
daha biiyiik. Bugiine kadar

belirlenmis en bliytik ve aynt Y 4

zamanda en uzak kuyruklu :
ylldlz olan Berna:rdmelh— 8
Bernsteln Giines etraflndakl .
bir turunu ug milyon yilda

' ~ tamamlyyor. Kuyruklu'yildiz .
Diinya i¢in herhangi bir tehdit
* olusturmuyor.ve Dinya’ya

en yakin konuma gelecegdi
2031 yilinda bile Dtiinya’dan
yaklasik 1,5 milyar km

. uzaklikta olacak.

OTEGEZEGENLER

Gok Adamizda
Kesfedilen™
Otegezegen -
Sayisi 5.000’i Asti

Ik 6tegezegenler 1992 yilinda
kesfedilmisti..Bir pulsar

.etrafinda dolandigt tesplt edllen

. soz konusu tki otegezegemn

tespit edilmesinden: bugune _

kadar gegen 30 yllda kesfedilen
otegezegen say151 gecen yil 5.000’i

astt. Birkag yll once nglemlere
baslayan Transiting Exopianet_ :
Survey Satellite veya kisa adiyla
TESS olarak bilinen teleskobun

- yant sira makine 6grenmesine.

dayali yeni 6tegezegen bgl_irlgme

.y6ntemlerinin de sayesinde yakun
bir gelécekte belirlenen Gtegezegen

sayistnin daha hizl bir §ek11de

- . artmast beklemyor i

*"
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ilk Kez Bir

Otegezegen

‘Atmosferinin
-Molekiiler ve
Kimyasal Tayf **
Profili Elde Edildi

Kizudtesi uzay teleskobu.olan

. JWST’nin bilimsel amaclarindan

biri de Gtegezegen atmosferlerini

incelemektir. JWST gecen yililk =~

kez bir 6tegezegen atmosferinin

~ molekiiler ve kimyasal proﬁlirii, bir
~ bagka ifadeyle bir 6tegezegenin en
detayli tayfin elde etti. WASP-39.b

lStmll otegezegenden elde edilen
tayf otegezegemn atmosfermde

"~ bulunan atomlar molekuller

aktif fotok1myasa1 suregler Ve

: 'bulut__larlp variigunt dogruluyor.
“WASP-39.b bizden yaklasik 700
stk yilt uzakh_k_ta-buluné[ﬁ “sicak
- Satiirn” turt bir 6tegezegen. Bu
 tar 6'tege1'zégenlerin' kii_tleéi‘.Satiirn 5

gezegenine benzer olmasina .

Bir 6tegezegen temsili goriintisu

ragmen ytldizlarina uzakliklar'

. Merkiir ile Glines arasindaki -

mesafeden.bile Haha kisadwr.

§ -Astronomlarlmlz
-iki Yeni - T

_Otegezegen

Kegfetti = :* :

" Astronomlarumz ilk kez 2017
. ylinda blr dtegezegen k'e_sfetmlsti.

Gegen yll ise Kepler 451 yildiz

sistemi etrafinda dolanan
ki yeni O6tegezegeni daha

_ Kesfetmeyi basardilar. Boylece
bu ylldlz‘etraflnda kesfedilen

Otegezegen sayist tice yukseldi.
Her iic dtegezegen de Jiipiter

ile kiyaslanabilecek kiitlelere
sahip. Calismanwn gozlemleri
ulkemizde bulunan u¢ adet yer -

- tabanlt teleskop ile gerceklestirildi.
‘Ankara Universitesinin 80 cm caply,

- TUBITAK Ulusal Gézlemevi'nin

~ 1 m capli ve son olarak Canakkale

~ Onsekiz Mart Universitesi Ulupnar

NASA.

Gozlemevi'nde iki Giniversitenin

‘ortak kullantminda gahsan'istanbul

Universitesinin 60 cm ¢aplt .
teleskoplart kullanilarak gézlemler'
yaptldl..Aynca analiz islemlerinde
Kepler ve TESS uzéy teleskoplarinin
verilerinden de faydalanildt.

0 gline kadar bir ¢ift yildiz sistemi

- etrafinda dolandigt bilinen 20

Otegezegen tespit edilmis iken
astronomlarumizin yaptigu kesifle

" bu sayt 22’ye yukseldi. Cift ylldiz

sistemindeki yildizlardan biri . -
yasaminin sonuna gelmis ve
Ust katmanlarint uzaya sagmis

durumdayken diger yildiz ise

soguk ctlice sinifindan bir yudiz.

Bu calisma “0l4” yildizlar etrafinda
da gezegenlerin olusabilecegdini

gostermesi acisindan literatiire
- 6nemli bir katk saglyor.

Bununla birlikte, Kepler 451
etrafinda dolandigu belirlenen ilk

.Otegezegenin yoOrlinge stresi ve
~ kitle degeri de astronomlanmizin

gahsmasmda daha duyarl bir
sekilde hesaplandt. -

Proxima Centauri
Etrafinda 3.

- Otegezegen -
Kesfedildi-

| Glines’e en yakin yldizin adt

Proxima Centauri’dir. Proxima
Centauri etrafinda dolandigt
belirlenen ilk 6tegezegen 2016
yllinda kesfedilmisti. Proxima b
isimli bu 6tegezegen Diinya ile
mukayese edilebilir bir kiitleye
sahip ve Proxima Centauri yildizinin

" . yasanabilir bolgesinde bulunuyor.

2019 yiiinda kesfedilen ve Proxima
¢ ismini alan ikinci 6tegezegen -

- ise hala bir aday kategorisinde

ve varligt hentiz dogrulanmus
degil. Gegen yul da bu yildizin
etrafinda ( ugunct bir otegezegemn

-bulundugunu séyleyen bagka bir **

¢alisma yaywnlandi. Proxima d
isimli bu dtegezegenin varligt ilave

- gOzlem ve analizler ile dogrulandt.

Calismaya gore Proxima d
Diinya’nin kiitlesinin yaklasik dortte
biri kiitleye sahip ve bugtine kadar

., Tadyal iz yontemiyle ke§fed11m1§ en
-.dusuk kitleli otegezegen
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KARA DELIKLER

Gok Adamizin
Merkezindeki
Siiper Kiitleli
Kara Deligin
'&@%runtusu
Yaymlandl

5; mllyon 1511( yilt uzaklikta bulunan
M87 1surnhgok adanin merkezindeki
per kiitleli kara deligin goruntisi
: qa Olay Ufku Teleskobu
EHT Event Horizon Telescope) ile
“elde ed11m1§t1 Aym teleskop gecen
yil Samanyolu nun merkezmde,
bizden 27.000 151k ylh uzaklikta
bulunan Saglttanus A* admda, %
stper kiitleli (4 milyon Glines

P
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kiitlesine sahip) bir kara deligin
goruntisind elde etti. Sagittarius
A*, Yay (Sagittarius) Takimyildizt
dogrultusunda bulunuyor.

Kara delikler dogrudan
g6zlenemiyor ancak etraflarindaki
Qaza, yildizlar arast toza veya
yildizlara yaptigt etkiler va51ta51yla.
dolayil yoldan belirlenebiliyor.
Sagittarius A* etrafinda yuksek
hizlarda dolanan karbon monoksit
gazinin EHT ile bir gértuntiisu elde
edildi. Gozlem milimetre dalgas
boyunda yapild ve bir dizi gérinti
isleme asamasindan sonra elde
edilen gorseller dalga boyunda

bir gorantl haline getirildi. Elde
edilen gortintiiye bakildiginda
halka seklindeki gaz yapisinin

ortasinda yer alan ve kara deligin
- “golgesi” olarak adlandirilan

».

eventhorizontelescope.org

bolge kolaylikla gozlenebiliyor. Bu
calisma sayesinde kara deliklerin
genel goreliligin. 6nerdigi gibi bir
fiziksel yapiya sahip oldugu bir kez
daha kanitlanmis oldu.

M87 isimli gok adanin merkezindeki
kara delik ile kiyaslandiginda
Sagittarius A* bize ¢ok daha yakun
oldugu i¢in onu gdzlemenin daha
kolay olacagt distintlebilir. Ancak
bizden sadece 27.000 1sik yilt
Otedeki bir kara deligi g6zlemek,
bazi gozlem zorluklart nedeniyle,
55 milyon 151k uzakliktaki kara
deligi gozlemekten daha zordur.
Oncelikle Sagittarius A* daha

" kiiciik bir kiitleye sahip ve daha

sOnuk. Diger yandan, Glines
Samanyolu’nun sarmal kollarindan '
birinde yer aldigindan dolayt
Sagittarius A* ile bakis dogrulttumuz
arasinda yildizlarin yant sira gaz

ve tozla dolu baska sarmal kollar
bulunmaktadir. Ayrica, Sagittarius

A* etrafindaki gaz birkag¢ dakika
icerisinde kara deligin golgesi
etrafindaki turunu tamamliyor. Yani
gaz cok yiiksek bir dolanma h_1zfna
sahip. Bu da g6zlem verisini
da karmastiklastirtyor. Yaylml i
Sagittarius A* goruntisinin puslu "'h'
olmastnin nedeni budur. Ancak | _*i
M87’nin merkezindeki stiper kiitleli
kara deligin kiitlesi ve kara deligin
golgesinin capt ¢cok daha buyiik.
Bununla birlikte, M87’deki kara
deligin etrafindaki gaz ¢ok daha
disuk bir dolanma hizina sahip.
Kendi gok adamizin merkezindeki
kara deligi gozlemek iste bu nedenle
¢ok daha zor oldu.
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Birlesmek Uzere
Olan Birbirine
En Yakin Siiper
Kiitleli Kara
Delik Cifti
Kesfedildi

Bizden 80 milyon 151k yilt
uzaklikta bulunan NGC 7727
kodlu gok adanin merkezinde
iki adet stiper kiitleli kara delik

bulunuyor. Kara delikler birbirine

« ¢ok yakin. Aralarinda yaklasik
1.600 151k yullik bir mesafe
bulunuyor. Kiyaslama yapmak
gerekirse kesfedilen cift kara
delik arasindaki mesafe Glines
ile Samanyolu’nun merkezi
arasindaki mesafenin yaklasik
on yedide biri kadar. Bu miktar
fazla gibi gelse de aslinda gok
ada Olgeklerinde gercekten
kiciik bir mesafedir. Bu ¢ift kara

delik sisteminin bugtine kadar
g6zlenmis birbirine en yakin
stper kitleli kara delikler oldugu
belirlendi. Kara deliklerden biiyuk
kiitleli olan yaklasik 150 milyon
Gunes kitlesine sahipken digeri
ise'6 milyon Glines kiitlesinde.

Bu kara deliklerin yoriingesini
inceleyen bilim insanlart kara

* deliklerin ¢arpisma rotasinda

oldugunu ve yaklasik 250
milyon yul sonra ¢arpisacaklarint
Ongoruyor.

Gok Adamizda
Basibos Dolasan
Bir Kara Delik
Kesfedildi

GOk adamizda saatte 162.000 km

hizla hareket eden basibos bir
kara delik kesfedildi. Kara deligin
kiitlesi, Giines’in kiitlesinin

yedi katy; olay ufkunun c¢apt

ise yaklasik 40 km olarak
hesaplandt. Bu kara delik bizden
yaklasik 5.000 1sik yilt uzaklikta
bulunuyor. Yildiz ve kara
delikten'olugan cift sistem tyesi
bir kara deligi gozleyebilmek,
bileseni olmayan tek bir kara
deligi gozlemeye kiyasla daha
kolay olacaktuir. Ciinkii'gift
sistem Uyesi olan kara delik,
bilesen yildiza Olgtiilebilecek bir
etki uygulayacak ve bu sayede
kara deligin dolayli olarak
belirlenmesi kolaylasacaktir.
Ancak kesfedilen bu basibos
kara delik Sainanyolu icinde tek
basina hareket ettiginden dolayt
onu belirlemek i¢in baska bir
yontem kullanildi. Kesif kiitle
¢ekimsel mikromercekleme
yontemi ile yapildt. Eger

bir yudizi gozlerken bakts
dogrultusundan baska bir yildiz,
beyaz ciice, nétron yiuldizi veya
kara delik gibi yogun bir gok
cismi gecerse gOzlenen asil
yudizin 1s1ginin hem parlakligt
artar hem de yildizin gercek
dogrultusunda bir sapma olur.
Meydana gelen bu olaya kiitle
cekimsel mikromercekleme
denir. Kesfedilen kara delik,
fondaki bir yildizin 1s1gina aynt
etkiyi yaptidt i¢in belirlenebildi.
Birkag: yil 6nce yapilan baska
bir calisma gok adamiz icinde
basibos dolasan milyonlarca
kara delik olabilecedi fikrini
ortaya atmisti. Gecen yiul
yaptlan bu kesifle birlikte bu
cesit kara deliklerin var oldugu
kanitlanmzts oldu.
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JWST iLK KEZ
BAZI GUNES
SISTEMI |
GEZEGENLERINI
GORUNTULEDI

Mars

Mars atmosferinin tiim katmanlarut
gorebilecek kapasitesi olan JWST,
kizil gezegenin atmosferinde su,
metan ve diger bazi kimyasal
bilesiklerin varligum arastirabilecek
teknik donanuma da sahip. Diinya_
dist yasam arastirmalarinda '
stkca incelenen énemli bir gaz

olan metanin Mars’ta buluhup
bulunmadigt JWST ile dogrulanabilir.

JUpiter ve uydusu Europa
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Ayrica, JWST sayesinde Mars
atmosferinde gerceklesen toz _
futnalan ve mevsimsel degisimler
gibi kisa donemli.olgular da
detaylica incelenebilir. Mars’t iki
farkl kizil6tesi dalga boyunda ilk kez
gozlemleyen JWST, kizil gezegenin

- &deta bir sicaklik haritasin elde

etmis oldu. JWST ilk kez Mars'in
kizilbtesi bolgedeki tayfum da

elde etti. Mars atmosferinde bolca
bulundugu bilinen karbon dioksit
gazi ve suyun varligi tayfta da
gortlebiliyor. Tayf verileri analiz
edilerek Mars genelinde bélgesél bir -

sadece evrenin derinliklerindeki
olgulart degil, aym zamand icinde
bulundugumuz Giines sistemini de
incelemeye devam ediyor.

-

“fark olup Z)lmadlgjt arasturtlacak. JWST .

| Neptiin

Sekiz gezegen icinde Glines’e en
uzak olan Neptin’dir. En biiytk
ve belirgin halkalar Sattirn’de
bulunur ancak Jipiter, Urants
ve Neptln gezegenleri de,
séntik de olsa halkalara sahiptir.
Neptlin’in soénik halkalarint yer

" tabanlt bir teleskopla gézlemek

. o -
¢ok zor iken uygun kameralara

flickr.com

NASA / ESA
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" sahip bir uzay teleskobu ile
Neptin'ii ve halkalarim gézlemek

¢ok daha kolay olacaktir. JWST

~ kuizudtesi bolgede Neptin’iin

bir gortintiistiini elde etti. 1846
yilinda kesfedilen Neptiin hi¢ bu

* kadar detayli gériintiilenmemisti.
. GoOruntide: Neptiin ve halkalart ,

net bir sekilde gériilebiliyor. *
Goruntiideki partak bolgeler, -
Neptlin atmosferinin tist
kisumlarinda bulunan metan
buzundan olusmus bulutlarin

yogunlastigt kisumlart gosteriyor.

Gorintiide ayrica Neptiin’iin-en
bliylik uydusu Triton*ve bircok -
kiicitk uydusu da net bir sekilde
goriilebiliyor. '

HST ve Neptliin’i ziyaret eden tek

uzay aracl olan Voyager 2 ile elde
edilmis Neptiin fotograflarinda
gezegen mavi renkte gorinuyor.
Bunun nedeni Neptin’in
atmosferindeki metan gazidir.
Metan gazi Gilines’ten gelen
1s1gin mavi renkteki kismint
yansttirken diger renkleri
sogurur. JWST’nin gozlem
yaptigt kizilotesi bolgede ise
Neptiin gezegeni aslinda
karanlik gortntr. Cinka

metan gazi kizilotesi dalga
boyunu da yansitmaz. Ancak
metan gazindan daha yiksek
irtifada, Neptiin atmosferinin
ust kisumlarinda bulunan metan

buzu iceren bulutlar glines 1s1gint

yansttabilir. JWST ile elde edilen

goriintiilerde Neptlin gezegeninin

parlak gorinmesinin nedeni
budur.

Jiipiter

Glnes sisteminin en buyuk
gezegeni Jupiter’in karmasik

‘atmosferi, kutup bolgelerindeki

Aurora yapilart, sonik halkalart
ve irili ufakli dogal-uydulart
JWST ile elde edilen goruntiide
detaylt bir sekilde gorilebiliyor.
Jupiter tizerinde bulunan ve son
400 yudur nedeni bilinmeyen bir
sekilde kiigiilmeye devam eden
“Buyuk Kirmizt Leke” de elde

_edilen gériintiideki bir diger -

ayrintl. Buytk Kirmizi Leke;

Duinya’dan buyuk, dev atmosferik -
* bir hortumdur. JWST’nin elde

ettigi Jupiter gorintistnin
arka planinda evrenin uzak -

késelerinde yer alan bazt gok

adalar da agikca gortlebiliyor.

Saﬁirn’iin

"uydusu

Titan

Hawaii AdalarUnda bulunan

" we sonmus bir yanardag olan

Mauna Kea daginin tepesine
insa’ edilmis Keck teleskoplart
ile JWST, Satirn’iin’en biyuk

uydusu Titant g6zledi. Titan
sahip oldugu alistimadik
derecede yogun atmosferi
ile Glines sisteminin belki de
en ilgin¢ dogal uydusudur.
Yapilan gozlemler sayesinde

Glines’ten gelen yiikli
parcaciklar gezegenin manyetik
alani tarafindan engellenir.

Ancak bazi parcaciklar manyetik alan
¢cizgileri boyunca ilerleyip gezegenin kutup
bolgelerinden gezegen atmosferine giris
yapabilir. Atmosferin st katmanlarindaki
molekdillerle etkilesen bu parcaciklar farkli
renklerde yapilar ortaya cikarir. Bulundugu
yari kiireye bagli olarak, bu yapilara kuzey
veya giiney isiklari, ya da kisaca Aurora
denir. Diinya lizerinde 70 derece ve
tizeri kuzey ve gtiney enlemlerinde
Aurora yapilari gozlenebilir.

ylzeyinde metandan
olusmus goller, nehirler
"ve denizler oldugu
distinilen Titanin
atmosferindeki
bulutlar net bir sekilde
gortntilendi. Elde
edilen veriler Titan'in
atmosferinde mevsimsel bir
degisimin olduguna da isaret
ediyor. Bu yul icerisinde JWST
Titant tekrar gozlemleyecek
ve atmosferi daha duyarl bir
sekilde incelenecek.
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GEZEGEN
SAVUNMA
SISTEMI TEST
EDILDI: DART

Double Asteroid Redirection
Test veya kisa adiyla DART isimli
proje basartlt oldu: Bir uzay aract

~asteroide ¢arptiginda asteroidin -
yoOringesini hangi miktarda
degistirebilecedini arastlrmak
i¢in gelistirilen DART projesi

_ile aynt ismi tasiyan uzay aract
24 Kasium 2021 tarihinde uzaya
firlatildi. DART uzay aracinin

' hedefindeki asteroit sistemi iki -

' aste_roittén_ 61u§uyor. Sistemin

en biygii olan Didymos A
asteroidine kisaca Didymos

2 denilirken; sistemin kii¢iik tyesi "
. . . 5
Didymos B’nin ise 6zel bir adi var: -

Dimorphos. Didymos 780 metre -

capinda iken Dimorphos yaklasik

150 metrelik bir ¢apa sahip. iki
asteroidin birbiri arasindaki

72

-

mesafe ise yaklasik 1 km kadar. Bu
asteroit cifti Dlinya i¢in bir tehdit
olusturmuyor. “

Dimorphos, Didymos étrafindaki
turunu 11 saat 55 dakikada
tamamliyor. DART uzay aract 26
Eyliil 2022 tarihinde Dimorphos’a
saatte 23.000 km hizla ¢arpturildt.

- Uzay aract yaklasik bir buzdolabt
biiytikliigiinde ve 600 kilogramlik -

bir kiitleye sahipken garptigt
Dimorphos’un kiitlesi 5 milyon ton
idi. Basart ile sonuglanan.¢arpma

~ girisimi sonucunda Dimorphos’un . -°

Didymos etrafindaki turunu

tamamlama siiresi 32 dakika lﬂsaldi_ :

vell saat 23 dakikaya ger11ed1

Yorunge suresmdekl bu deglslm '.
garpisma éncest umulan degerd'en 4

yakla@tk 25 1<ap daha ytksekti.

i Carpma esnasinda Dimorphos’un _
parlakligi artti ve Dimorphos’tan .

dagdian materyai asteroidin Ex
arkasinda 10.000 km uzunlugunda

dart,jhuapl.edu

anbean gozlendi. Bu teleskoplardan
biri de TUBITAK Ulusal
Gozlemevi’'nde (TUG) bulunuyor. b
TUG tarafindan elde edilen .
gorintiler ¢carpisma anint o kadar
iyl gésteﬁyordu ki projé yuriticisu
Amerikan Ulusal Havactlik ve Uzay
Dairesi (NASA) TUG ile iletisime
gecip Dimorphos’u 10 gin-daha
gdzlemelerini talep etti. Bdylece
TUG g0zlem verisi saglayarak DART

. projesine dahil oldu. -

DART projesinin-a.na hedefi bir

asteroide ¢arpip-onun yoriingesini

degtsttrmek olsa da aynt zamanda
tasidigt iyon itki sistemine. '
sahip motoru da test edlyor_du_. :
Standart roket motorlarinda jtki S
saglamak i¢in yakit olarak hidrojen

- kullantlirken iyon motorlart bir

cesit elektrikli ithd sistemine

-sahiptir. Diger yandan DART uzay

aracinin iizerinde italya Uzay !
Ajanswia ait LICIACube isimli bir

- de minik kiip uydusu bulunuyordu.

LIC_IACub_e' ‘¢arpismaya iki

" hafta kala DART uzay aracunt .
- terk etti ve belli bir mesafeden -

L

- garpismayt iz‘léyerek veriler elde
iy et-tl Avrupa Uzay Ajanst (ESA)

tarafindant gehsurme asamasmda

- olan bir-diger gezegen savunma

projesi olan HERA 2024’te uzaya

firlatilacak ve Dlmorphos a2026""

yllmda ulasarak garp1§ma hakklnda 5

“daha detayli bilgiler e_lde_ edecek.

Bu ve buna benzer ¢alismalar
sayesinde gezegenimizi-olast big,

* asteroit tehdidinden koruyacak

bir toz kuyrugu olusturdu. Carpma

. Dinya’daki bircok teleskop ile

teknoloji ve yéntemlere yalun bir

“gelecekte sahip olacagiz. . .

. s
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'AY’A DONDS

PROJESI

'ARTEMIS
BASLADI

1969 - 1972 y111ar1 arasmda

Caltt Apollo gorevi bagarllt
olmus ve toplamda 12 kisi Ay '
ylizeyinde yurtimistd. 50 yil
. aradan sonra insanlik tekrar.
Ay’a gitmeyi amagliyor. insanl ‘{8

Ay yolculugu ve kalict Ay
yerlesimi amagclayan Artemis

~ projesinin ilk adumt olan -
" Artemis I gérevi 16 Kastm
2022 tarihinde basaril bir

sekilde uzaya furlatildi. ESA.
ser_vis modiilii tarafindan
tasinan Of{o'n“ kapsiilii Ay’a ki
yakin geg:1§ yapt11<tan sonra

; 'Dunya ya dond*l

. g

Artemis projesinin bu itk gérevinde

. Orion kapstilil miirettebat olmadan

Ay seyahati geréeklestirdi Artemis I

i ‘uzaya taslyan Space Launch

System (SLS) rokeumn ve Orlon

kapstliiniin test edllmeswdl

Projenin ilk asamast ba§ar111 bir .

"$eki_lde sopﬁg_landl ve Orign, kapsula |
& 11 Aralik 2022 tarthinde yerytztine -

" Sorunsuz bir §ekil'c_1é inmeyi basardl.
. Proj eniﬁ' stradaki asamast olan

Artemis II gorevinde ise Orion

‘kapsiilii bu kez dort astronot ile
Ay etrafinda bir yoriinge turu
. gerceklestirecek. Sonraki asama

olan Artemis 11T gorevinde ise 1972
yilindan sonra ilk kez'insanlartn
tekrar Ay yiizeyinde yiiridiigiine
sahit olacagiz. Artemis II ve TII
gorevlerinin 2030 yilina kadar
gergeklestirilmesi planlantyor. ‘

MERKUR’E
UCUNCU
ZIiYARET

Glines’e en yakin dort gezegen
icinde en az incelenen gezegen
olan Merkiir’e yeni bir uzay aract

-gidiyor. Merktr’d ziyaret eden ilk

uzay aract 1973 yilinda gonderilen

-Mariner 10 isimli uzay aractydt. °

Messenger ise gezegeni ziyaret
eden ikinci uzay aract olmustu.
2011’de Merkiir yériingesine girmis,
Onemli veriler toplamis ve 2015’te
Merkur’un ylzeyine digmustu.

- Merkiir’a ziyaret edecek Gicincii

uzay aract ise ESA ve Japonya Uzay

* Ajansiin (JAXA) ortak gelistirdigi

BepiColombo olacak. BepiColombo
2018 ytinda firlatuldt. Gegtigimiz yin
haziran ayinda ise Merkiir’e ikinci
yakin gecisini yapan BepiColombo
2025 yilinda Merkdr etrafinda

kararl bir yortingeye oturtulacak

ve bilimsel calismalara 2026 yilinda

" . baslayacak. BepiColombo Merkiir

etrafinda yortinge hareketine
basladiginda onu olusturan iki uzay

- aractayrilip her bir ara¢ Merkiir’iin -

farkl 6zelliklerini minimum bir yil
boyunca incelemeye baslayacak.
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Merki'_lr gozlemleri ile genel gérelilik
teorisini de test edecek olan
BepiColombo, Merkiir hakkinda

daha bircok soruya yan{t arayacak.

~BepiColombo sayesinde Merkiir’in

gekirdeginde sw bir bélgenin olup

olmadigy, gezegenin manyetik
alaninin nastl olustugu, daha - -
once gozlenememis ytizeyinin
yapist, Merkiir'in bu kadar yogun
“olmastmn nedeni ve gezegende
depremlerin olup olmadigt gibi ,-
konular detaylica arastutlacak:

BepiColombo uzay aract adiny,
glnumiizde derin uzaya gonderilen
uzay araglarinda kullanilan ¢ekim
etkili manevrayt (gravity assist)
6neren ilk kisi olan italyan bilim
insant, matematik¢i ve mithendis
Giuseppe Colombo’dan aliyor.

UZAY |
ISTASYONLARI
CAGI BASLADI

Geride biraktigumiz 2022 yilt

yeni uzay istasyonu proj elerinin’

~ duyuruldugu ve tamamlandigt bir
. yil oldu. Sadece uzay ajanslarinin
degil, 6zel sirketlerin de uzay

. istasyonu yapmayt planladigt
bir gagé girmis bulunuyoruz.

. Uluslararast Uzay Istasyonu (ISS)

2030’lu yillarda kontrollil bir sekilde *

okyanusa diistiriilecek. Yakin bir
gelecekte ise uzay istasyonlart

- sadece Dunya etrafinda degil, Ay'in
etrafinda da dolanacak.
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. Tiangong

Cin’e ait Tiangong isimli uzay -

istasyonu ti¢ ana modiilden_

olusuyor. Uzay istasyonunun son-
modiill gegen yil uzaya gonderildi
ve uzay-istasyonu tiim bilesenleri:

{le hazur hale getirildi. 1SS’den biraz
. daha kiigiik olan Tiangong yerden %

350-450 km irtifada Dlinya etrafinda

yililk kez miirettebat degisiminin de

gergeklestirildigi Tiangong, Dtinya

" etrafinda bir yoriingede dolanan

ve insan barindirabilen ikinci uzay -

~ istasyonu oldu.

Ticari Uzay - |
istasyonlan

NASA ile Blue Origin ve Sierra
Space firmalart arasinda Orbital -
Reef isimli ticari uzay istasyonu
yapilmast i¢in bir anlasma

*

.

‘imzalanmistt. Yaptlan uzay

istasyonu tasarumt gegen y1l
NASA tarafindan kontrol edildi

. ve basartlt bulundu. Ticari uzay -

istasyonunun 2027-2030 yillart

- arasinda ¢alisir durumda olmast”

planlanyor. Bir diger uzay firmast
olan Axiom Space ise kendi uzay.
istasyonunu tasarliyor. 2030’lu

. yillarda gezegenimizin etrafinda
. bir yoriingede hareket ediyor. Gegen -« farkli yoriingelerde dolanan
' : birgok ticari uzay istasyonu
_‘gé")rebiliriz. :

Uluslararas:

Ay istasyonu

Artemis pr_ojesihin ileri -
asamalarinda Ay etrafinda .-
dolanarf kiigiik bir uzay istasyonu *

yaptlmast planlantypr. Bu énciil - -
uzay istasyonu ¢ok daha biiyiik bir
'kap'asiteye' :éahip otacak ¢ok uluslu' e
- Ay istasyonunun. ilk:adimt olacak. . '

NASA
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_Dogu
- Anadolu

TURKIYE VE
1y 4:\"

Gozlemevi

“Tiirkiye’nin en biiyiik teleskobuna

ev sahipligi yapan Dogu Anadolu
Gozlemevi (DAG) yakinda

'_ gozlemlere baslayacak. DAG hem.

gorsel hem de kizilgtesi dalga

: boyunda gozlem yapabiliyor.

Teleskobun 4 metrelik dev

*aynasinin montajt gectigimiz

yul Ita_mam'landl. ‘Son kontrollert

“yapilan teleskobun bu yilin

ortalarinda ilk rsigt almast
bekleniyor.

Temsili bir uydu gorev kontrol merkezi goriintist

Ulkemizin ilk
Uydu Gorev
Kontrol Merkezi
Kuruldu

- Yer tabanlt uydu gbzlem

istasyonlart uzayda bulunan
g6zlem uydulart ile iletisimi -
saglayan istasyonlardur.
Ulkemizde ilk kez, TUBITAK

UZAY catist altinda yerli ve
milli uydu gorev kontrol
merkezi kuruldu. 2015 yilinda
baslayan proje, sadece bir
reflektor antenin yapimint
degil; aynt zamanda gerekli
yazilumlarin gelistirilmesini
de kapsiyordu. 7,3 metre
¢apinda antene sahip gozlem
istasyonu gecen yil faaliyete
gecti. S ve X bantlarinda
calisan uzaydaki tim yer
g0Ozlem uydulart ile iletisimi
saglayabilecek kapasiteye sahip

" istasyon, ayrica uydularin

takibi ve uydular tarafindan
elde edilen goruntilerin
transferi islemlerini de

gerceklestirebiliyor. Uydu gérev

kontrol merkezi 400 km ile 1,5
milyon km mesafedeki uydu
ve uzay araclart ile iletisim .

' karabiliyor. Proje kapsaminda
. ‘insa edilen b.u anter, ,
* tlkemizde tiretilen en blyuik

anten olma 6zelligine sahip.
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ilk Tiirk
Astronot
Projesi

2022 yilinda basvurularin alindigt

ilk insanlt uzay misyonunda sona

gelindi. Belirlenecek bir asil ve
bir-yedek aday Amerika Birlesik
Devletleri’nde yaklasik altt ay
strecek bir egitim alacak. Uzaya
gidecek ilk insanimizin egitimi
ve uzay istasyonuna ulagimunin
saglanmast i¢in Axiom Space «
firmast ile anlasildt. 2023 yilinin

“son aylarinda uzaya gonderilmesi
planlanan ve tilkemizi uzayda
temsil edecek ilk kisi yaklasik
bir hafta.boyunca ISS’de kalacak
ve belirli bilimsel deneyleri

" gerceklestirecek. . 4

=*76

“uzaya firlatildiktan sonra kendi

Ay’a Sert inis
Den_eme‘si

Ulkemizin uzay hedeflerinden
biri de 2023-2025 yillari arasinda
Ay’a sert inis yapabilmek. Bu
amagla gelistirilen ve _yeifli bir itki
sistemine sahip olacak roketin '

" testleri devam ediyor. Gehsurden

roket daha blytk birroket ile «

itki sistemini kullaharak Ay’u
yuzeyini hedef almayt denegréc_ek.

* . (UaIgovitT

Ulusal . >
- Gokyiizii-

AA

Etkinlikleri-

Gozlem °

Gegtigimiz yil 1"11kerhiziﬁ' e
Diyarbakur, Van, Erzurum ve
Antalya §eh1rler1nde gokyuzu

gbzlem etkinlikleri duzgnlenmlstl '

Etkinliklerde sadece uzay i
temasinda degil; aym zamanda
obotik, kodlama, temet bilimler,

‘havacilik ve mithendislik _
- alanlarinda da birgok atdlye
~“¢aligmast yapildi. TUBITAK

Gokylizit Gozlem Etkinlikleri’nin
hér'gegen yul daha ¢ok sayida
seh_r?imizcie dlzenlenmesi
planlantyor.
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IMEEE ve TURKSAT 6A
2023’te Firlatthyor -

Ulkemizin ilk yerli ve milli metre alti ¢dziiniirliige sahip yer gé_ziem
uydusu IMECE'ile iilkemizin ilk yerli ve milli haberlesme uydusu olan

-TURKSAT 6A'min yapuminda sona yaklastldu. iki'uydunun da bu sene "

uzaya firlatilmast planlaniyor.
; ,_ o

Kaynaklar

https://www.nature.com/articles/s41586-022-04449-y

*

Geride buak_ttéu’niz yul

j uzayda bircok ilki yasadik.

Ulkemiz i¢in de 6nemli uzay

_gelismelerine sahit olduk.

Tum temel bilim‘ler.i kapsayan,
muhendislik ve glinimiizin
gelismis teknolojileriile
yakindan iliskili olan uzay
arastirmalary; insanligin
ilerleyisindeki 6nemli
basamaklardan biri olmaya
devam ediyor. B '

https://blogs.nasa.gov/webb/2022/12/09/nasas-webb-reaches-new-milestone-in-quest-for-distant-galaxies/
https://hubblesite.org/contents/media/images/2022/003/01 FWRZTQFDGGP0O5KM1PRCCNZ1E?news=true
https://www.nasa.gov/feature/goddard/2022/nasa-s-webb-draws-back-curtain-on-universe-s-early-galaxies
https://phys.org/news/2022-10-record-breaking-gamma-ray-possibly-powerful-explosion.html
https://mars.nasa.gov/news/9252/nasas-perseverance-makes-new-discoveries-in-mars-jezero-crater/
https://www.nasa.gov/press-release/nasa-s-perseverance-rover-investigates-geologically-rich-mars-terrain

https://mars.nasa.gov/mars2020/mission/science/landing-site/

https://www.nasa.gov/press-release/nasa-confirms-evidence-that-liquid-water-flows-on-today-s-mars

https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1029/2021AvV000534
https://www.nature.com/articles/s41550-020-1200-6
https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1029/2021GL096518
https://phys.org/news/2022-04-astronomers-size-largest-comet-bigger.html

https://www.nasa.gov/feature/jpl/cosmic-milestone-nasa-confirms-5000-exoplanets
https://www.nasa.gov/feature/goddard/2022/nasa-s-webb-reveals-an-exoplanet-atmosphere-as-never-seen-before
https://academic.oup.com/mnras/article-abstract/511/4/5207/6526331?redirected From=fulltext
https://www.eso.org/public/archives/releases/sciencepapers/eso2202/es02202a.pdf

https://www.eso.org/public/news/es02202/

https://eventhorizontelescope.org/blog/astronomers-reveal-first-image-black-hole-heart-our-galaxy
https://www.aanda.org/component/article?access=doi&doi=10.1051/0004-6361/202140827

https://iopscience.iop.org/article/10.3847/1538-4357/ac73%

https://blogs.nasa.gov/webb/2022/09/19/mars-is-mighty-in-first-webb-observations-of-red-planet/
https://www.smithsonianmag.com/smart-news/james-webb-captures-its-first-images-of-mars-180980801/
https://www.nasa.gov/feature/goddard/2022/new-webb-image-captures-clearest-view-of-neptune-s-rings-in-decades
https://blogs.nasa.gov/webb/2022/08/22/webbs-jupiter-images-showcase-auroras-hazes/
https://blogs.nasa.gov/webb/2022/12/01/webb-keck-telescopes-team-up-to-track-clouds-on-saturns-moon-titan/

https://atasam.atauni.edu.tr/

pixelparticle / iStock

https://www.nasa.gov/press-release/nasa-confirms-dart-mission-impact-changed-asteroid-s-motion-in-space
https://www.esa.int/Science_Exploration/Space_Science/BepiColombo
https://spacenews.com/orbital-reef-passes-nasa-review/

77



Prof. Dr. Hiiseyin Gazi Topdemir

[ Mugla Sitki Kogman Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi,
Felsefe Boliimii, Bilim Tarihi Anabilim Dali

Isaac Newton’un
Bilimsel Basarilar:

Yer’in hareket edebilecegine iliskin gorusler ¢ok eski
donemlerden beri ileri stirtilmus olsa da ayrintih

bir bicimde ilk kez modern donemde Nikolas
Kopernik tarafindan savunuldu ve ondan sonra
gelen bilim insanlari Yer’in gezegen oldugunun
olgusal dayanaklarini gostermekle ilgilendiler. Kisaca
hatirlamak gerekirse; Johannes Kepler, yoriingelerin
elips oldugunu kesfetti ve gezegenler ile Glines
arasindaki mesafeleri bu fikre uygun olarak hesapladi;
Galileo Galilei, yerylztnun ve gokytzinin benzer
nitelikler tasidigini gézlemledi. Simdi bu bilgiler
1siginda, eski algiya gore yerleri degisen Yer ile
Glines’in yeni'diizeninin nasil islediginin agikca
ortaya konulmasina, baska bir deyisle yeni bir evren
tasarimina gereksinim dogmustu. Bu gereksinimi
Isaac Newton (1642-1727) karsilad1.

Isaac Newton (1642-1727)
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Newton’un Bilimsel

Calismalari

Newton, biri mekanik digeri optik
konusunda olmak tizere iki 6nemli

eser kaleme aldi. Kisaca Principia

olarak taninan mekanik konusundaki
eserinin adi Philosophie Naturalis
Principia Mathematica (Dogal Felsefenin
Matematiksel Ilkeleri, 1687) bashgini
tasiyor. Bu ¢alismasinda, kitle ¢ekimi,

Yer’in hareket etmesi, firlatilan nesnenin

izledigi yol, gezegenlere iliskin kuvvet
yasalari, zaman ve mekan gibi mekanik
konusuyla ilgili hususlardaki goruslerini
ve kesiflerini acikladi. Gelistirdigi yeni
bilimsel yontemin de yer aldigi kitabin
dikkat ¢c€ken bir diger yonu ise cekim
olgusu da dahil her tur hareketin

parca ve bosluk‘terimleri Gzerinden
aciklanmasidir. Newton’un “parcacik
kurami” adi verilen bu yaklasimina gore,
kltlesi olan her sey bir pargacikmis gibi
distnulebilir; boylece daima iki pargacik
arasindaki etkilesim goz ontinde
bulundurulabilir. Evrende gergeklesen
mekanik olaylarin matematiksel izahini
yapmay! son derece kolaylastiran bu
kuramin i]g ilkesi vardir.

Birincisi eylemsizlik ilkesi olarak
bilinir. Her bir nesne, tizerine etki

eden kuvvetler tarafindan bu durumu
degistirmeye zorlanmadigi slirece,
duraganligini veya duz bir cizgi boyunca
yapmakta oldugu hareketini korur.

¥

ikincisi hareketin degismesi diye
adlandirilir. Bir nesnenin hareketinin
degisimi, Gzerine uygulanan kuvvetle
orantilidir ve kuvvetin uygulandigi
dogrultu yonunde gergeklesir.

&

Uciinciisii etki-tepki ilkesidir. Her bir
etkinin karsisinda her zaman kendisine
esit bir tepki vardir, yani iki nesnenin
birbirlerine karsilikli etkileri her zaman
esittir ve karsit yondedir. Boylece gok
nesneleri de dahil evrendeki herhangi
iki nesnenin birbirine itme ve cekme
biciminde etkide bulundugunu

ongoren Newton, Kepler’in ters kare
denilen Gguncu yasasindan yola

¢ikarak kendisinin Gnld evrensel ¢cekim
yasasini ortaya koydu. Yasanin sozel ve
matematiksel ifadesi soyledir: Evrendeki
herhangi iki gok nesnesi birbirlerine
kitleleriyle (M) dogru orantili ancak
aralarindaki mesafenin (r) karesiyle ters
orantili olarak etki ederler:
F=G.MxM_/? Newton, bu uc ilke

ve evrensel cekim yasasiyla mekanik
alanina kuramsal bir nitelik kazandirdi.

porpeller /iStock
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Newton’un optik
konusunda yazdigi
kitabinin bashgi
ise Optik veya
Isigin Yansimasi,
Kirilmasi,
Blikiilmesi
ve Renklerin
Incelenmesi’dir
(Opticks or A
Treatise of the
3 Reflections,
Refractions,
Inflexions &
Colours of Light,1704). Deneysel olarak isik ve
renk konusunda elde ettigi bilgileri derledigi bu
kitabinda, gokkusaginda yer alan biittin renklerin
Glnes i1siginda mevcut oldugunu, eger prizmadan
gegirilirse renklerin ayristigini, her bir rengin kirilma
acisinin farkli oldugunu ve farkh renkli 1siklarin bir
araya getirilmesiyle beyaz i1sigin elde edilebilecegini
savundu.

Bilimsel YoOntem
Anlaysi

Newton, Principia’da bilim hakkindaki goruslerini
de dile getirmisti. Kitabin basligi bile onun bilimsel
calisma hakkindaki diistincelerini yansitiyordu. Fizik
kavraminin geleneksel felsefedeki karsiligi olan
“doga” sozcligliine gondermede bulunarak “dogal
felsefe” ifadesini kullanmayi yeglemisti. Bununla
birlikte dogaya iliskin felsefenin modern donemdeki
kullanimini dikkate almis, 6zellikle de René
Descartes ve Galileo’nun matematige vurgularindan
etkilenmisti. “Dogal olgularin dogru bilgisini elde
etmenin yolu, onlari matematiksel yasalara konu
etmektir” diyerek matematige dikkat cekti ve
kitabini Dodal Felsefenin Matematiksel flkeleri bashg
ile okurlarina sundu. Boylece hem gozlemlerden
hareketle olgulari incelemek gerektigini hem

de ulasilacak sonuglarin matematiksel kesinlik
tasimasinin 6nemini dile getirdi.

80

ess / SPL

Of Congr

Kitabin “Giris” kisminda ge¢misten kendi yasadigi
doneme kadar doganin arastirilmasinda mekanik
bilimine blyik onem verildigini, modern donemde
bu tutumun strdirildigini ve okilt nitelikler

bir kenara birakilarak dogal olgulari yasalarla
aciklamaya ¢aba gosterildigini belirtti. Newton
bunlari agikliga kavusturduktan sonra sunlari yazdi:
“Ben bu calismamda matematigi doga felsefesiyle
ilgili oldugu olcide gelistirdim. Mekanik yani
hareket problemleri ¢ok buyuk ol¢cuide geometri
gerektirir. Geometri de mekanigi, yani hareket
problemlerini inceleyen disiplinin olgusudur.
Nesnelerin hareketinin agiklanmasinda geometri
bizlere olaganuistii imkanlar sunar. Bu anlamda
mekanik, rasyonel bir boyut kazanir. Boylece
herhangi bir kuvvetten kaynaklanan hareketlerin
ve herhangi bir hareketi meydana getirmek icin
gereken kuvvetlerin dogru bir sekilde 6ngorulmesi
mumkuan olur.”

“Doga felsefesinin veya ayni anlama gelmek tizere
mekanigin esas sikintisi, harekete iliskin olgulardan
(fenomenlerden) yola ¢ikarak onlara etki eden
itme, cekme; yer ¢ekimi, agirlik vb. dogal kuvvetleri
arastirmak ve bu kuvvetlerin diger fenomenlerin
olusumunda da benzer sekilde etkili oldugunu
kanitlamaktan ibarettir. Bu amacla kitabimin birinci
ve ikinci bolumlerinde genel ilkeleri vermekle
yetindim. “Dunya Sistemi” baslikh Ggtincti bolimde
ise On kestirim orneklerini sundum. Bunu yaparken
de yer ¢ekimi gibi dogal bir kuvvetten hareket

Library Of Congress / SPIL



ederek nesnenin nesneye etkisini
esas aldim. Nesnenin nesneye etki
etmesinden hareketle de Glnes’in,
gezegenlerin, kuyruklu yildizlarin ve
Ay’In hareketlerini agikladim. Geriye
kalan doga fenomenlerinin de ayni
tirden bir akil ytrtatmeyle mekanik
ilkeler yardimiyla agiklanabilecegini
ongoriyorum. Boylece her tiir itme/
itilme ve ¢cekme/cekilme durumlarini
aciklamak mumkun olacaktir. ”

“ Burada ortaya koydugum ilkelerin
felsefede izlenmesi gereken dogru
yonteme isik tutmasini umuyorum.
Baska bir deyisle, olgulardan elde
edilecek yasalarla olgulari agiklamak
degismez bir kural olmali. Zira buna
uyulmazsa saf diistinceye dayall
aciklayici varsayimlar ileri surtlebilir.
Ancak kaynagdi olgular olmayan
aciklamalar (hipotez) bilimsel kabul
edilemez; dahasi, bu tirden dustnceleri
uydurma olarak kabul etmek gerekir. ”

Kaynaklar

TN icin dogru ve yeterli olan neden veya nedenler

Bilimsel Yiintemir!Kurallarl
Newt@t@bu aciklamalarindan (,ak, onun bilim

M/@m gore, olgulardan hareketle yasalara ulasmak

ve yasaya dayanarak ilerde meydana gelecek olgulari
ongormek gerektigi anlasilir. Newton ayrica bilimsel
yontemde nasil ¢ikarim yapilmasi gerektigini de kurgariyla
acikladi: ‘

1) Dogal nesnelere iliskin fenomenleri agiklamak

~diginda daha fazla nedene gerek yoktur. Ciinki
doga ge®eksizlige izin vermez.
2) Dolayistyla olanakli oldugu 6lciide, ayni dogal
_sonuglar ayni nedenlere baglanmalidir.
3) Nesnelerin mahiyetinde artmaya ve azalmaya yol
agmayan, yapilan bitiin incelemelerde
tekrar eden ve butiin durumlarda ortak
oldugu gozlemlenen nitelik, evrensel nitelik olarak
gorulmelidir. Nesnelerin nitelikleri yalnizca ]
deneyle bilinebilir.

4) Deneysel felsefede, aksini gosteren durumlar ==
ortaya ¢tkincaya ve yeni olgularca dogrulugu e
pekistirilinceye kadar, olgwardan tiimevarim -
yoluyla ¢ikarilmis onermelerin dogru veya =P
yaklasik dogrular oldugu benimsenmelidir. o

Olguya dayanmayan varsayimlardan baskaca '
kurtulunamaz.

Newton bu gorusleri dogrultusunda hareket ve 151k
olgularini incelemis ve bilime son seklini vermeyi
basarmistir.

Gelecek sayida Isaac Newton’un bilimsel basarilarini ele r
almaya devam edecegiz. m

Bixby, W., Galileo ve Newton’un Evreni, (N. Arik, Cev.) istanbul: TUBITAK Popiiler Kiiltiir Yayinlar & Yapt Kredi Yaynlart, 1997.

Newton, L., Newton’s Principia, The Mathematical Principles of Natural Philosophy, Translated into English by Andrew Motte, New York: Daniel Adee, 1846.
Newton, L., Optics or A Treatise of the Reflections, Refractions, Inflections & Colours of Light, New York: Dover Publications, 1952.

Topdemir, H. G., & Unat, Y, Bilim Tarihi ve Felsefesi, Ankara: Pegem Akademi, 2019.
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eniz baliklari icinde hizli yizmeye
merakli ilging bir tur vardir:
Lambuka. Lambukalar yuksek

hizlarda yuzmelerini saglayan uzun, ince
ve konik yapida bir govdeye sahiptir.

Sirt kisimlari yesilimsi, sarimsi ve mavimsi
parlak bir renktedir. Karin bolgesiyse
sarimsi beyazdir. Kicuk bir yelken gibi
olmasiyla dikkat ceken sari renkli sirt
yuzgeci kuyruk ytzgecine kadar uzanir.
Boylari 100 cm (en fazla 200 cm) kadardir.
Ortalama 14 kg civarindadir. Bununla
birlikte 40 kg’a kadar ¢ikabilirler.

Atlantik, Pasifik ve Hint Okyanusu’nun
tropikal ve subtropikal bolgelerinde
yasarlar. Ucan baliklar, kirlangig baliklarr,
kacuk orkinoslar basta olmak lGzere
hemen hemen her tirde balik ana besin
kaynaklaridir. Ayrica bazi kabuklular ve
kafadanbacaklilari da avlarlar.



GoOkyuzu

Prof. Dr. Faruk Soydugan

[fsoydugan@comu.edu.tr

ok bilimi meraklilari,

kis aylarinda gokyuzu

gozlemlerine zaman zaman
ara vermek zorunda kaliyor. Kig
mevsiminde siklikla karsilastigimiz
bulutlu havalar, uzayin derinliklerine
seyahatimizi engelliyor ve adeta
Yer’in GstUnu ortuyor. Yine de uzun
kis gecelerinde, eger bulutsuz ve
acik bir gokyuzlyle bulusursak
genellikle atmosferik gorus kalitesi
iyi olacagindan, cok daha berrak
bir sahneyle karsilasiriz. Diger
taraftan Yer atmosferindeki bulutlar
da bazen gokylzinde hayranlik
uyandiran glzel goruntuler
olusturabiliyor. Evrendeki devasa
bulutlar veya bulutsular ise makro
guzelliklerle dogumlarin, dlimlerin
ve carpismalarin izlerini sirmemize
olanak saglyor. Once hemen
Uzerimizdeki bulutlardan baslayalim,
sonra da onlari asinca kozmik
seyahatte karsimiza cikan bulutsulara
goz atalim.

Yer atmosferine giren Glines

IsIg1, yansima, sogurma ve
sacilma sureclerine maruz kalir.
Burada 1s1gin etkilestigi madde
farkli yUksekliklerdeki bulutlardir.
Bulutlar, atmosferde adeta asili
duran su damlaciklari ve/veya buz

Bilim ve Teknik Ocak 2023
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Bulutiardan Bulutsulara

kristallerinden olusan yapilardir.
Gokylzundeki su yogunlastiginda
bulutlar olusur. Su buhari gokylzinde
her zaman belirli oranlarda bulunur
ancak her zaman gortinmez. Algak
(2.000 m altr) ve orta yukseklikteki
(2.000-7.000 m arasl) bulutlar, agirlkli
olarak su damlaciklarindan olusurken
irtifa arttikca gerceklesen soguma
nedeniyle yukseklerdeki (6.000-7.000
m'den daha yukseklerde) bulutlarda
ise buz kristalleri goruldr. Farkli
yuksekliklerdeki bulutlarin “stratus”,

» o«

“cumulus”, “altocumulus” ve “cirrus”
gibi isimleri vardir. Gokyuzundeki
beyaz bulutlar, asili pamuk tarlalari
gibi gorunur ve insani kendine
hayran birakir. Cok yUkseklerdeki
gozlemevlerinde calisan gok bilimciler
bulut olusumunu ve hareketini
bulunduklar zirvenin altinda
izlerken, bulutlarin gece gézlemlerini
etkilemeyecek olmasi nedeniyle

de farkli bir ayricaligr yasamanin
mutlulugunu hissederler. Ugak
yolculuklarr sirasinda da bulutlarin
Ustline gikip onlari izlemek ayri keyif
verir.

Bulutlar bazen bembeyaz, bazen koyu
renkte gortnurken, ozellikle Glnes’in
dogusu ve batisinda sahne dekorunu
rengarenk yapilariyla suslerler.

Glnes 1siginin bulutla karsilasinca,
saciimaya ugramadan ge¢mesi
neredeyse imkansizdir. Bulutlari
meydana getiren sayisiz su damlacigi,
Gunes 1sigini elektromanyetik tayfin
gorunur bolgesindeki (yaklasik 400-
700 nm dalga boyu araligr) tim dalga
boylarinda ve her yonde saciimaya
ugratacagindan bulut bize bembeyaz

gorunur. Bulut buyudukece gelen

Glnes 1sigini daha fazla yansitir.
Dolayisiyla alt katmanlara ulasan 1sik
miktari azalr. Bulutun alt kisimlarina
daha az 1sik ulastigr icin de bulutun
tabani karanlik gortndr. Bulutun
tabanindaki su damlaciklari daha



blyuk oldugunda ise daha az saciima
ve daha fazla sogurma gerceklesir.

Bu da bulutun karanlik gorinmesine
neden olur. iste bunlar yagisa da yol
acabilen gokyuzUtndeki kara bulutlardir.
Gunes’in dogusu veya batisi sirasinda
bulutlarin genellikle parlak sari, turuncu
ve/veya kirmizi gorinmesinin nedeni
ise atmosferde Gunes 1siginin ugradig
Rayleigh ve Mie saclimalaridir. Glnes
batarken veya dogarken, cok alcakta
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hatta ufkun altinda bulunurken de
etkisini gosterir. Bu durumda, Glines
15191, GUnes’in glin ortasinda tam
tepede oldugu konuma gore, cok

daha kalin bir atmosfer katmanindan
gecerek ilerler. Bu esnada, mavi Isik cok

fazla sagilir ve cogunlukla uzun dalga
boylarindaki turuncu ve/veya kirmizi isik
isinlari yola devam eder. iste bu anlarda
gokyUzine bakanlar saridan kirmiziya
gecen bir renk yelpazesindeki bulutlarla
bezenmis gortntuyle karsilasirlar.

Artik aklimizda “kizil havalar” ile
yakinimizdaki bulutlardan bulutsuz
gecelerde teleskoplarla gozledigimiz
devasa kozmik bulutlara veya
bulutsulara gecebiliriz.

Kartal Bulutsusu’nun gorindr (sol) ve yakin kizilétesi
(sag) bolgede Hubble Uzay Teleskobu ile alinmig
gorintileri (NASA, ESA)

Nebula”, Latincede “bulut” anlamina
gelen bir kelimedir. Bulutsular (nebulae),
Yer atmosferindeki su buhariyla dolu
bulutlardan farkli olarak, yildizlararasi
toz, hidrojen, helyum ve diger gazlardan
meydana gelir. Yer atmosferindeki
bulutlar gibi cok fazla kitlede olma
egiliminde degildirler. Ornegin, gok
ada icinde Dunya’nin kapladigi kadar
hacim kaplayan bir bulutsu, bir kedi
ile es kitlede olabilir. Bulutsular cok
blyuk hacimlere yayilirlar ve bazen
yayildiklari mesafe on binlerce isik yilina
ulasabilir. Teleskoplar bugtnki kadar
blyuk ¢capli olmadigr donemlerde,
gozlemlerdeki cozimleme glict dustk

oldugundan Andromeda gibi gok adalar
bulutsu olarak siniflandiriliyordu. Ancak
gunumduzde, modern teleskoplar ve
yuksek duyarlikli kameralar yardimiyla
yapilan gozlemler sayesinde, gok
adalarin milyarlarca yildizdan ve
diger nesnelerden olusan devasa gok
cisimleri oldugunu biliyoruz ve onlari
bulutsulardan ayiriyoruz. Bulutsular,
gok adalar icinde yildizlararasi ortam
olarak nitelendirilen bolgelerde bulunur.
Bu ara bolgelerde, santimetrekip
basina ortalama olarak yaklasik bir
atom bulunur. Bazi bolgelerde ise,
yogunluk teleskopla gortlebilecek
kadar yuksektir.

Bulutsular, nasil olustuklarina

ve bilesimlerine bagl olarak

siniflandirilir. Yansima bulutsusu,

salma bulutsusu, karanlik bulutsu,

gezegenimsi bulutsu ve stipernova

kalintist farkli bulutsu tdrleridir.

Bazi bulutsular, yildizlarin

dogum vyerleridir (6rnegin, Orion

Bulutsusu, Atbasi Bulutsusu,
Kartal Bulutsusu). Bulutsu icindeki
madde yakin bir bolgede meydana
gelen bir tetikleme mekanizmasiyla
(yildiz patlamalari, cok enerjik yildizlarin
yaydidi isinim vb. stirecler) sikismaya ve
kitle cekimi etkisiyle birikmeye baglar.
Bulutsunun igerdigi madde miktarina,
yogunluguna ve kimyasal bilesimine
bagl olarak bu sikisma gittikce hizlanir.
Artan sikisma, cekirdegin nikleer
flzyonu baslatacak basing ve sicakliga
ulasmasina neden olabilir. Cekirdekteki
flzyon ile olusan enerjinin disa dogru
yayllmaslyla ¢okme durup kararli
bir yildiz olusabilir. Bazi bulutsular
binlerce yildiz olusturacak buyuklik
ve kltleye sahiptir. Bu bulutsular yeni
dogan yildizlari gaz ve tozla orttukleri
icin bebek yildizlari gormek ve detayli
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arastirmak icin kizilotesi bolgedeki
fotonlar kullanarak arastirma yapmak
onem tasiyor (ornegin Hubble Uzay
Teleskobu ve James Webb Uzay
Teleskobu gozlemleri). Yildiz ve gezegen
olusum alanlari olan bu bulutsularin
icinde gerceklesen maddenin
toplanmasi ve olusum strecleriyle ilgili
hala cok sayida bilinmeyen bulunuyor.
Bilimsel gozlemlerine baslayan

James Webb Uzay Teleskobu’nun
gorevlerinden biri de kizildtesi bolgede
bu tlr alanlardan veri toplamak olacak.
Bu kapsamda Carina Bulutsusu ve
Tarantula Bulutsusu’ndan gelen ilk
goruntuler heyecan verici nitelikte.

Yildizlarin cekirdeklerindeki nikleer
yakit bittiginde patlamalar gerceklesir.
Bunlarin sonucunda gezegenimsi
bulutsular ve stpernova artiklarinin
olusturdugu bulutsular meydana gelir.
Baska bir ifadeyle, yildiz olim bolgeleri
veya mezar alanlari olan bu bulutsular,
yildizlarin son donemlerinin oldukten
sonra ortaya sactiklari madde ve geriye
kalan gekirdekleri Uzerinden arastirildigi
bolgelerdir. Gunes turu yildizlar enerji
krizine girdiklerinde dis katmanlarini
atarak patlar. Bunun sonucunda
gezegenimsi bulutsular (6rnegin NGC
7662, NGC 6543) olusur. Ancak baslangic
kitleleri Glneg'in sekiz katini asan
buyuk kutleli yildizlarin 6lim anlari gok
siddetli patlama ve buyuk miktarda
madde atimiyla stipernova kalintilarini
meydana getirir. Netice itibariyla her iki
patlama sonucunda da sacilan madde
gok adalar icinde daha sonra yeni

iyonizasyonun etkili oldugu ve
iyonize gazlar iceren bulutsulara
salma bulutsulari denir (6rnegin
Pece Bulutsusu, NGC 2174).
Sogurma veya karanlik bulutsular
ise arka plandaki yildizlari veya
Isinim yapan diger nesneleri
gizleyecek kadar yogun olan
yildizlararasi molekuler bulutlardir.
Molekuler bulutlarin en soguk ve
en yogun bolgelerinde bulunan
yildizlararasi toz tanecikleri
(karbon monoksit ve nitrojen ile
kaplanmis ¢ok kiiclik parcaciklar)
I5Igin sontmlenmesine yol acar.
Bu bolgelerde, molekuler hidrojen,
atomik helyum, amonyak ve
formaldehit gibi farkli atomlarla
molekdller bulunur.

Dodgal teleskoplarimiz olan
gozlerimizle dunyamizin farkli
renklerde gezinen bulutlarini

ve gelismis teleskoplarla gok
adamiz icinde devasa hacimlere
yayllmis bulutsulari gozlemek
son derece keyifli. Bunun
yaninda, bilim insanlari bu
guzelliklerin arkasindaki bilimsel
strecleri anlamak ve insanliga
anlatmak icin bulutlardan
bulutsulara uzanan olgeklerde
arastirmalarina devam ediyor.
Bazen bulutlari izlemek
hayranlik veriyor, bazen de o
bulutlar aralandiginda veya
perde acildiginda ¢ok uzaklara
bakabilmek heyecan veriyor.

Quadrantid (Dortliik)
Gok Tas1 Yagmuru

Quadrantidler ocak ayinin baslarinda

kuzey kiirede gozlenen yogun meteor
yagmurlarindan biridir. Yagmurun kaynaginin,
Glnes’in ¢evresindeki turunu yaklasik 5,5
yilda tamamlayan ve 3 km capa sahip olan
Asteroid 2003 EH1 oldugu biliniyor. Cogu
meteor yagmuru iki gunlik zirveye sahipken,
Quadrantidlerin yogun oldugu zaman araligi
sadece birkag saattir (3-4 Ocak 2023). Zirvenin
kisa siirmesinin nedeni, yagmurun kiglk
pargaciklardan olusmasi ve Dinya’nin bu tozlu
ve tasli yolu dike yakin bir aciyla gegmesidir.
Bu yagmurda parlakhgi -3 kadiri asan ates
toplari biciminde gegisler de gozlenebilir.
Quadrantidler, 26 Aralik 2022 ila 16 Ocak 2023
tarihleri arasinda takip edilebilir. Yagmur
sirasinda meteorlarin Diinya atmosferine
giris hizlari yaklasik saniyede 41 km olacaktir.
Gokyutiziinde yagmurun ¢ikis noktasi, Coban
ve Ejderha takimyildizlarinin arasindaki bir
bolge olacaktir (gikis noktasi koordinatlari:
sag aciklik = 230° ve dik agiklik = +49°). Meteor
yagmurunun zirve yapacagi tarihlerde,

Ay dolunay evresine yakin olacagindan
gokylzunl aydinlatacaktir. Gozlem 151k
kirliliginden uzak bir konumda ve sabaha
karsi yapilirsa daha fazla meteor gordlebilir.

y||d|z|ar|n oIU§aca@| bulutsulara katilir. Chandra uydusu ve Hubble Uzay Teleskobu ile yapilan
gozlemlerden elde edilmis gezegenimsi bulutsu goriintileri

(NASA)

|§|€I’Iﬂd€|<| bquk kiitleli ve yuksek https://webbtelescope.org/contents/articles/how-are-stars-born

https://theplanets.org/nebula-facts/

https://www.weather.gov/jetstream/color
https://www.mgm.gov.tr/genel/meteorolojiyegir.aspx?s=5
https://web.itu.edu.tr/~kkocak/optik.htm
https://www.space.com/nebula-definition-types
https://observatory.astro.utah.edu/nebula.html
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sicakliktaki (yuzey sicakligi=20.000 K
derece) yildizlardan yayilan yuksek
enerjili 1sinimin neden oldugu




Ayin Onemli Gék Olaylar:

03 Ocak Ay ve Mars birbirlerine yakin goriinimde

04 Ocak Diinya Giineg’e en yakin konumunda (147 Milyon km)
08 Ocak Ay Diinya'ya en uzak konumunda (12.19, 406.457 km)
21 Ocak Ay Diinya'ya en yakin konumunda (23.58,356.571 km)
22 Ocak Venls ve Satlirn giin batiminda batida birbirlerine

01 Ocak 23.00
15 Ocak 22.00
31 Ocak 21.00

Merlkiir: Yilin basinda birkag gtin
stireyle aksamlari giin batiminda

kisa surelerle gozlenebilecek olan
gezegen giderek gokytiziinde Giines’e
yaklasacak ve goriinmez olacak.

Ayin ortasina dogru sabahlari giin

dogumundan 6nce tekrar dogudan
yuikselecek. Ocak sonuna kadar artan
stirelerde fakat soniik bir sekilde
gozlenebilecek.

Veniis: Yila glin batiminda bati
ufkunda baslayan gezegen yine oldukga
parlak. Gezegene, ufka daha yakin ve
¢ok daha sonuk olan Merkr de eslik
ediyor. Ayin ilk gtinu parlak Venis’tin
hemen altinda bulunan Pliiton ne
yazik ki gtiglui teleskoplarla bile
gortlemeyecek kadar sontik. Gunler
ilerledikce Guines’ten gokyuzindeki

ayriligini arttiracak olan Ven(is’in
gozlem stiresi de uzayacak. 22
Ocak’ta ise Venus ve Satlrn birbirine
¢ok yakin bir sekilde bati ufkunda
gorulebilir.

Mars: Ayin basinda guin batiminda
dogudan yiikselmis olan Mars,
gecenin blytik boliimiinde parlak
bir sekilde gokytiziinde. Guinler
ilerledikce daha erken zamanlarda
doguda yiikselmeye baslayan
gezegenin gozlem suresi yavas
yavas kisalmaya baslasa da gozlem
icin yeterli uzunlukta olacak.

Jiipiter: Gin batiminda gluineyde
ve gozlem igin oldukga uygun bir
yukseklikte olan gezegen ayni
zamanda hayli parlak. Giinler

¢ok yakin gortinimde
26 Ocak Ay ve Jipiter birbirlerine yakin goriniimde

ilerledikge yildizlara gore konumu
batiya dogru degisecek. Ocagin
sonlarina dogru gece yarisindan bir
saat oncesine kadar gozlenebilir.
Teleskoplu gozlemciler yakinindaki
Neptlin’li gormeyi deneyebilir.

Satiirn: Yila diger gezegenler

ile gokytliziinde baslayan halkali
gezegen, glin batiminda gozlem
icin uygun konumda ve yaklasik tg¢
saat boyunca gozlenebilir. Glinler
ilerledikge yildizlara gore konumu
batiya dogru ilerleyecek. Gozlem
suresi kisalacak ve ocak sonuna
dogru yalnizca glin batimindan
sonra bir saatten de az bir sure
gozlenebilecek. 22 Ocak’ta parlak
Venus ile yakinlasmasi gorilmeye
deger.



Ayin Oyunu:

Dusunme Kulesi
Toplamh Apartmanlar

Ferhat Calapkulu [ dusunme.kulesi@tubitak.gov.tr

Toplamh Apartmanlar 1-5 1-5

Oyun Kurallarn

Diyagramlarin sol st
koselerinde verilmis araliktaki
rakamlari apartmanlarin kat
sayilarini belirtecek sekilde her
satira ve sutuna birer kez
yerlestirin.

Diyagram disindaki sayilar

0 yonden bakildiginda

daha ylksek apartmanlarca
gizlenmeyip goriilebilen
apartmanlarin katlari sayisinin
toplamini vermektedir.

Toplamh Apartmanlar - Ornek Coziim Odiillii soru

V Toplamli Apartmanlar sorusunu

¢Ozlip ok dogrultusundaki icerigi
1-5 yazarak, ad, soyad, adres ve telefon

bilgileri ile birlikte dusunme.kulesi@ »
tubitak.gov.tr adresine gonderenler

arasindan cekilisle belirlenecek 10 kisiye

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari tara-
findan yayimlanmis Kesif Laboratuvari

baslikli kitap hediye edilecek. Cekilis

AN W
WIN=~OP>
ArlOINDNW|I~
QW=D
N =~Ww b lO

sonuglari dergimizin facebook ve twitter
hesaplarindan 6ntimuzdeki ayin ilk haf- b

tasinda duyurulacak. Gegen ayin 6dilla

Kendoku sorusunu dogru yanitlayan

ve kitap 6d0lU kazanan okurlarimizin

listesi facebook ve twitter hesaplarimiz Ok dogrultusundaki icerigi yazin.

tizerinden duyuruldu. Ornek ¢oztimn ilk satiri 34125 seklinde
Bilim ve Teknik Ocak 2023 www.bilimteknik.tubitak.gov.tr yazilmalidir.



Masyu: Beyaz ve siyah yuvarlaklarin hepsinden gececek sekilde kapali bir yol gizin. Yol, beyaz yuvarlak olan karelerde donts yapa-
maz ama bir 6nce ya da bir sonrasinda en az bir dontis yapmak zorundadir. Yol, siyah yuvarlak olan karelerde doniis yapmak zorun-
dadir ve bu doniis sonrasi her iki yone de en az iki kare gitmek zorundadir. Yol kendini kesemez ve ¢apraz gegisler yapmak yasaktir.
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Masyu

Ornek Coziim

—9

LITS: Her bolgede birer tetromino sekli olacak sekilde dort hiicreyi karalayin. Tetrominolar donddirtlebilir ve/veya ters gevrilebilir.
Tum karal hiicreler birbiriyle kenardan baglantili olmali ve diyagramin hig bir yerinde 2x2 karali hiicre bulunmamalidir. Ayni tetro-
minolar birbirine kenardan komsu olamaz ancak ¢aprazdan degebilirler.

Gegen Sayinin Cozimleri

LITS

Ornek Coziim
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Kose Kapmaca
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FIDE

Albiimleri

¢ yilda bir yayimlanan

FIDE alblmleri, o

donem icerisinde
cesitli dergilerde ¢ikmis ya da
yarismalarda odul kazanmis en

guzel etlt ve problemleri icerir.
Bu nedenle, 1971 yilindan beri
dlzenli olarak yayimlanan bu essiz
kaynak, kurgu severler tarafindan
sabirsizlikla beklenir.

Daha Onceleri FIDEye bagli bir
komisyon tarafindan hazirlanan
albumler, daha sonra FIDE'den
bagimsiz olan ancak onunla es
gudumlu olarak etkinlik gosteren
Dunya Satran¢ Kompozisyonu
Federasyonu tarafindan
olusturulmaya baslandi. Albtimler;
iki hamlelik problemler, U¢
hamlelik problemler, etltler,
yardimli matlar ve ters matlar
gibi toplamda sekiz kategoriden
olusuyor.

Bilim ve Teknik Ocak 2023

Peki, bir problem, FIDE alblimunde

yayimlanmaya nasil hak kazanir?
- Oncelikle, 0 problemin belirlenmis

g yillik zaman araliginda sureli bir

satrang yayininda gikmis olmasi
ya da sonucu bu zaman araliginda

ilan edilmis bir yarismada oddl

- almasi gerekiyor. Ornegin, son

FIDE albimu 2016-2018 yillarini
kapsiyordu. Kurgucu, bu sarti

sadlayan kurgularini bir direktore
gonderir. O da kendisine gelen
' eserleri U kisiden olusan bir jriye

iletir. Juri Gyeleri her bir probleme

0-4 arasinda bir puan verir. Eger bir

kurgu toplamda sekiz puan almay!
basarirsa albime girmeye hak
kazanir.

Kurgucular, albumde yayimlanan
her bir yapitlari igin 1,67 puan alirlar.

- Zaman icinde biriken puanlarinin
- toplamina gore kendilerine

kompozisyon alaninda FIDE Ustasi,
Uluslararasi Usta ya da Blyuk Usta

- gibi unvanlar verilir.

Biz bu yazida degisik donemlerdeki
'~ albiimlerde ¢ikmis ve jiriden
yuksek puanlar almis birkag yapit
sunacagiz.

ilk Srnegimiz 1980-1982 yillarini
kapsayan albimden... Bu et(t
juriden “tam not”, yani 12 puan
almisti (Diyagram 1).

Diyagram 1
Yehuda Hoch - Mandil Ani Yarismasi,
1980
Birincilik Oduli
8
7 B
s|A g0 i
5 g
AL W
[ &
2 A
! =
a b c d e f g h

Beyaz oynar ve kazanir.
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Cozim: |

1. a5+ $xa6 2. Kxfé6+ Sa7 3. Vg7+ Vc7
4. Kf7 Kc1+ 5. $xg2 Kc2+ 6. Sf3 Kc3+
7. Sed Kc4+ 8. Sd5

8. 557 Kfd+ 9. Sg6 Kxf7=

8...Kc5+9. Se6 Kc6+ 10. $f5 Kc5+ 11.
$g6 Kc6+ 12. Sh7 Sa8 $1 13. Vg8+

13. Kxc7? Kxc7 14. Vxc7 pat.

13...Vc8 14. Kf8 Kc7+ 15. Sh8 Sa7
15..5b8 16. a6 Vxf8 17. Vxf8+ Kc8 18.
a7+ Sb7 19. Vxc8+.

Ana devam yolundaki 15...Sa7
hamlesinden sonra pozisyon soyle
gozUkuyor:

Diyagram 2
8 w B % &
|t B
6
5| &
4
3
2
1
a b ¢ d e f g h

Iste bu hamlede beyaza oyunu
kazandiran hamle geliyor!

16. Vg1+ ve beyaz kazanir (16. Kxc8?

Kxc8 17. Vxc8 pat).
Peki, bu etltte juriyi bu kadar

etkileyen ne? Clnku beyaz ilk hamlede
cazip gornen 1. Kxf6+ hamlesini
oynarsa sonucta “hemen hemen”

ayni pozisyon ortaya ¢iksa da siyah

kil paylyla beraberligi yakaliyor. Buna
“tematik deneme” denir:

1. Kxfe+? Sa7 2. Vg7+ Vc7 3. Kf7 Kcl+

4. 5xg2 Kc2+ 5. Sf3 K3+ 6. Sed Kcd+ 7.
Sd5 Ke5+ 8. Se6 Keb+ 9. S5 Kes+ 10.
Sg6 Kcb+ 11. Sh7 Sxaé6 (Diyagram 3).

Diyagram3 Cozim:

B ¥

e 1€

I8

Simdi Diyagram 3’e dikkatle bakalim
ve onu Diyagram 2 ile karsilastiralim.
Diyagram 3’teki pozisyonun

bir sira asadi kaydigini goriyoruz.
Kurgu terminolojisiyle, bu iki konum
birbirinin “eko”su yani yankisi
diyebiliriz. Peki, bu nasil bir farka yol
acar? “Sifir” numarali bir yatay sttun

olmadigi icin beyaz vezir buraya inip

sah cekemez! Yani bir “VgO+” hamlesi
olmaz. Dolayisiyla beyazin elde

13. Vxc7=.

ikinci drnegimiz 1995-1997 ddnemine
ait albumde yer alan bir “ortak
yapim”. Jdriden 11 puan almis, bu
alblimde daha yuksek puan alan
baska bir etlt yok.

Diyagram 4

Nikolai Rezvov, Sergei Tkachenko
Jubilé A. Selivanov-30, 1997

Birincilik Odili
s|R
7 Q
6 A
5 A
o & W
3
2 A
1

Beyaz oynar ve kazanir.

1d7

1. Ae6+? Se3 2. d7 Kad+ 3. Sb7 Kba+ 4.
Sc7 Ked+ 5. Sd6 Kcl 6. Ac5 Kd1+ 7. Ad3
Sxe2=

' 1...Kad+

1...Kd4 2. Aeb+ ve kazanir.

~ 2.b7 Kb4+ 3. S¢6

| 3.5C7? KA+ 4. 5d6 Kdd+ =

' 3...Kb8

3. KcA+ 4. SbS Kd4 5. Aeb+ +
~ 4.$c7 Ka8 5. $b7 Kh8
2'dekinin aynisi oldugunu ancak

Kalenin gidebilecegi baska bir kare

~ yokl Ornegin 5...Kd8/f8 Ae6+ ya da
5...Kg8 6. Ae8 +-. Beyaz at, sah ve

piyon tahtayi siyah kaleye ddeta dar

ediyor! Simdi sasirtici bir hamle
geliyor:

6. eqll
Bu beklenmedik sakin hamle siyahi

zugzwang’a sokuyor! 6. Ae8? yanlis
edebilecegi tek sey pat: 12. Kxc7 Kxc7

olurdu: 6...Kh7 7. Sc6 Kxd7 8. Sxd7
Se3=.
Simdi, 6. e4! hamlesinden sonra iki

onemli devam yolu karsimiza ¢ikiyor:

- 2)6...9e3 7. $¢7 (7.5¢67 Kd8=) 7...Ka8
8. Af5+ $xed 9. Ad6+ S~ 10. Ac8 +

© b)6...5f3 7. S¢6 (7. SC7? Ka8 8. Af5
 Ka7+9. $c6 Kxd7 10. $xd7 Kxed=)7...
- Kd8 (7...Ka8 Af5 $xed 9. Ad6+ S~
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10. Ac8+) 8. Ae6 Kxd7 9.
Ag5+ $f410. Sxd7 Sxg5 11.
Se6 Sf4 12. Sd5 ve kazanir.

Diyagram 5

M. Gromoyv, O. Pervakov
Gravyra, 2018

Birincilik Oduli

8 iy
7 KNP S
o| & W =
5
“ B
3l & @
2
1
a b ¢ d e f g h

Beyaz oynar ve kazanir. |

Cozum:

1. Sd3! a2!

1...595 Va8l+ 1. vh7 2.
V{8+-

2. Kxa6+ Sg5!

2...5f5 3. Vd7+-

3. Kxa2 Vfeé!

Iste burada etlide odiil
kazandiran hamle geliyor:
4. Ff4+!!

Bu fil hamlesinin amaci ilk
basta yalnizca sahi g6'daki
kaleden uzaklastirmak

gibi gorunse de aslinda
cok daha derin. Beyaz,
biraz sonra gorecegimiz
ana devam yolundaki 5.
Kg2+ hamlesini erkene alip
simdi oynasaydi ne olurdu?
Buna etut terminolojisiyle
“mantiksal deneme”
diyebiliriz: 4. Kg2+? Sh5

5. Kh2+ Sg5! 6. Ff4+ S5
7.Vb5+ e5! 8. Fxe5 Vaé! 9.
Kf2+ Sg4 ve beraberlik. Ana

92

devam yolunda oldugu gibi
filin hemen feda edilmesi
(yani 4. Ff4+11) nasil bir
fark yaratiyor? Simdi bunu
gorecegiz:

4...5h4! 5. Kh2+ Sg4 6.
Kg2+ Sf5 7. Vb5+ e5! 8.
Fxe5 Va6 9. Kg5+!!

Iste siyahi yikan hamle

bu. Yukarida soztnu
ettigimiz 4. Kg2+ devam

yolunda simdi bu hamle

oynanamiyor. Yani beyaz,
4. Ff4+11 hamlesiyle bu
durumu ongordu ve ana
devam yolundaki 9. Kg5+!!
hamlesini olanakl kildi.
9...Sxg5 10. Ff6+ ve beyaz
kazanir.

Ayin Problemleri

Cozmeniz icin sizlere 1983-
1985 albimunde juriden
12 puan almig iki problem
sunuyoruz:

Diyagram 6

Valentin Rudenko,

Viktor Cepijniy
Fizkultura i Sport, 1983/84

Birincilik Odil(

8

7 i

6 i

5 B8 i

4 WA Q@A

3 AY A

2 A A

1 &, ]
a b ¢ d e f g h

mat eder.

Diyagram 7

Andrey Lobusov,
Andrey Spirin

Zepler Ani Turnuvast, 1985

8
N AQ A i
o| & & Q A
s| A A A A
J A B A
s| A @ A
2 A
1 ]

a b ¢ d e f g h

Beyaz oynar ve
alt hamlede mat eder.

Gegen Ay

Sorulan Etiidiin
Coziimii

Gecen ayki yazimizda Gnlt
- etltcl Ladislav Prokes'i ele

almistik. Cozmeniz icin de

- sizlere onun (i¢ etidiini
- sunmustuk. Simdi bunlarin
- ¢OzUminu veriyoruz.

Diyagram 8
Ceskoslovensky Sach, 1938

8 4
7 A
‘ 2
5 =
4
D3
i
1 B B
a b c d e f g h

Beyaz oynar ve kazanir.

- Cozum:

.  1.Kd8+
Beyaz oynar ve ¢ hamlede

1. Sxe6? e1=V+ 2. Sf5 (2.
Kfxel pat) 2.. Va5+ 1. Kfel

exd1=V ve beraberlik.

&
‘7

o|ae A

5 A
S A
3 A A
2 )=

1 =

1...9%xe7

1,57 2. Kel Kxe7 3. Kd2 +-
1. Kel Kf6+ 3. $g5 Kf1 4.

' Kdd1 +

Diyagram 9
Tidschrift v.d. KNSB, 1938

Beyaz oynar ve
berabere kalr.

- Cozum:

1. Ka2+ $b7 2. Kg2! fxg2
© 3.b5! (zugzwang!) 3...5¢7
- pat. Cok zarif!

Diyagram 10
Narodni Prace, 1940

6 F
7 a g
6
5
4 )=
3 2
2
1
a b c¢c d e f g h

Beyaz oynar ve kazanir.

Cozum:

1.Kg7+
- 1.5d2? Af6 2. Kg7+ $f8=; 1.

Kged+ Sf7 2. Sd2 Afe=

' 1...5e6

| 1...5e82. Kg8+ Se7 3. Ked+
-

2. Sd2!! ve kazanir. Siyah
zugzwangda.



Kitabt Saklayan Afacan
Cucenin Bulunmast

88 clicenin yasadid ¢iftligi ziyaret eden Keloglan, her
aksam ciftligin avlusuna toplanip ¢cember biciminde oturan
clicelere kendi masal kitabindan bir masal okuyormus. Bir
aksam 88 clice yine avluya toplanmis ve ¢cember sekilde
oturarak Keloglan’in kendilerine yeni bir masal anlatmasint
beklemisler. Bu arada Keloglan masal kitabinin kayip
oldugunu fark etmis. Cliceler ona aralarindan birinin masal
kitabunt sakladigunt sdylemis.

Tm cliceler masal kitabint hangi clicenin sakladigunt
biliyormus fakat i¢lerinden kimse kitabt saklayan bu afacan
clicenin kim oldugunu soylemek istemiyormus. Kitabt
saklayan cliceyi belirlemek i¢in Keloglan her bir cliceye
onunla masal kitabint saklayan ctlice arasinda gember
boyunca kag clice bulundugunu sormus. Buna gore, her bir
clicenin kendisiyle kitabt saklayan ctice arasinda cember
boyunca hem saat yontunde hem de saat yonunun tersi yonde
kag clice bulundugunu saymast ve bu iki sayidan daha kigtik
olam Keloglan’a sdylemesi gerekiyormus. iki say1 birbirine
esitse saytyt dogrudan sdylemeleri yeterliymis.

Keloglan 88 cliceden duydugu 88 say bilgisine dayanarak
masal kitabumt saklayan cticeyi belirlemek istemis. Ancak
bir sorun varmus. Ciftlikteki 88 cliceden bazilart durist olup
sorulan soruya her zaman dogru cevap vermis iken bazilart
durust davranmayip sorulan soruya rastgele olarak ya
dogru ya da yanlis cevap vermisler. Dolayistyla yanit olarak
gelisigtlizel bir say1 sOylemisler. Keloglan hangi ciicenin
durust hangi clicenin durust olmadigunt bilmiyormus

fakat ciftlikteki 88 cliceden tam olarak N tanesinin dirist
oldugunu ve kalan 88 — N tanesinin de durtist olmadigint
biliyormus.

Keloglan durtst ve diirtist olmayan clicelerin ¢ember
etrafindaki yerlesiminden ve dirlist olmayan ciicelerin
gelisiglizel yanitlarindan bagimsiz olarak her durumda masal
kitabunt saklayan afacan ciiceyi tek tiirli belirlemek istemis.

Bunu her zaman mimkin kian en kii¢ik N sayisint bularak
Keloglan’a yardimct olmak ister misiniz?
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Zeka Oyunlart

Emrehan Halict [ zeka.oyunlari@tubitak.gov.tr

2023 SORULARI

Asagidaki sorularda verilen
rakamlarin hepsini birer kez
kullanarak ve sadece toplama,
cikarma, ¢arpma, bolme
islemleri uygulayarak 2023
sayisini elde ediniz.

e Rakamlar, verildikleri siralari
bozulmadan kullanilacaktir.

* Rakamlar yan yana
getirilebilir.

e Parantez kullanilamaz.

SORU 1
1,2,3,4,5,6,7,8,9
SORU 2
9,8,7,6,5,4,3,2,1

(iki ¢coziim var.)
SORU 3
1,3,5,7,9,7,5,3,1
SORU 4
9,7,5,3,1,3,5,7,9
(Dort ¢ozdm var.)
SORU 5
2,3,4,5,6,5,4,3,2
(iki ¢coziim var.)
SORU 6
6,5,4,3,2,3,4,5,6
(Bes ¢ozUm var.)

Ornek: Soru 1,2,3,4,4,3,2,1
rakamlarr igin sorulsaydi ¢ozim

sOyle olurdu:

1x2344-321=2023

Bilim ve Teknik Ocak 2023

KULELER

En Gstte 1 blok, onun altinda 2 blok, onun altinda 3 blok, ...vb. bicimde
olusturulan kuleleri “dGzgtn kule” olarak adlandiralim. Sekilde

goruldigu gibi 3 katli yesil ve 5 katli mavi diizglin kulelerin bloklari
bir araya getirilerek 6 katli bir dizgtin kule elde edilebilmektedir.

Mavi kulenin kat sayisinin yesillerin iki kati oldugu bir durumda da

ayni islem yapilabilmektedir. Boyle bir durumda buytk dizgin kule

en az kac katli olabilir?

SORU iSARETI
Soru isaretinin yerine
hangi sayi gelecek?

2 (12|36 80 (150| ?

HATALI ODEME

Bir malin fiyati X lira Y kurustur.

Bu mal icin yanhshkla Y lira
X kurus 6denirse olusabilecek
hata en az ne olabilir?

Not: X ve Y farklidir.

HANGISi HATALI?
Hatali olan sayi hangisidir?

UC SAYI

A, B ve C toplamlari 111 olan
pozitif tam sayilardir.
A/B=B/C ve A>B>C olduguna
gore bu sayilari bulunuz.

KALECILER

Futbol antrenmaninda bir
kaleyi iki kaleci korumaktadir.
Kaleye 6 sut cekilir ve hepsi de
kaleciler tarafindan tutulur.
Her iki kalecinin de en az bir
top tutmus olma olasiligini
hesaplayiniz.

ESITLIK

3
X=36
Esitligini saglayan x dederini
bulunuz.



DOKUZ RAKAM

Dokuz rakamin toplamlari

45’e, carpimlari ise 9 faktoriyele
esittir. Bu rakamlari bulmak
istedigimizde ¢ozimlerden biri
(1,2,3,4,5,6,7,8,9) olduguna
gore ikinci ¢ozimd siz bulunuz.

GEGEN SAYININ COZUMLE
DiIKDORTGENLER

10 5
7

- 8
3 4

2
6 9

KESME iSLEMi

En az 63 adimda gergeklestirebilirsiniz. Her
adimda elinizdeki parca sayisi 1 artar. 64 parca
elde etmek icin 63 kesme islemi gerekir.

TAHMINLER

Can gol atmamistir. EGer 1ya da 2 gol atmis
olsa ikinci ve Gglinct tahminler dogru ¢ikmis
olurdu. Eger 3 ya da 3'ten daha fazla gol atmis
olsa birinci ve t¢linct tahminler dogru ¢ikmig
olurdu. Geriye sadece 0 gol kaliyor. Can gol
atamamustir. Sadece ikinci tahmin dogrudur.
KAREDE DiKDORTGEN

Elde edilen tam sayi 2’dir.

Karenin alaninin

a dikdortgenin alanina
orani z olsun
C=a’+a’— c=\V2a
d?=b?+b?— d=V2b
Karenin alani = (a+b)?

Dikdortgenin alani = cd = 2ab
b
=(atb)?/2ab=2 + 2 11
7 =(a+b)’/2a 2b+2a+
a>b olursa veya b>a olursa z

ALTI “I”

Alt1 “I” parcasini bir araya getirerek sagdaki sekli elde ediniz.

Parcalar dondurllebilir ve ters cevrilebilir.

|
|
—
|
|

RI
DAIREDE DOKUZ SAYI CARPIMLAR
25/28. 36 48
9 sayinin bir daireye yerlestirilme sayisi=8! 18] 3 6
3’e tam olarak boltinen 3 sayinin (3, 6 ve 9)
yan yana bulundugu yerlesim sayisi=6!x3! 1
3’e tam olarak boltinen 3 sayinin yan yana
olmama olasiligi=1-(6!x31)/81=25/28
9| 12 8
SORU iSARETI 72
E gelecek. ESITLIK

Her satirda ilk iki situndaki karelerin renkleri
dikkate aliniyor. iki karenin rengi ayniysa ayni
renk oluyor. iki karenin biri renkli digeri bossa
o renk oluyor. iki kare farkli renkteyse bosluk

oluyor. [ 4 Jm 6
X S 27
[ % ]XH_E
X+1 64
X=-
ﬁ ::E x ALTI“L”

24

- S S (e

L

tam sayl olamaz. O halde a=b

z=12+12+1=2
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Yaywn Dunyast

flay Celik Sezer [ TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Yakindan Tanywn -
Insan Vicudu

Richard Walker
Ceviri: Selda Somuncuoglu

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari,
Yetiskin Kitaplidt, 2021 (2. Basim)

Insan viicudunun hiicrelerden iskelet sistemine
0zgiin fotograflar, canli ¢izimler ve ti¢ boyutlu
modellerle kapsaml bir bicimde ele alindigi bu
kitapla viicudunuzu yakindan taniyin.

Bilimin Patlama
Cagt- Curie ve
Radyoaktivitenin Bilimi

Ian Graham
Ceviri: Cengiz Adanur

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplart,
10 yas +,2021 (1. Bastm)

Bilim insanlarina kulak verin: Tirnaklariniza radyum
stirmeyin, glizel goriinebilir fakat saghiginiz i¢in cok
zararhdur! Sadece bir gram radyum tiretmek i¢in sekiz
ton uranyum cevheri gerekir! Bilim insanlarinin X
sinlart ile kiyafetlerinizin i¢ini gérmesini engellemek
icin kursun i¢ camasin giyebilirsiniz! Radyasyon
tehlikelidir ancak kanseri tedavi etmek i¢in kiigtik
dozlarda kullanilabilir!

Ilk Okuma - Goletler

Emily Bone
Ceviri: Ozlem Koéroglu
Cizer: Lucye Rioland

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplart,
7 yas +,2022 (1. Basun)

Iribaslar nasil kurbagaya

déntistir? Ortimcekler su altinda yasayabilir mi?
Yusufcuklar neyle beslenir? Bu sorularin cevaplarint
ve goletlerdeki yasamla ilgili daha pek ¢ok ilging bilgiyi
bu kitapta bulacaksimz.

Bilim ve Teknik Ocak 2023

Elestirel Duisiinme Kilavuzu

Tracy Bowell, Gary Kemp
Ceviri: Bilge Tanriseven

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplart,
Yetiskin Kitapligt, 2022 (3. Basum)

Hayatta sik stk argimanlarla

karsilasuriz. Argimanlar, belirli nedenler sunarak

bizi ikna etmeye ve diisiincelerimiz ile eylemlerimizi
etkilemeye yonelik girisimlerdir. Bu kitap, okurlara
argumanlarin saptanmasinda, ¢6ziimlenmesinde

ve degerlendirilmesinde kullanilan kavramlart ve
teknikleri tanitiyor. Bu kitap sayesinde davranislarinizt
ve diistinceleri iyi nedenlere dayandirabilir, bu nedenleri
ifade edebilir ve agikca ortaya koyabilirsiniz.

Mario ve GOkyuzundeki
Delik — Bir Kimyacinin
Dunyamizi

Kurtarma Hikayesi

Elizabeth Rusch
Ceviri: Hira Dogrul
Cizer: Teresa Martinez

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplart,
7 yas +,2022 (1. Basum)

Gezegenimiz icin umut dolu bir hikaye... Sekiz yasindaki
Mario; kimya hakkinda her seyi 6grenmek istiyor, ¢clirik
maruldan dis macununa kadar bircok maddeyi mikroskop
altinda inceliyordu. Biiytiylp bir yetiskin oldugunda kimya
editimi almayn tercih etti ve sonra urkiitticii bir gercegi
kesfetti. Milyonlarca buzdolabinda ve sprey kutusunda
kullantlan CFC’ler, Diinya’y1 koruyan ozon tabakasint
inceltiyordu. Ozon tabakast olmazsa Gilines’ten gelen
Oliimctl radyasyon gezegenimize ulasabilir ve kalict
zararlar verebilir. Bu ytizden Mario diinyayt uyarmak
zorunda -hem de hemen!
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