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Ballgln sahip oldugu yliksek protein kay-
nadinin elde edilmesinde ilk ve en 6nemli
husus, bahgin tutulmasidir. Ancak, denizden el-
de edilen bu proteinin sagliyacadi enerjinin bii-
yilk bir kismi, balidin yakalanmasi sirasinda sarf
edilmektedir. Ornegin, 1 gr. karides yakalamak
icin orta2lama 70 Kcal., sardalya, uskumru gibi
baliklarin 1 gram yakalamak iginse, 4 Kcallik
bir enerjl harcamasinin yapilmasi gerekmektedir.
(1 kg. ekaryakitin yaklasik 10.000 Kcal.lik kulla-
nilabilir enerji direttigi disiniliirse 1 gr. karides
icin 7 gr.. | gr. sardalya veya uskumru iginse
0.4 qgr. ekaryakit "esdegeri enerji harcanmakta-
dirl.

Eu nedenle amag, bahgin yakalanmasi igin
harcenan enerjiye karsi, elde edilen proteinin;
yani balik miktarimin fazla olmasini saglamaktir.
Bu da anczk, ya balidin yakalanma bdlgesine
ulagildiktan sonra uygulanacak gesitll teknik
yontemlerle, ya da daha denize actimadan, elde
edilmis istatistiki bilgilerin incelenmesi, bahk
tutulacak bélgelerin ve uygun mevsimlerin se-
climesiyle sadlanabilmektedir. Giiniimiizde, bu
konulerda en fazla uygulama alami bulan yontem,
akustik®" yoéntemdir. Bu yontemde, balikci tek-
nesine yerlestirilen bir elektronik cihaz (SONAR)
ile, suya ses enerjisi gonderilir ve bahgmn szhip
oldugu akustik dzellikler nedeniyle geri yansiyan
enerji ‘alinarak incelenir. Boylece balikc tekne-
sinin gevresinde balik olup olmadigi, varsa yak-
lasik olarak miktari ve tiiri saptanabilir,

BALIGIN AKUSTIK OZELLIKLERI

Baliklar, kendilerini olusturan baslica iic
yapinin  yogunlugunun, suyun yogunlugundan
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** AKUSTIK (ses) dalgalar), ashinda isitllebilir frekans-
lar) ifade eder. Ancak wuygulama alaninda daha yik-
sele veya doha diUslk frekanslar Iginde kullanilabil-
mektedir,

Diinya niifusunun biiyiik bir hiz-
la artmasi nedeniyle ortaya cikan
beslenme sorunu, son yillarda Tiir
kiye'nin ve pek cok iilkenin Gzel-
likle acitk deniz balikciligina olan
ilgisini daha da arttirmistir. Balik,
iiremesi ve bakimu icin 6zel bir ca

ba gerektirmemesi ve tasidigs yiik-
sek proteinle temel bir besin mad-
desi olarak onem tasimaktadir.

farkli olmasi nedeniyle, ses yansitma &zelligi
gosterirler. Bunlar :

1. Kemik dokusu, 2. Kas dokusu, 3. Yiizme
keseleridir.

Bunlardan kemik dokusu (kafatasi, omurga
vb.), oldukca yiiksek bir yogunluk farklihgr gis-
terir. Kas dokusu, daha az farkhlik gostermekle
birlikte yine de yansimaya neden olur. Yizme
(hava) keselerinde bulunan gaz ise en farkh
yoGunlugu gostermesine karsin, bu keseler her
balikta bulunmamaktadirlar. Baliga gelen ses
enerjisi, bu keseye carparak titresmesine ve yan-
simaya” sebep olmaktadir. Hava keselerinin re-
zonans frekanslari, 500-2000 Hz. arasinda de-
gigmektedir. Kullanilmekta olan balik¢iiik sonar-
larinin frekanslari ise bu degerlerden oldukca
yitksektir. Bu nedenle de yiizme keseleri, sonar-
larda simdilik cok etkill bir rol oynayamamakta-
dirlar.

Eger balifin toplam yogunlugu, ortamdaki
deniz suyu yogunlugundan farkl dedilse, kendine
carpan ses enerjisini yansitmasi, dolayisiyla da
balike1 teknesindeki sonar cihazinda gbriilmesi
sz konusu olamaz. Ornegin, 120 kg. agirh@inda
bir denizanasi yogunlugu, deniz suyundan yalniz-
ca % 1 farkl oldugu igin herhangi bir ses yan-
simesina sebep olmamakta, bu nedenle de
akustik ydntemlerle gozlenememektedir.

Baliklar, kendilerine carpan sesi hir ayna
gibi tam olarak geriye yansitamazlar. Tek yonden
gelen ses, balida carpinca pek gok yéne yayilr
ve bir kismi da balik tarafindan emilerek kayba
ugdrar. Bir balijin yansithd ses miktar baligin
boyuna, hareketine, ses enerjisinin baliga hangi
ag lle carptifina (stten, yandan, énden carpan
ses enerjileri, degdisik miktarlarda yansimaya ug
rarlar), kullanilan sonarin frekansina bagh ola-
rak farkliliklar gosterir. Sayilan bu dzelliklere
bagl olarak her bir balik cinsl, belirli bir miktar-
da ses enerjisinl  geriye yansitir. Bu, "Hedef



Siddeti” olarak tamimlanir ve sonarda, balik cin-
sinin ve miktarimiin  belirlenmesinde kullamlir.
Baligin suda ilerlemesinin neden oldugu frekans
kaymasi (dopler) yardimi ile bahidin hareketleri
ve hizi da izlenebilmekte, bu da, tzellikle biyik
baliklarin tirlerinin saptanmasinda yardimci ol-
maktadir.

SONAR

Baliklarin akustik yontemlerle izlenmelerin-
de kullamlan elektronik cihazlara, genel olarak
SONAFR {Sound Navigatioh and Ranging) adi
verilmektedir. Sonar, balikgilikta ilk kez 1930 yil-
larinda  kullamlmaya baslanmistir, Klasik bir
scnarda, tetikleyiciden gelen bir uyari ile belirli
frekans ve uzunlukta tretilen elektrik sinyali,
trensduser tarafindan ses enerjisine cevrilerek
suya lletilir. Bu enerji, kullamlmakta olan trans-
duserin viizey sekline bagh olarak, sabit bir
ses demeti olarak yayilir. Baz: tip sonarlarda bu
demet, balikgr teknesinin tam altina bakar ve
sabittir. Digerlerinde ise, teknenin istenilen ta-
rafina cevrilebilirler ya da secilen agilar iginde
tarama yapabilirler. Bu ses demeti igindeki bir
balik (ya da bahk siirisil), anlatilan dzellikleri
nedeniyle yansimaya sebep clur. Geri dénen ses
enerjisi, transduser tarafindan elektrik enerjisine
dintstirildr, daha sonra ylikseitllir veya bir TV

- 1B40 larda, Avusturalyall fizikei Chris-
 gen Johann Doppler edlenceli bir deney
gerceklestirdi: hareket halindeki bir trene
~ bir orkestra wleeﬂﬂﬂ Ornlar miizik par-
* galari calarlen, peronda bulunan dlger ki-
© giler de bu garip konseri cinlediler, Nota-
. lar; tren perona yahlastiéi zaman daha
yiiksek, maidastlil zaman da daha hafif
" duyuldu. Tren hizlaminca, tondaki degisme
- miktart da o aranda artroaktaydi. Doppler
bbylece, yakiasmakta olan bir trenin ses
‘dalgalann sikistirdigim anfads, Biitin nota-
larin kendilerina ait frekanslan  (saniye-
deki dalga sayis)) olmasina ragmen, si-
kismus dalgalar kulak zarna daha cabuk
erisiyor, bu da titeesimi hizlandinp, tonu
arttirryordu. Tam tersi. olarak, wzakiasan
bir ses kaynagindan gelen yayidmis dal
galar daha hafifti. ,

Doppler'in ses dalgalarindan aﬁnndl-.
gini, astronomlar, yildizlarin parlakligm,
wzakligim ve hareketini  incelerken i1sik
dalgalarina uyguladilar.

akrani, ya da bir graf kagidi Gzerine gbzle gori-
lsbilecek sekilde sergilenir. Génderme ve alma
arasinda &lglilen zaman farki, sesin o anda suda
yaytima hizi (yaklasik 1,500 m/sn) lle sonar ci-
haz icindeki elektronik devrelerde isleme tabi
tutularak mesafe olarak okunacak hale getirilir.
Elde edilen bu mesafe bilgisi ile ses demetinin o
enda baktigy yon, sonar gostergesigde (kerteriz)
baligin yerinin saptanmasim saglar.

Sen yirml yil iginde gelisen elektronik ile
balikeilik sonarlarinda da hizli bir gelisme kayde-
dilmis va (zerinde pek gok bilgiyl gdsterebile-
cek ozellikte olanlar yapiimistir. Bu sonarlar ile
baliklarin yerlerine ek olarak, yénlerinin, balikg
teknesinin izledigi rotanin ve agin désenmeye
baslandi@i noktanin da :z!enmelan mimkin ol-
maktadir.

SONUC

2000 yil'nda diinyada, bugiinkii yéntemlerle
yaklasik 70 - 80 milyon ton balik tutulabilecedi
tahmin edilmektedir. Uygulanacek yeni teknikler

lle bu miktarin 2-3 milyon ton daha fazlesi-

na ulasiimaya calisilmaktadir. Ancak, unutulma-
malichr ki, basarih bir balikgilikta hedef daha dik-
siik enerji harcamak suretiyle daha g¢ok balik
yakalamak olacaktir. Bu da oncelikle, balikgiliga
gosterilecek yakin 1lgi, daha sonra da akustik
basta olmak (izere cesitli ydntemlerle saglana-
bilecektir.



