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Uzay Havasi

Kimilerimiz baghg: goriince sasirmis, uzayda da m1 hava var diye diistinmiis olabilir.
Opysa uzay havasinin insan hayatina olan etkileri bildigimiz havanin etkilerinden

hi¢ de geri kalmiyor. Ornegin yerden birkag yiiz kilometre yukarida siirekli yagan enerji
yuklii parcaciklarin etkileri, uzay araci tasarimlarin etkiliyor. Ancak, kozmik 1ginlar
nedeniyle elektronik donanimlarda, 6zellikle de bellek birimlerindeki hata ve bozulmalar,
artik giintimiizde otomotiv elektronik sistemlerinin tasariminda bile dikkate aliniyor.
Uzay havasinin etkileri 6zellikle yeryiiziinden 500-600 kilometre uzakliga kadar olan
uzay ortaminda goriilityor. Ortamun fiziksel 6zelliklerinin degisimi sonucunda

olusan siirtiinme, radyo dalgalar1 yayilimi ve ikincil elektromanyetik

etkiler gibi olaylar igeriyor.

Giines enerjisinin bildigimize ' aKalan, % 5'lik bir boliimiiniin etkileriniyse
kestirmek, 6ngérmek ve anla tini yhala miimkiin degil!

Peki, nedir uzay havasi? Giintimtizde uzay havasini arastiran alan, Giines'in etkinlik
durumlarinin Yere yakin uzaya etkilerini inceleyen bilim dali olarak diisiiniilebilir.

Bu arestirma alaninda 6rnegin Giines kokenli olan (Giines firtinalar: gibi)

veya diger kaynaklardan gelen zararl isinimlar ve bunlarin canlilar ve teknolojik sistemler
tizerindeki olasi etkileri incelenir. Bu yiizden uzay havasini bu etkileri doguran
nedenlerin bir biitiinii olarak diisiinmek daha dogru olur.
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i¢ stiphesiz uzay havasinin en énemli ak-
Htérﬁ olan Giines firtinalari, manyetosfer

(gezegenimizin etrafinda Diinyanin man-
yetik alani tarafindan kontrol edilen bolge), Tyonos-
fer ve Yer manyetik alani i¢indeki firtinalar1 da tetik-
ler. Yere yakin uzayin elektromanyetik plazma orta-
mu olan iyonosferin, 1920’lerin baginda kesfedilmesi-
ne karsin, elektromanyetik dalgalarm yayilimimin ya-
salar1 1930’larin basinda saptanabildi. Gliniimiizdey-
se birgok uydu, uzay havasi konusunda deneysel ve-
ri topluyor. Ornegin NASAnin 2000 yilinda firlattigy
IMAGE adli aragtirma uydusu manyetosfer hakkinda
bilgi toplayan alic1 ve aygitlar icermektedir.

Yer manyetik alan firtinalarmnin etkileri, maden ve
petrol arama c¢aligmalarindaki 6nemli aksakliklardan
go¢ eden kuslarin yon duyularinin bozulmasina, ile-
tisim baglantilarinin devre dis1 kalmasindan uydula-
rin kaybolmasina, tren sinyalizasyonlarinin hatah bil-
gi vermesinden ugaklarda elektronik sistem arizala-
r1 ortaya ¢ikmasina kadar pek ¢ok alanda goriilityor.
Yer'in manyetik alanina bagli olarak gesitli 6l¢timler-

de hatalar yasanabilir. Ornegin, manyetik alanin pet-
rol aramak i¢in sonda yapan bir matkabin 6l¢tim sis-
temi tizerinde yarattig1 yaniltici etki sonucunda olusa-
cak kiiciik a¢1 hatalarinin, petrol oldugu diistiniilen bir
alana dogru binlerce metreye dek acilabilecek bir son-
dajda ¢ok biiyiik sapmalara neden olmasi miimkiin.

Koruyucu Kalkanimiz

flk kez 1600 yilinda Ingiliz bilim insan1 William
Gilbertin da fark ettigi gibi Diinyamiz ashnda koca-
man bir miknatistir. Onun bu miknatishhig: sayesin-
de sahip oldugu manyetik alan, bizi gok ada ve Gii-
nes kaynakli kozmik iginlardan bir kalkan gibi ko-
rur. Manyetik alan konusunun énemi gelismis tilke-
lerce uzun yillardir ¢esitli caligmalarla izleniyor. Yo-
netmenligini Jon Amiel'in yaptig1 ve 2003’te vizyo-
na giren “The Core” (Tiirkgeye “Kor” olarak gevril-
di) filminin bas aktorlerinden biri de bu manyetik
alan ve etkileridir. Filmde bir stiper gii¢, Yer manye-
tik alaninin ¢ok biiytik bir boliimiinii olugturan mag-

Giines, Diinya ve Manyetosfer
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Galileo Galilei'nin Justus
Sustermans tarafindan
resmedilmis portresi
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manin dénme hareketini degistirir. Béylece Yer man-

yetik alaninin neredeyse yok olmasi sonrasinda, uzay
havasinin olumsuz etkilerinin ne kadar yagamsal ola-
bilecegine doniik 6geler filmde kullanilmistir. Filmde
gercek otesi unsurlar ve bilimsel tutarsizliklar olmasi-
na kargin, 6zellikle bastaki olaylarin ¢arpiciligi konu-
nun 6nemine dikkat ¢eker. Filmin popiiler bir Holl-
ywood yapimi oldugu i¢in genis kitleleri bu konudan
haberdar ettigini diisiinebiliriz.

Peki, gercekte bu koruyucu kalkaninimiz bizi ko-
rumaya her zaman devam edecek mi? Yapilan 6l¢tim-
ler manyetosferik korumanin azalma egiliminde ol-
dugunu gosteriyor. Ancak bu azalmanin ne zamana
kadar siirecegini kestirmek pek de miimkiin goriin-
miiyor. Ayrica manyetik alan vektdrlerinin yonleri de
zaman iginde degisiklik gosterebiliyor. “Giiney Atlan-
tik Anormalligi” olarak bilinen ve merkezi Atlantik
Okyanusu tizerinde, Brezilya kiyilarina yakin olarak
saptanan bolgenin de batiya dogru hareket ettigi, tes-
pit edilenler arasinda.

Giinesteki Lekeler ve
Giinesin Periyotlan

Uzay havasiyla ilgili olarak, Giines {izerinde olu-
san koyu renkteki giines lekeleri tizerine ilk gdzlemler
Cinlilere ait. Cinli g6zlemciler bu lekeleri gozleyerek o
yilki hasat durumu ya da imparatorun gelecegine ilis-
kin ongoriilerde bulunuyorlardi. Yaptig: sistemli 6l-
ctimlerle teleskobu gokyiiziine ¢eviren ilk gokbilim-
ci olan Italyan bilim insan1 Galileo, Giines lekeleriyle
ilgili calismasindan dolay: engizisyon mahkemesinde

yargiland. Hristiyanlik'ta, mitkemmel bir olgu olarak
goriilen Giinegin tizerinde leke oldugunun soylene-
meyecegi iddiastyla da yargilanan Galileo sonunda
gozlemlerine ara vermek zorunda kaldi. Giines'te go-
riilen leke sayisindaki artis ve azaliglarin izlenmesiyle,
Glines etkinliginin her 10-11 yilda bir doruga eristi-
gini uzun zamandir biliyoruz. Bir sonraki maksimum
ise 2012 civarinda bizi beklemekte! Bununla birlikte
Glines'in ¢ok daha uzun olan periyotlarini tam olarak
bilmiyoruz. Ornegin, “biz su siralar giinesin 300 yil-
lik bitytik maksimumunda miy1z?” sorusu, bilim in-
sanlarinca tartisiliyor. Sorular sadece bununla da bit-
miyor. 21. ylzyilda 17. ytzyildaki gibi giines etkin-
liginde tam bir ¢okiise mi tanik olundu? (Astronom
Edward W. Maundere ithafen “Maunder Minimum”
ad1 verilen donemde (1645-1718), ozellikle Avrupada
asir1 soguklarla karsilagilmistir. “Kiigtik buzul déne-
mi” olarak da bilinen bu dénem boyunca normalin
¢ok altinda bir sayida Giines lekesi gozlemlenmistir.)
Giines lekelerinin az oldugu dénemlerde gozlenebi-
len daha yogun kozmik 151n akimlari ve daha biiyiik
glines parcaciklar: olaylarinin sonucunda ne oluyor?
Sera gazlary, {ist atmosferi sogutuyor mu? Uzun siire-
li iyonosfer 6l¢tim verilerinde gozlenen degisiklikler
ve Uluslararas1 Giines Fizigi Yili icin Yerden yapilan
stirekli radar ag1 (EISCAT) dl¢timleri, bu durumu bir
ol¢tide dogruluyor.

insanlar ve Uzay Havas!

Glintimiizde insanl uzay etkinlikleri artmus du-
rumda. Uluslararasi Uzay Istasyonu, Yer manyetik
alaninin koruyucu etkisinde olsa da radyasyon ve ne-
den olabilecegi DNA bozulmalari ile kanser riskin-
de artis astronomlar1 dogrudan tehdit eden unsur-

| 23 Eylul 2000

""

“
Yaklagik Donya Boyokiogo

23 Eyliil 2000'de gozlemlenen bir Giineg lekesi

NASA



Bilim ve Teknik Eyliil 2009

<<

lar arasinda. Ayrica Ay ve Mars, Yer manyetik ala-
ninin koruyucu kalkaninin disinda kaliyor. 1968de
ABD'nin gergeklestirdigi Apollo projesiyle Ay’a gidil-
mesi tiimiiyle bir sans eseri olarak, herhangi bir kaza
ve donanim arizasi olmadan tamamland1. O zaman-
lar uzay havasiyla ilgili bilgiler bugtinkii diizeyde ol-
madigindan sans eseri atlatilan tehlikelerin farkina
sonradan varildi. Depremler de Yere yakin Uzayda
bazi isaretler veriyor. Ornegin, 1999da yasanan Mar-
mara depremi de déahil olmak tizere birden ¢ok dep-
rem Orneginde, Yerden 200-250 kilometre yiiksek-
likte 6l¢iilmiis olan “iyonosfer kritik frekans degerle-
rinde” depremlerden bir hafta ila on giin 6ncesinde,
olagan dust inis ¢ikislar gozlendigi uluslararasi konfe-
ranslarda bildirilmistir.

Uzay Havasi izleme Merkezi

Tirkiyede Yer manyetik alaniyla ilgili 6l¢timler
Kandilli Rasathanesi Deprem Arastirma Enstitiisitnde
(KRDAE) siirekli olarak yapiliyor. Yer manyetik alani-

KRDAE Astronomi Binasi ve gozlem Kubbesi

nin, zamana bagh olarak diizenli bir degisimi var. An-
cak, giines firtinalar1 oldugu zaman bu olagan degi-
simin {izerinde biiyiik sapmalar olabiliyor. Ornegin,
27 Ekim 2003 uzay havasi olaylar1 sirasinda KRDA-
E manyetik alan kayitlarini inceledigimizde, iki giin
sonra, 29 Ekim 2003’te, bu biiyiik firtinanin neden
oldugu olagan dis1 degisimler agik bir bicimde goz-
lemlenebildi. Uzay havasmnin Tiirkiye {izerine etkile-
rinin aragtirilmas ve Tiirkiyede uluslararas: uzay ha-
va izleme merkezleri agina dahil bir merkez kurulma-
smin 6nemi agikga goriilityor. 1940’1t yillarda ilk ola-
rak ABDde baslatilan bu ¢alismalarla elde edilen veri-
ler, uluslararas: veri bankalarinda saklaniyor ve payla-
siliyor. Tiirkiyede de benzeri ¢aligmalar yapilabilmesi
i¢in bir grup Tiirk bilim insan1 bir araya gelerek Arahk
2007de Uzay Havast Ulusal Eylem Grubunu (UHU-
EG) kurdu. Heniiz 50 yasin1 yeni doldurmus olan uzay
caginda bizim de Yere yakin uzay1 anlamamiz igin ya-
pilacak daha ¢ok isimiz var.

Tarihte Uzay Havasinin Etkileri

Yiksek enlemler ve 6zellikle kutup
bolgeleri uzay havasi etkilerine cok
aciktir. Bununla birlikte blytik Glines
patlamalarinin etkileri tim Diinyada
hissedilebiliyor. Ornegin, bazi dnemli
patlamalar ve sonrasinda yasananlar
konunun 6nemini kavramakta

bize olduga yardimci oluyor:
Agustos-Eyliil 1859: Bir Glines
patlamasini izleyen ve gozle

de gbzlemlenebilen biyiik bir

hale gokyUiziinu kapladi. Tim
Dunyadaki telgraf iletisiminde

buyik aksakliklar yasandi.

Ekim 1935: Radyo yayinlarinda yasanan
ve “kisa dalga soniimlenmesi” olarak
adlandinlan aksakliklarin biiyuk Glines

patlamalarindan kaynaklandig fark edildi.

Mart 1940: Kuzeydogu Amerika'da
enerji nakil hatlarinda yasanan
problemlerin, Glines'teki etkinliklerden
kaynaklandigi fark edildi. Ayni tarihte,
birka¢ gtin boyunca okyanus asiri
telefon goriismeleri yapilamadi.

Eyliil 1941: Washington DC'de, gorilmus
en buyuk hale ile eszamanli olarak telsiz
iletisimi ve pusulalarda yasanan sorunlar,
ingiltere’'ye dénmeye calisan bazi savas
ucaklarinin kaybedilmesine neden oldu.
Subat 1958: Toronto'da elektrik
sebekesi tamamen devre disi kaldi.
Okyanus asirt haberlesme kablolari da
ayni Gunes etkinliginden etkilendi.
Agustos 1972: Glines etkinligi Kuzey
Yanimkure'deki elektrik sebekelerini
etkiledi. Astronotlan etkileyecek
radyasyon miktari dlctimleri o

kadar ylksek cikti ki NASA yaklasan
Apollo 17 gorevi icin fazladan

onlemler almak zorunda kaldi.

Mart 1989: Hydro-Quebec enerji

sirketi dokuz saat boyunca Kanada'nin
Quebec eyaletine elektrik saglayamadi.
Eyliil 1989: Air France havayollarina

ait Concorde yolcu ucadi bir Glines
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firtinasi sirasinda radyasyon alarmi
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