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ABD halki su soruyu sik¢a sorar:
Neden diinyada bu kadar problemimiz
varken uzaya gidiyoruz, uzay
programinin bana bir yarar: mi1 var?

Bu, ¢ok sorulan bir sorudur ve

birgok insan uzay ¢alismalarinin kendi
gilinliik yasam kalitesini nasil

artirdigini bilmez. Uzay uguslarina
yonelik teknoloji uygulamalari binlerce
yan iriiniin gelistirilmesini saglamaktadir.
Bu yan iirtinler ulusal giivenlik,
ekonomi, yasam tarzi ve verimlilik gibi
konularda gelismeye katkida bulunuyor.
Giinlitk yasamimizda soyle bir etrafa
baktigimizda, gelismesinde bu yan
triinlerin katkist olmayan herhangi bir
aygit bulmak olanaksiz gibidir.

on zamanlarda tilkemizde adi sik¢a duyulan bir
Skavram var: Inovasyon. Anlami yenileme ve-
ya yenilenme olan yabanci kékenli bu sozcii-
gl Tirkcede tam karsiigi olmadign icin dilimizde-
ki okunusuyla yazip kullaniyoruz. Ekonomik ve sos-
yal alanda oldugu gibi, her alanda yeninin {iretilmesi,
Oziimsenmesi ve igletilmesi anlaminda ele alinan ino-
vasyon, bireyin ve toplumun gereksinimlerini kargi-
lamak tizere yeni ¢oztimler tiretme anlamini tagtyor.
Arastirma, gelistirme ve yeni teknolojilerin kullanimi
ise inovasyonun temelini olusturur. Arastirma ve ge-
listirme (Ar-Ge), genelde bilimsel ve teknik bilgi bi-
rikimini artirmak amaciyla yiritiilen yaratici ¢aba
ve bu bilgi birikiminin yeni uygulamalarda kullani-
mi seklinde tanimlanir. Ar-Ge'ye 6nem vermeyen iil-
keler zamanla geri kalmaya mahkamdur. Peki, uzay
arastirmalarma 6nem veren tilkeler gercekten vatan-
daglarinin refah diizeyini yiikseltmisler midir?
ABD'nin biitcesi 2,4 trilyon dolardir ve bunun
%0,81 tiim uzay programlarina ayrilmustir. Ar-Ge
i¢in ABD'nin harcadig1 her 1 dolar, ekonominin bii-
yimesinden ve artan is alanlarindan gelen vergiler
olarak ABD'ye 7 dolar kazandirmaktadir. Ayrica uzay
teknolojilerinin getirdigi yarar geneldir ve bu tekno-
lojilerin artmasi insanlarin yagam kalitesini etkiler.
Ornek olarak 1993’te uzaya yerlestirilen Hubb-
le Uzay Teleskopu igin tasarlanan CCD detektoriinii
ele alabiliriz. Bu sayisal gortintilleme yontemi daha
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sonra gogiis timorlerinin tanisinda kullamildi. Go-
giis dokusunu goriintiileyen bu aygit var olan diger
cihazlardan ¢ok daha etkindi ve bunlardan daha net
sonuglar veriyordu. Gelistirilen sayisal goriintiileme
o kadar ileriydi ki kotii ve iyi huylu tiimér arasinda-
ki ¢cok kiigiik fark: saptayabiliyordu ve cerrahi biyop-
siye gerek kalmiyordu. Bu, hastaya haftalarca zaman
kazandiriyor ve onu pahali cerrahi harcamadan kur-
tarryordu. Goriintiileme ve cerrahi biyopsi arasindaki
tark 1000 dolar civarinda ve ABDde yilda 500.000 ka-
dinm buna gereksindigi diisiiniiliirse ekonomik yara-
rin boyutlar goriiliir. Ayrica yara izi, ac1 ve radyasyon
yok, onun yerine hem zaman hem para kazanc var.

Her yil binlerce bebek, anlagilamayan nedenler-
le, uyurken aniden olityor. Tip dilinde buna “ani ¢o-
cuk oliimi” deniyor. Artik bilim insanlari, nefes alma
fonksiyonu durdugu anda uyari veren 6zel bir bebek
pijamast gelistirmis bulunuyor. Bu pijama 1990’larda
astronotlarin hareketlerini gozetlemek igin iiretilen
akilli kumastan iiretiliyor. Pijamanin i¢indeki bes ali-
cinin ticii kalp atiglarmi takip ederken, diger ikisi ne-
fes almay1 denetliyor. Alicilarin tiimii kumagin igin-
de oldugu icin bebegin viicuduna degmiyor, dolay1-
styla bebegi rahatsiz etmiyor. Alicilar ¢ok kiigiik bir
bilgisayara bagli ve nefes alma durdugunda bilgisayar
alarmi ¢almaya bagliyor, boylece anne-baba hemen
olaya el koyabiliyor. Son zamanlarda Belgikada Baby-
guard (“bebek gozetici” seklinde gevrilebilir) adiyla
ucuz bir stirimiiniin satildig1 bu iiriinle anneler da-
ha rahat uyuyor.

Bugiinlerde tilkemizde otobiis ya da trenle seya-
hat ederken bir¢ok yolcu internet kullaniyor, otobiis-

icerigi bilinmeyen kati ve sivi
malzemenin kimyasal olarak
ne oldugunu hizla ¢ozen
Mineral Teshis Aleti (Mineral
Identification Tool)
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Tren, otobils, vapur gibi mobil
araclarda uydudan internet,
telefon, faks, televizyon
sinyalleri almaya yarayan uydu
alalar.
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lerdeki televizyonda eskiden videokasetlerden film
gosterilirken artik canli haberler izlenebiliyor. Bize
bu olanag1 yine uzay arastirmalar1 hareketli uydu an-
tenleriyle sagladi. NASA, Gelismis Iletisim Teknolo-
ji Uydusu (ACTS-Advanced Communications Tech-
nology Satellite) programinin bir parcas: olarak bir
deney tasarladi. Mobil araglarda telefon, faks, inter-
net sinyalleri almak ve gondermek igin bir mikrois-
lemciyi antene monte etti. Bu islemci igindeki algila-
yic1 uzayda konumlanan bir ACTS uydusuna kenetli-
yor ve anteni siirekli o konuma yonlendiriyordu. Da-
ha sonra bunun ticari tiretim ve pazarlamasin1 KVH
Industries adli sirket yapti. Su an bu alanda ¢alisan
birgok 6zel sirket bulunuyor.

1970li yillarda NASA, hava alanlarindaki pistlerin
glivenligiyle ilgili calismalar ytiriitiirken asfaltin tize-
rinde ince yivler agmanin ne denli yararli oldugunu
fark etti. Bu yivlerle yagan yagmur hizla pisti terke di-
yor; dolayisiyla zemindeki 1slaklig1 ve kayganlig orta-
dan kaldiriyor, tutunmay giiglendiriyor ve fren me-
safesi de azaliyordu. Boylece ugaklar icin daha giiven-
li bir inig saglaniyordu. Bu bilgi diinyadaki tiim ha-
va alanlarinda ve otoyol yapiminda ¢alisan mithen-
dislerce kullanild1. 1990’lardaysa yine bir grup NASA
mithendisi u¢ak kanatlarinda buzlanmayi 6nleyen bir
siv1 buldular. Ugak kanatlarindaki buzlanma 6zellik-
le kalkis aninda biiyiik risk olusturuyordu. Bir kom-
pakt disk kalinhigindaki buz, ugaklarin yiikselmesi-
ni %25 azaltiyordu. Mithendislerin buldugu soliisyon
kuru yiizeye siiriildigiinde buzlanmay: énliiyor, ay-
n1 zamanda daha 6nce olusan buzu da temizliyordu.
Donma noktasi ¢ok diisiik, propilen glikol ad1 verilen
ve gliserine benzeyen soliisyon maddenin igine, yii-
zeye iyice yapissin diye koyulastirici bir madde daha
koymuslardi. Bugiin, kisin ugaklara binen yolcularin
pencereden gordiikleri ve bazilarinin ugaklarin yika-
nildigini sandiklar olay budur. Bu bulus daha sonra
WorldSource sirketince tiimden ticari hale getirldi ve
simdi otomobil camlarinin buz tutmamasi igin kulla-
nilmak iizere benzin istasyonlarinda satiliyor.
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ince-parlak-yansitic-malzeme NASA'nin birok uzay aracinda, 6rmegin
Ay‘ainen Apollo kondusunda kullanildi. Bu malzeme bugiin giinliik yasamda
bircok amacla kullaniliyor. Ornegin maraton kosuculan yans bittiginde

viicut isilarini kaybetmemek icin bu malzemeden bir battaniyeye sarinir,
clinkii iyi bir yalitim maddesidir.

NASAnin uzun zamandir daha ince-parlak-
yansitici yalitim malzemesi gelistirmeye ¢alistig: bili-
niyor. Bu yalitim malzemesi ok farkl alanlarda kul-
laniliyor; bir kismini saymak gerekirse, Hubble Uzay
Teleskopundan gezegenler arasi arastirma uydulari-
na, Mars ylizeyinde yliriiyen araglardan maraton ko-
sucularinin 1silarint korumak i¢in kullandiklar: batta-
niyelere, uydulardan giines kalkanlarina, roketlerden
evlere kadar birgok yerde ise yartyor. Yalittim madde-
si kuvvetli, esnek yapryals, kizil6tesi 1gtnimlari yansit-
a1 film, aliiminyum gibi malzemelerden elde ediliyor
ama en 6nemli 6zelligi hafif olmasi. Bu niteliklere sa-
hip yalitim malzemeleri tiim insanli ve insansiz uzay
araglarinda kullanildi. Bunu ilk kez Ay’a inen Apol-
lo uzay aracinin pir1l piril parlayan kondusunda gor-
diik. Ik 6rnekleri bir plastik tabaka iizerine buhar-
lagtirilmig aliiminyum biriktirilerek yapiliyordu. O
zaman ¢ok iyi bir 1s1 yalitimi saghiyordu. Uzayda en
kuvvetli iginim kiziliGtesidir. Bu yalitim malzemesin-
den birgok yerde yararlanilmasina karsin astronotla-
rin elbiselerinde yansitici olarak, maraton kosucula-
rinin terlemenin ardindan sarindiklar1 battaniyeler-
deyse 1s1y1 igeride tutmak icin kullanilir. Kogu bittik-
ten sonra viicut, 1s1sin1 hizla kaybeder, bunu 6nlemek
i¢in kosucular yansitict battaniyeye sarinir.

Yazin denize girerken ¢ogumuz kiyida ya da de-
nizde bir petrol dokiintiisiine rastlamistir. Mayonuza
yapigmissa bunu temizlemek ¢ok giictiir. Bunlar bii-
yiik gemilerden bosalan petrol artiklaridir. Tlk kez 24
Mart 1989da petrol yiiklii bir tanker Alaska kiyilarin-
da karaya oturdu ve tiim petrol denize bosaldi. Bu ka-
za biiyiik bir gevre felaketine neden oldu. 250.000den
fazla marti, binlerce deniz memelisi ve sayisiz kiy1
organizmast bir ay i¢inde 6ldii. Petrol dokiintiisiinii
sudan temizlemek zordu. Bugiinse NASAnn {iret-
tigi bir teknolojinin kullanildigy {irtin misterilerin
hizmetinde ve petrolle kirlenmis sular1 temizlemek
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miimkiin. Uriinde NASAnin mikro kapsiilleri kul-
laniluyor. Petrol Temizleme Uriinii (PRP-Petroleum
Remediation Product) adi verilen bu harika mikro
kapsiilleri artik 6zel sektor de iiretiyor. Uriinde bal-
mumundan yapilan ¢ok kiigiik kiireciklerin orta-
s1 bos ve su, bu kiireciklerle etkilesime girmiyor; fa-
kat su yiizeyinde yiizen bu kapstiller petrol iirtinle-
rini hizla emiyorlar. Bu kapstillerin toplanmastyla su
temizlenmis oluyor. PRP’ler daha sonra toz halinde
tretilip gol ve ekolojik agidan narin sahalarda da kul-
lanilmugtir. Bugiin PRP’lerin gesitli tiirevleri artik ma-
gazalarda satiliyor ve teknelerin sintinesini veya ka-
radaki petrol artiklarini temizlemek i¢in kullaniliyor.

Toprak, su ve 1sikla ilgili yaygin kani, bunlarm bit-
kilerin saglikl1 yetismesi i¢in ii¢ zorunlu madde oldu-
gudur. Eger bu denklemden toprak ¢ikarilirsa ve su
kisilirsa ne olur? Bu durumda héla bitki yetisip yetis-
meyecegi sorusuna verilecek yanut, evettir. Bu kosul-
larda bitki yetigtirme siirecine aeroroponik (aeropo-
nics) adi veriliyor. Bu siiregte bitkiler toprak olmak-
sizin, hava ortaminda biiyiiyor. Toprakta kokleri ol-
mamasina karsin bu yontemle yetistirilen bazi bit-
kilerin kokiit NASAdadir! 1997de AgriHouse firma-
s1 NASAYyla birlikte MIR uzay istasyonunda bir deney
yapti. Bu deneyin amaci herhangi bir bocek ilact ol-
madan fasulyenin bagisiklik tepkisini 6lgmekti. An-
cak, NASA az su isteyen aeroponik bitkilerin yetisti-
rilmesi icin daha sonra bagka konularda uzmanlagmig
firmalarla da isbirligine gitti; ¢iinkii uzaya su tagimak
¢ok pahaliya mal olan bir isti. Uzun uzay yolculukla-
rinda astronotlarin yemesi i¢in bu tiir bitkilere gerek-
sinim vardr. Ayrica kapali uzay mekénlarinda bocek
ilacinin kullanimu tehlikeliydi. AgriHouse firmasina
gore eger yetistiriciler aeroponik sistemini segerler-
se, su kullanimini %98, giibre kullanimini %60 ve bo-
cek ilaci kullanimini %100 azaltmis olacaklardir. Tim
bunlar diinyamizi korumak agisindan ¢ok 6nemlidir.
Bu kazanima karsin mahsulde %45 ila %75 arasinda
kayip olmaktadir. Dogu Asyada patates tohumlarmin
performansinin diigmesi tizerine, AgriHouse firma-
s1 Vietnamda aeroponik yontemle tohum {ireten bir
enstitii kurarak ciftcilerin ytiziini giildiirdi.

NASA, Mars ylizeyini detayli incelemek amaciy-
la gonderilen araglar icin Mars Rover Teknoloji Gelis-
tirme programim baglattiginda yiizeydeki mineralle-
ri tanimlayacak bir aygita gereksinim vardi. Bu isi yap-
mak igin gelistirilen aygita “mineral tanimlama ve bile-
sim tanimlama aygit:” (MICA - Mineral Identification
and Composition Analyzer) ad1 verildi. Aygitin, iginde
ne oldugu anlagilmayan malzemeyi incelemesi igin ta-
nimlanacak cismin cam ya da plastik bir yiizey tizerine
konulmas: gerekmiyordu. Aygitin duyarli ucunun cis-

me degmesi yeterliydi; dokundugu malzemenin iginde
hangi maddelerin oldugunu bu sekilde hemen saptaya-
biliyordu. Ayrica malzemenin {izerine beyaz 1sik diisii-
rerek ayrmtili fotografini ¢cekiyor, onun gortiniisti, kris-
tal yapisi, rengi ve morfolojisi hakkinda gorsel bilgiye
ulagiimasii sagliyordu. Bu, aslinda bugtin ABDde CI-
A, FBI gibi yasa uygulayici kurumlarda ve askeri birim-
lerde stipheli siv1 veya kati maddelerin ne oldugunu an-
lamak i¢in kullanilan seyyar bir tayfcekerdir. Aygit InP-
hotonics firmasi tarafindan bol miktarda satilmaktadur.

Yazinin bagindan bu yana stirekli “NASA” sozcii-
ginii kullandim. Cogumuzun bildigi gibi NASAnin
bir¢ok birimi vardir ve aragtirmalar ve inovasyon ¢a-
ligmalar1 bu birimlerde yapilir. Ornegin Johnson Spa-
ce Center, Ames Research Center, Jet Propulsion La-
boratory, Marshall Space Flight Center, Kennedy Spa-
ce Center, Goddard Space Flight Center gibi. Bu aras-
tirma merkezleri calismalarini biz de genellikle KOBI
(Kiigiik ve Orta Boy Igletme) denilen, Ingilizcedey-
se Small Business Technology Transfer (STTR) ola-
rak bilinen deneyimli kiiciik isletmelerle birlikte yii-
ritlirler. Aragtirma sona erdiginde de genellikle 6zel
bir sirkete tiretim lisanst verilir ve tirtin ticarilegir.

Bu yazida birkag 6rnegi ayrmntili olarak vermeye
calistim, ancak uzay arastirmalarinda daha ytizlerce
bulus var. Birkag tanesini siralayalim: Su aritma ci-
hazlari, giines enerjisiyle elektrik elde etme, duman
detektorleri, gokytiziinde gidilecek {i¢ boyutlu yolu
tanimlayan bilgisayar programyi, u¢aklarda disaridaki
hava kosullarini gosteren aygit, uzay lazeri, astronot-
larin yiyeceklerinin dondurularak kurutulmasi, ha-
va temizleme aygity, itfaiyeciler icin yanmayan elbise.
Tiim buluslar: merak ediyorsaniz asagida verilen kay-
naklari tarayabilirsiniz.

Kaynaklar

http://www.nasatech.com/Spinoft/
http://www.thespaceplace.com/nasa/spinoffs.html
http://www.sti.nasa.gov/tto/
http://www.stars4space.org/Benefits.html

AMES

Hava ulagiminda daha fazla
giivenlik saglayan, buzlanma
onleyici kimyasal kanisim

AMES aragtirma merkezinde
gelistirildi. Bu kanisimin cevreye
de higbir zarar bulunmuyor.

http://en.wikipedia.org/wiki/NASA_spinoff
http://www.scribd.com/doc/991382/NASA-
164449main-spinoff-06
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