BILGISAYAR

~ DUDAK_

ISARETLERINI
OKUYOR

& £ #) 001: Uzaydaki Kayip Yolculuk™ filmindeki

astronotlar, gliverte bilgisayar “Hal"e
komplo hazirladiklar ve devre akimini kesmek iste-
diklerinde, bilgisayar onlann hilesinin farkina varmig-
ti. Devreden gikarlan mikrofona ragmen, kelimeleri
dudaktan okuyarak, gizlice konugmalarini dinlemis-
ti.1968"lerin bilim kurgu filmi yavas yavas gergege
donuglyordu, Amerikall bilgisayar uzmanlari, bir ma-
kineye, konugan sahsin dudaklarindan sesli harfle-
ri okumay: 6gretmislerdi. Bu ilave veriler, bilgisaya-
rin konugulan lisani daha iyi anlamasina yardimci
oluyordu. Bu giine kadar gelistirilen sistemlerin k-
¢lk bir kelime hazinesi vardi ve sadece telaffuzuna
aligkin olduklan bir insani anliyorlardi. Ozellikle ar-
ka plandaki gdrditiler, neticeyi olumsuz yénde et-
kiliyorlar ve algilamada hata payini birkag kat artiri-
yorlardi.

ABD'de, Johns Hopkins Universitesi’'nden bilgi-
sayar lisan laboratuvari mihendisi Ben Yuhas, biz
insanlarin bu tiir engelleyici giriiltilerle nasil base-
debildigimizi disOniyordu.

GlrGRtdli bir partide kargimizdakinin, yliziine da-
ha dogrusu dudaklarina bakarsak daha net anlaya-
biliriz. Gevre ne kadar gok guriitiild ise, gbzlerle da-
ha lyi duyabiliriz.

Bu insana mahsus kabiliyetten, bilgisayarlarda
da faydalanmak icin, Yuhas, sinirsel aglardan yarar-
landi, Tabii burada tipki insan beynindeki sinir hiic-
relerine benzeyen 8drenme kabiliyetli, birbiri ile irti-
bath ¢ok sayida mekanizma sz konusudur, Bdyle
bir ag, en gelismis makinelere kiyasla, ¢ok sayida
bilgiyi ayn1 zamanda igleyebilmektedir. Bu tir aglar
mevcut teknikle bu giine kadar yapilan makineler-
de gorildi; ancak hizli iglem yapamiyorlardi. Yuhas
bu meseleyi daha da basitlestirmek zorundayd;
amag ise prensip olarak yapilabilecegini ispat etmek-
ti. Onun sistemi, her seyden 6nce sadece sesli harf-
lerin dudaklardan okunmasinin 6grenilmesine daya-
niyordu ve bu sistem verilerini mikrofon ve video ka-
mera yardimi ile canli bir konusmacidan elde etmi-
yordu. Ses ve resim verileri, bir erkek konusmaciyi
farkl sesli harfleri telaffuz ederken gésteran bir vi-
deo ¢ekimindeki hareketsiz resimlerden elde edil-
misti. Bu tir basitlestirmeler, sistemin zor ve hesap
yogunluklu meseleleri ¢dzmesini saghyor; ¢tnkii ha-
reketli resimler sistemin kapasitesini asacak kadar
hizh degisiyorlardi.
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Teknolojik rilya gergeklesivor. Ben Yuhas tarafindan
gergeklestirilen, yapis: beyne benzeyen sinir hiicreli bil-
gisayar, bir insanin dudaklarindan sesli harfleri oku-
yabiliyor. Grafik, optik ve akustik sinyallerin giirtil-
tilii ortamda birbirlerini nasil tamamladigim gos-
teriyor.
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YENI BIR KONTAKT LENS

Avustralyal bilim adamlan, insan gozu uzeri-
ne dusen ultraviyole iginlarin miktanni éigebilen bir
kontakt lens geligtiriyorlar. Séz konusu lens bir ki-
sl Lizerinde denendi ve denenen lens igin gelecek
yil klinik deneylerin yapilmasi planianiyor.

Ultraviyole iginlanin (G6zellikle 280-320 nanomet:
re arasindaki dalgaboylannda olanlar) gézdeki
kornea tabakasinin anormal bayamesi gibi birta-
kim ciddl géz problemleriyle yassi hicre korsino-
masi diye adlandiritan bir geglt goz kanserinin olu-
sumuna neden oldudgu saniliyor,

Katarakt (goz merceklerinin matlagmas) olu-
sumunun da ultraviyole 1sinfarla ilgisi oldugu bi-
linmektedir. Bu tir g6z problemierinin, ultraviyole
isinlan gegirmeyen czon tabakasimn incelmesinin
bir sonucu olarak daha sik gordimesi bekleniyor.
Queesnland Teknik Universitesi tarafindan gells-
tirifen bu ézel lens, gunes gozldklerinde ve goz-
lik merceklerinde yaygin olarak kullanifan bir plas-
tik olan CR-39'dan yapiliyor. Ultraviyole iginlara
maruz kaldidinda bu madde seffaflagiyor. Arag-
tirmacilar, tginfamamin miktarnini gostermek igin,
pléstik maddelen tahrip eden potasyumn hidroksit
gozeltisini kullamyorlar. Gézelti, seffafligini kaybe-
den mercekler dzerinde dedisikiiklere sebep olu-
yor. Daha fazla ultraviyole isinlamast lensleri da-
ha da mallagtinyor

Insan gbzi tzerine digen ultraviyole isinlarin mik-
tarimy dlgebilecek yeni bir kontakt lens.

Lenslere isin gondererek maruz kaldiklan 1gin-
larin seviyesini fespit etmek mumkund(r,

Aragtirmaciiar, lenslenn maruz kaldigy ultravi-
yole iginlarin miktarini lespit edebilmek igin, ciha-
zin bir halta boyunca bir kigi tarahindan kullanil-
masi gerektidini sdyliyoriar,

Aragtirmacilar, simdl de gozin kornea taba-
kasi Uzerinaek! ultraviyole isinlann. yayihgint tes-
pit etmelerine yardimer olacak yeni bir lens aze-
rinde ¢algiyorlar

New Scientist'ten gev.: Cevdet CAGAN

Sinir hilcrelerinin biri, dil algilayic: olarak (stan-
dart kullanim) gbrev yapiyor. Yuhas, bu hiicreleri
(devreleri), video resimlerinin akustik sinyallerini sesli
harfler olarak diizenleyecek sekilde hazirlad:. ikinci
sinir hiicresi ise optik ile ilgileniyor; ayni zamanda
resim algilayici olarak gérev yapiyordu. Yuhas, bu-
nu da konusanin agiz hareketlerinden seslilerin fre-
kans seyrini gikaracak sekilde hazirladi. 500 aligtir-
ma sonrasinda tipki bir insan gibi, ne sdylendigini
dudaktan okuyabiliyorlardi. Ama gene de tatmin edicl
dedildi,

“.a" ve """ seslerinde agiz hareketleri optik ola-
rak birbirinden ayirt edilemeyecek kadar birbirine
benziyorlardi. Oyle ise bu devrede sadece tahmin-
ler yiriitebiliyordu. Dil algilayici, aragtirmalann biti-
minde hemen hemen miitkemmel galisiyordu. Ses-
lileri neredeyse hatasiz ayirt edebiliyordu.

Yuhas, kasten dil algilayicisinin hafiza devresi-
ni kanistirdi. Harekeisiz video resimlerinin ses sin-
yallerine, yliksek giriiitdl( parti pozisyonuna uygun
parazitler uygulayarak, suni giriltd ortami hazirladi.

ARALIK 1990

Sonugta, giriltd ne kadar ylksek olursa, dil al-
gilayicisi da o kadar gok hata yapiyordu. Belli bir gii-
riiltd seviyesinden sonra da asla bir sey anlamiyordu.

Yuhas, dil algilayicisina dudak hareketleri yar-
dimi ile tahmin ettigi seslerin frekans seyrini igeren
parazitli ses bilgilerini de ekledi. Bdylece elektronik
kulaga géz de yardimci olmaya basladi. Algilama (ta-
nima) ylizdesi hissedilir sekilde artt. Yiiksek giril-
tiili ortamda bile algilanan (taninan) sesli sayisi yak-
lagik % 11'den % 55'e gikti.

Bu da ancak Yuhas'in optik ve akustik veri aki-
sini uygun sekilde, yani gbz ve kulagin birbiri ile ko-
ordineli calismasini saglamasindan sonra oldu.

Bu sistem, o zamanki kisitlamalar yizinden
‘“Hal'" gibi bir bilgisayardan oldukga farklidir. Ama
en azindan Yuhas'in akustik ve optik verilerin bir-
legtirilmesi gabasi bagar vadetmektedir. Bilgisayar
arzularnmizi dudaktan okuyuncaya kadar beiki yillar
gececektir. Fakat Yuhas algak gondllilikle aslinda
gok iyi bir mikrofon yaptigini ifade etmektedir.

Geo'dan gev.: Hasan Ali OKUTAN
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