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oOkyuzu bir sahne ve ayni

zamanda bir laboratuvar.

Gokyuzu sahnesini sadece
dolunay ve birkag yildizla hayal
edenler de olabilir; gezegenleri,
yildizlari, bulutsulari, komsu gok
ada Andromeda’yr ve daha nicesini
gozleyerek evrenin derinliklerinde
dolasanlar da. .. Gok bilimi, pek cok
insanin ilgisini ceker ve bu nedenle
amatorlerinin en fazla oldugu bilim
dallarindan biridir. Gokyuztne bakan
insanlarin hayranlikla seyre daldigina
sahit olmussunuzdur. iste bu
hayranligini sorularla ileri seviyelere
tasimaya ¢alisanlar amator gok
bilimci olmaya dogdru ilerliyor. Neden
her mevsimde farkli takimyildizlar
goruyoruz? Merkur’t gozlemek
neden zor? Venus neden ¢ok parlak?
Guneg’in lekeleri nasil olusuyor?
Evren ne kadar buyuk? Bitmez
sorular ve cevaplandikca buyuyen
evren merakl.

Dogal iki mercekli teleskoplarimizla
devam eden gozlemlerimiz, once
gokyuzunu tanimakla bashyor,
sonrasinda gok cisimlerinin
hareketlerini anlamakla devam
ediyor. Merakimiz israrla strerse,
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GOk Biliminde Amator ve
Profesyonellerin is Birligi

kiguk capli bir teleskopla daha

fazla nesne ve bazi Gunes

sistemi nesnelerinin daha detayli
gozlemleri beraberinde geliyor.
Messier maratonuna katilmaya
dodru ilerleyen gozlem pratikleri,
bazen fotografcilikla birlesiyor ve
gozlem kayrtlarimiz dijital kozmik
fotograflar olarak internet aglarinda
dolasabiliyor. Mobil telefonla
dogrudan ve/veya teleskopla beraber
cekilen fotograflarla baslayan

bu slreg, hassas takip yapabilen
teleskoplara baglanan profesyonel
kameralarla alinan muthis derin uzay
nesnelerinin fotograflariyla devam
edebiliyor. Ulkemizde fotograflari
dunya olgeginde buyuk ilgi

goren onemli astrofotografcilar
oldugunu soylemek gerekiyor. Gozle
yaptigimiz gozlemler (ister ¢iplak
gozle olsun isterse teleskobun goz
merceginden gozle bakarak olsun)
sadece hatiralarda kaliyor ¢cunkd bu
gozlemler sonradan tekrar bakmak ve
islemek Uzere kaydedilmiyor. Fotograf
cektigimizde ise gozlemlerimizi kayit
altina almis oluyoruz. Ustelik kayitta
kullandigimiz kamera cok duyarli ise
bu kayitlar artik birer bilimsel veri
deposu olarak kabul ediliyor.

GUnumuzde amator gok

bilimciler, buyuk ¢apli teleskoplar
kullanmasalar bile, gozlemlerinde
Istk hassasiyeti yluksek kameralar



kullanarak bilimsel olarak islenebilecek
veri Uretebiliyorlar. Boylece, bilimsel
arastirmalara dahil oluyorlar. Bunun
yaninda, teleskop ve/veya kayit cihazlari
olmasa da gok bilimi arastirmalarinda
sorumluluk alabiliyorlar. Son 20-30
yillik donemde, gozlemsel gok bilimi
arastirmalarr icin farkli ivmelenmeler
yasaniyor. Blytk/kiiclk capli
teleskoplara bagl hassas kameralarla
yapilan gokyUzu tarama gozlemleri ve
uydu teleskoplarla yapilan gozlemler
bunlardan one ¢ikanlari. Bu gelismeler,
her ne kadar basta sadece profesyonel
arastirmacilari ilgilendiriyor gibi
gorunse de aslinda tam olarak

oyle degil.

Gozlemsel gok bilimi tarihine
bakildiginda, gozle yapilan gozlemlerle,
yildizlar parlakliklarina gore siniflanmis
ve gokyuzu haritalari olusturulmus.
GUnumuzde de uydular ve Dunya
yuzeyindeki teleskoplarin tim
gokyuzunu tarayan gozlemleri,
gokylzunun detayli haritasini sunarken
cok sayida kesfi de beraberinde
getiriyor. Diger taraftan, strekli cekilen
cok hassas gokyuzu fotograflarini
detayli inceleyecek yeterli sayida

gok bilimci bulunmuyor. Amator

gok bilimciler, zamanla gokyuzunu
goruntdlerini islemeyi 6greniyor

ve bilimsel arastirmalara katki
sunabiliyorlar. Eger makine 6grenmesi
gibi guincel yazilim becerilerini de

bu calismalara eklerseler, bilimsel
projelerde onemli gorevler alabilir ve
kesifler yapabilirler. Basitce, fotograf
veya goruntd isleme diyebilecegimiz
teknikler sayesinde, yildizlardan

gok adalara, sipernovalardan
otegezegenlere farkli gokcisimleri
kesfedilebiliyor ve/veya onlarin isik
degisimleri belirlenebiliyor.

VASCO projesinde, 1950 yilinda alinmis gortintlide (sol panel) goriinen nesnenin yakin zamanda
alinmis gorintide (sag panel) kayboldugu belirlendi (Villarroel vd., 2020).

20-30 yil Oncesine gittigimizde amatorler
sadece kendi teleskoplariyla yaptiklari
gozlemleri sayesinde profesyonel
arastirmalara katki sunabiliyorken;
gunumuzde, erisebilir uydu verileri

ve etkili yazilim becerileri sayesinde,
teleskoplari olmasa da bilimsel sorularin
cevaplanmasina destek sunabiliyorlar.
Tabii ki amatorlerin yuksek nesne takip
kabiliyeti olan teleskoplari ve CCD
(Charge-coupled device) kameralari
kullanarak aldiklari gortntdlerin onemi
buyuk. Bu ekipmanlarla aldiklari derin
uzay goruntuleri sayesinde kesifler
yapiliyor ve derin evren bilgilerimize
katki sunuluyor. Kullandiklari optik
araclar ve uzun poz sureleri, amator
gok bilimcilere profesyonellere gore
farkl avantajlar saghyor. Gozledikleri
genis alanlarda sonuk yayilmis gaz

ve toz yapilarini, gok adalarin kenar
mahallelerindeki yildiz akintilarini ortaya
cikarabiliyorlar. Ornegin, NGC 4449
duzensiz gok adasi yakinindaki yildiz
akintisinin kesfinde amator teleskop
agmin onemli rolt oldu. Derin uzaydaki
bu tur akintilar ayni zamanda clce gok
adalarin belirlenmesi icin de kullanihyor.
Amator gok bilimcilerin arastirmalara

baska bir katkisi, yaptiklari gozlemlerle
Neptun Uzerinde belirledikleri ve
izledikleri leke alanlariyla geldi. Amator-
profesyonel is birligiyle Nepttn
Uzerindeki gozlenen bu lekeler, Jupiter’in
Blyuk Kirmizi Leke isaretine benzer,
atmosferindeki devasa firtinalari takip
etmenin yaninda farkli enlemlerdeki
ruzgarlarr haritalamak icin kullanihiyor.
Amatorler oldukga hassas gozlemleri
yaparken ¢ok uzun yillardir Glines
sistemi gezegenleri, kuyruklu yildizlar,
asteroidler, meteorlar ve degisen yildiz
gozlemlerine de devam edip profesyonel
arastirmacilara ve bilimsel stireclere
katkr sunuyorlar.

Veri madenciliginin onemli
uygulamalari, uzay teleskoplari ve yer
tabanli gokyuzu tarama gozlemleri
kullanilarak yapilan arastirmalarda
gerceklestiriliyor. Uydu ve gokylzu
tarama gozlemlerinde buyuk veri
yigmlari biriktirilir. Bu verinin analizi
kisith sayida arastirmaciyla mumkadn
degildir. Veri analiz yontemlerinde
beceri ve birikime sahip amator gok
bilimciler, goruntu isleme streclerinde
etkin rol alabiliyorlar. Dijitallesme,
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teknolojinin farkli yonlerde hizli
gelismesi ve yazilim becerilerinde
yapay zeka tabanli uygulamalarin etkisi
kendisini gok biliminin hem amator
hem de profesyonel tarafinda ¢ok hizli
gosteriyor. Amator gok bilimcilerin
profesyonel arastirmacilarla beraber
calismast icin farkl yollar aciliyor.

NASANnin 2009 yilinda firlattigi Kepler
ve 2018 yili sonunda uzaya gonderdigi
TESS (Transiting Exoplanet Survey
Satellite) uydu teleskoplarinin amaci,
Gunes sistemi disinda gezegenler
kesfetmekti. Once Kepler ve sonra
TESS'in otegezegen kesiflerinde rold
buyuk oldu ve sayilari 5.000’i asan
otegezegenlerin onemli bolimu bu iki
teleskobun sagladigi veriler kullanilarak
kesfedildi. Kepler sinirli bir bolgede
(Kugu ve Calgi takimyildizlari civarinda)
gokyUzunu surekli taradi. TESS ise tim
gokyuzunu tarayarak goruntdlerini
kaydediyor. Her iki uzay teleskobunun
verileri kisa strede erisime acildi,
TESS'in yeni verileri de yayinlanmaya
devam ediyor. Otegezegenler (izerine
arastirmalar yapan bilim insanlari bu
goruntdleri islerken, gonullt amator gok
bilimciler de farkl platformlar ve projeler
olusturularak bu ekosisteme dahil
oluyorlar. Ornegin, “Gezegen Avcilar”
projesi (https://www.zooniverse.org/
projects/nora-dot-eisner/planet-hunters-
tess) bu sekilde gelistirildi ve gonulltlerin
Kepler ile TESS uydu verilerinden
oOtegezegen arastirmasi yapmalar
amaglandi. YUz binleri asan gondlld,
veri madeninde calismaya basladi ve
ilgili grup yaklasik 100 otegezegen
adayini kesfetti. Amator ve profesyonel
gok bilimcilerin guclerini birlestirdigi
baska bir proje, kaybolan veya yeni
ortaya cikan yildizlarin veya nesnelerin
belirlenmesi Gzerine planlandi. VASCO
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Eta Aquariid (Kova) Gok Tas1 Yagmuru

Eta Aquarid meteorlari her yil mayis ayinin ilk glinlerinde zirve yapar. Dlinya atmosferine
giris hizlari saniyede yaklasik 66 km olan bu gok taslari, 15 Nisan ile 27 Mayis 2023 tarihleri
arasinda gozlenebilir. Hem kuzey hem de gliney kiirede go6zlenen bu gok taslari, Gliney
Yarim Kire’de ufuktan daha yukarida gorilebilir. Kuzeyde ise bu meteorlarin gokytzindeki
izleri, ufukta Dlnya ylzeyini neredeyse siyiriyormus gibi gorinur. Yagmurun kaynagi,
meshur kuyruklu yildiz Halley’dir. Halley, Gines’e yaklastiginda uzaya buz ve kayag tabakasi
birakir. Ardinda adeta tozlu ve tasl bir yol olusturan bu kopus, Diinya’nin bu bolgeden
gecmesi sirasinda meteor yagmuruna dontsur. Diinya, Halley’in artiklarindan olusan bu
bolgeyi yilda iki kez keser. Bu karsilasma mayis ayinda Eta Aquariid, ekim ayinda ise Orionid
yagmurlarinin olusmasina yol agar. 15 Nisan ile 27 Mayis tarihleri arasinda gozlenebilecek
meteor yagmurun en yogun seyredecedi tarih 5-6 Mayis gecesi olacak. Yagmurun zirve
gecesinde Ay’in dolunay evresinde olmasi daha az sayida meteor gozlenecegi anlamina
geliyor. Gozlenecek yagmur, Kova (Aquarius) Takimyildiz’'nin Eta Agr yildizina yakin bdlgeden
cikiyor gorinecek (cikis noktasi koordinatlari: sag aciklik = 338° ve dik aciklik =-01°).

(Vanishing & Appearing Sources

during a Century of Observations)
olarak isimlendirilen proje, tim gok
bilimi meraklilarina agildi. Projenin
amacl, 1950’li yillarda Amerika Naval
Gozlemevinde yapilan tum gokyuzu
tarama gozlem goruntulerinin, ilk
verileri 2016 yilinda erisime agilan Pann-
Starss (Panoramic Survey Telescope
and Rapid Response System) gokyuzu
tarama projesinin goruntuleriyle
karsilastinimasiyla, géruntulerde
kaybolan veya yeni ortaya ¢ikan gok
cisimlerinin kesfedilmesidir. Gok bilimi
alaninda yapilan bilimsel bir arastirmayi,
toplumdaki tim ilgililere agmay!
hedefleyen projelerden biri olan VASCO
(https://vascoproject.org/) kapsaminda
cok sayida amator gok bilimci evrenin
derinliklerinde iz strdu. Yaklasik 70

yillik zaman farkinda gokytzunun ayni
bolgesinde kaybolan ve yeni ortaya
cikan (Ornedin sonen veya yeni ortaya

¢ikan stipernova, novalar, kara delige
coken yildizlar, flare yildizlari, aktif gok
ada cekirdekleri) yaklasik 800 kadar
nesne belirlendi.

Amator ve profesyonellerin birlikte
onemli arastirmalara imza attig
ornekler guin gegtikge artiyor. Teleskop
ve duyarli kameralarla gozlem yaparak
arastirmalara katki saglanabildigi

gibi, uydu veya yer tabanl dnemli
teleskoplarla elde edilmis ve erisilebilir
gokyuzu goruntdlerinin analizlerini
yaparak da bilime destek olmak
mimkin. Ulkemizde de bu tiir
topluma ve amatorlere donuk projeler
gelistirilip bilimsel dayanisma ornekleri
sunulabilir. Astrofotografcilik alaninda
onemli seviyeye ulasan amator gok
bilimcilerle birlikte arastirma seviyesinde
de birliktelik saglanarak bilim-toplum
etkilesmesi ve bulusmasi icin onemli bir
kopru kurulabilir.

https://astronomy.com/magazine/news/2022/01/studying--galaxies--with-amateur-images
https://www.space.com/37395-amateur-astronomers-reveal-mysteries-of-neptune.htmi
https://www.zooniverse.org/projects/nora-dot-eisner/planet-hunters-tess
https://www.space.com/vasco-vanishing-stars-citizen-science-project

https://vascoproject.org/

https://www.smithsonianmag.com/air-space-magazine/stellar-mystery-how-could-100-stars-just-

vanish-180973821/

https://www.space.com/astronomy-space-for-amateurs

B. Villarroel, J. Soodla, S. Cameron vd., “The Vanishing and Appearing Sources during a Century of
Observations Project. I. USNO Objects Missing in Modern Sky Surveys and Follow-up Observations of a

“Missing Star”, Astronomical Journal, 159:8, 2020



1 Mayis 23.00
15 Mayis 22.00
31 Mayis 21.00

Merkiir: Ayin ilk haftasindan itibaren

Glines’in batisina gegmeye baslayacak.

Sabahlari gtin dogumundan 6nce
ufuktan yeterince ylikselmesi ve rahat
gozlenebilmesi icin mayis ortasini
beklemek gerekecek. Ayin sonuna
dogru parlakhgini hafifce arttirmis
olan gezegene )iipiter, teleskoplu
gozlemciler icin de Urands eslik
edecek.

Veniis: Ay boyunca giin batiminda

bati gokytiziinde bulunacak olan
gezegen yine son derece parlak.
Gunler ilerledikce gokytiziinde
Mars’a yaklasmaya devam edecek
ve gectigimiz ay oldugu gibi bu
ayin 23’iinde de Ay’a ¢ok yakin

goriinecek. Mayis sonundan
itibaren gezegenin gozlem suresi

yavas yavas kisalmaya baslayacak.

Mars: Ayin basinda kizil gezegen
artik gtin batiminda gokyuiziiniin
bati bolgesine ge¢mis durumda
ve gozlem icin cok uygun bir
yiikseklikte. Glinden giine yildizlara
gore konumu batiya dogru
ilerleyecek. Mayisin son haftasina
dogru artik gece yarisina kadar
gozlenebilir olacak. Ayin 24’tinde
Ay ile yakin gortinecek ancak
parlakligi biraz daha azalmis
olacak.

Ayin Onemli Gk Olaylari

05 Mayis Yari golgeli Ay tutulmasi (18.15-22.30)

11 Mayis Ay Diinya’ya en yakin konumunda (369.343 km)

13 Mayis Ay ve Satlirn birbirlerine yakin goriinimde

17 Mayis Ay, Merkiir ve Jipiter glin dogumundan dnce
doguda birbirlerine yakin gortinimde

18 Mayis Ay ve Merkir giin dogumundan dnce dogu
ufkunda birbirlerine ¢ok yakin goriinimde

23 Mayis Ay ve Venls gin batiminda batida birbirlerine
¢ok yakin gorinimde

24 Mayis Ay ve Mars glin batiminda batida birbirlerine ok
yakin gortinimde

26 Mayis Ay Diinya'ya en uzak konumunda (404.511 km)

13 Mayis giin dogumunda dogu gokyuizi

Jiipiter: Sabahlari giin dogumundan
once dogu ufkundan yiikselmis

olan gezegenin gozlem siiresi yavas
yavas artiyor. Yakinindaki Merkiir ile
birlikte mayis sonuna dogru iki saate
varan stirelerle sabaha karsi parlak
bir sekilde dogu gokytziinde olacak.

Satiirn: Halkali gezegen ayin
baslarinda giin dogumundan 6nce
doguda iki saate varan surelerle
gozlenebilir. Glinler ilerledikce gozlem
suiresi de yavas yavas artacak ve
goOzlem icin daha uygun yiiksekliklere
gelecek. Mayis sonunda ise gece
yarisindan yaklasik iki saat sonra
dogudan ytikselecek.






