Bumerang Nedir?

Bumerang denince, atildiginda atana geri dé-
nen kivrik bir sopaya benzeyen bir alet akla ge-
lir, fakat aslinda bumerangin iki cesidi olur.
En fazla bilineni, hafif ahsap, plastik ya da
benzer bagka bir malzemeden ozel
olarak yapilmis olan geri-donen
bumerang. Bunlar geleneksel
olarak birbirine birlestirilmis
iki kanattan meydana gelen
ve muza benzer bir sekle sa-
hip aletler. Ancak, giiniimiiz-
de lic ya da daha fazla kanat-
I, degisik bicimde yapilmis bu-
meranglar da bulmak miimkdindiir.
Bumeranglarin cogu, yaklasik 30 ile
60 cm arasinda bir boyda olmakla birlik-
te, daha kiiciik ya da daha biiyiik cesitlerini de
bulmak miimkiin. Dogru firlatildiginda bume-
rang, havada dairesel bir yol izleyerek atana ge-
ri doner.

Geri donmeyen bumeranglar da kavisli ahsap
parcalaridir; ancak, hem daha agir, hem de boy-
lar1 daha uzundur (1 metre civari) ve dzel olarak
yapilmis, geri donmeyi saglayan kanatlar yoktur.
Kavisli sekilleri, havada rahatca firlatilabilmeleri-
ne olanak verir. Nisan almasi kolaydir ve havada
hizli hareket ettikleri icin iyi birer av aleti olarak
bilinirler. Ayrica, savas bumeranglari da bulunur.
Bunlar geri donmeyen fakat yiiz yiize savasta kul-
lanilan silahlar.

Ucmayi Ne Sagliyor?

Diiz bir sopayi havaya firlattigimizda bir miid-
det gider ve yercekiminden otiirii bir siire sonra
yere diiser. Sopanin seklini degistirmek, onun
havada daha fazla kalmasini ve size geri donme-
sini nasil saglhyor?

Bumerangi siradan bir sopadan farkh kilan
ilk ozellik, onun en az iki bilesenden meydana
gelmis olmasi. Bu, onun bir merkez nokta etra-
finda donmesini ve havada giderken hareketinin
stabilize olmasini saglar. Geri donmeyen bume-
ranglar, bu stabilizasyon etkisinden 6tiirii diiz so-
palara gore ¢ok daha iyi birer silahtirlar. Daha
uzaga firlatilabilirler ve onlarla ¢cok daha isabetli
nisan almak miimkiindiir.

Muzu andiran klasik bumerangda, tek bir bi-
rimde birlestirilmis iki kanat olur. Tuhaf ugus yo-
lunun anahtari da zaten bu kanatlar. Kanatlarin
hafif bir egimi, ve aerodinamik profile sahip bir
tasarimi bulunur. Tipki ucak kanadinda oldugu
gibi, kanatlarin bir tarafi yuvarlatilmis, diger ta-
rafiysa diiz olur. Bu tasarim, kanada kaldirma
saglar. Hava parcaciklar, kanadin tist bolimii
boyunca, alt béliimiine oranla daha hizli hareket
ederler; bu da degisik bir hava basinci yaratir.
Kanat hareket ettiginde, (stiine oranla altinda
daha fazla basin¢ oldugundan, kaldirima ozelligi
kazanir.

Sekilden de anlagsilacagi izere, iki kanat dyle
bir ayarlanmigtir ki, oncii kenarlar pervanenin
kanatlari gibi ayni yone bakar. Bumerang, 6ziin-
de hicbir yere tutturulmamis bir pervanedir. Uca-
gin oniindeki ya da helikopterin tepesindeki gibi
pervaneler, kanatlarini dondiirerek havada ileri
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dogru bir gii¢ olustu-
rurlar. Bu giic, pervane-

nin merkez noktasi olan

eksen lizerinde etki yapar.

Frizbide yaptigimiz gibi, firlatir-
ken yatay bir sekilde tutuyorsak, ek-
senin isaret ettigi yon yukari dogru oldu-
gu igin, ileri hareketi de yukari dogru olacak-
tir. Yani bumerang ayni bir helikopterin yerden
kalkisi gibi, ileri ve yukari dogru bir hareketle fir-
layacak, donmesi durana ve yercekimi tarafindan
asagi cekilene dek havada kalacaktir. Firlatirken
dikey tutarsak ki, bumerangi firlatmanin dogru
bicimi bdyledir, ya saga ya da sola dogru u¢masi
beklenirken, boyle olmadigi acikca ortadadir.

Nigin Geri Doner?
Helikopter ya da ucakta per-
vane, ara¢ tiimiiyle calisma-
ya baslamadan dnce don-
meye baglar. Bume-
rangdaysa, bunun ak-
sine, firlattiginizda
doner pervane hareke-
tine ek olarak havada uca-

rak ilerleme ivmesi de vardir.

Asagidaki sekilde, kanatlardan herhangi biri
her hangi bir zaman biriminde doniisiin ist nok-
tasindaysa, atigin ileri hareketiyle ayni yonde ha-
reket eder; buna karsilik, kanatlardan herhangi
biri doniisiin alt noktasindaysa atisin ters yoniin-
de hareket eder. Bu da su demektir; dondistin st
noktasindaki kanat, alt noktadaki kanatla ayni
hizda ilerliyor olsa da, aslinda iistteki kanat ha-
vada alttaki kanattan daha hizl bir sekilde iler-
ler.

§

Kanat havada daha hizli hareket ettiginde, al-
tindan daha fazla hava gecer. Bu daha fazla kal-
dirma demektir, ciinkii kanat artan kiitleyi asag
dogru itmek icin daha fazla kuvvet uygulamalidir.
Dolayisiyla bu, bumerangin donen pervanesinin
dondisiin st noktasinda siirekli sanki biri tarafin-
dan itiliyormus gibi bir durum ortaya cikarir. Fa-
kat herkes bilir ki, bir seyi iist tarafindan iterse-
niz, (diyelim bir sandalyeyi), devrilir ve yere dii-
ser. Donmekte olan bumeranga da ayni sey oldu-
gu halde nicin diismez?

Bir tekerlek, ucak pervanesi ya da bumerang
gibi donen bir nesneyi tek bir noktadan iterseniz,
alet beklediginiz gibi tepki vermez. Ornegin do-
nen bir tekerlegi iterseniz, gercekten ittiginiz
noktadan 90 derece farkli bir noktadan itilmisce-
sine tepki verir. Bunu denemek icin bir bisiklet
tekerini yaninizda yuvarlayin ve istiinden de bas-
tirin. Tekerlek sanki oniinden itilmiscesine saga
ya da sola donecektir. Ciinkii donmekte olan nes-
nede dokundugunuz nokta sabit degil, bir eksen
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etrafinda donmektedir. Siz baskiyi tekerlegin iis-
tline uyguladiniz; ama tekerlek bu kuvveti daha
algilarken, bu nokta coktan tekerin dniine dogru
kaydi. Burada bir cesit gecikmis tepkiden soz et-
mek miimkiin ve baski, itme, vurma gibi uygula-
nan kuvvet, gercekten uygulandigi noktadan 90
derece uzakta en giiclii sekilde hissedilmekte.

Atilig yoni

Doniis yonii

Bu senaryoda tekerlek, biraz dondiikten son-
ra tekrar toparlanip diizelecektir; ¢linkii baskinin
(kuvvetin) uygulandigi nokta, tekerlekle birlikte
donmektedir ve tekerlegin karsit tarafinda bir
glic uygulayacaktir, bu da ilk uygulanan kuvvetin
dengelenmesine neden olacaktir. Fakat tekerlege
stirekli tepesinden yapilan baski, tekerlegin 6n
noktasinda etkin olan bir giicii sabitleyecektir.
Bu gii¢, karsi-dengeleme giiciinden daha kuvvet-
li olacag icin de tekerlek gitmeye, yani daireler
cizerek ilerlemeye devam edecektir.

Bisiklet kullanirken ellerinizi birakmayi dene-
diyseniz, bu etkiyi yasamigsinizdir. Bisikletin tize-
rindeyken agirhginizla tekerlege uygulamakta ol-
dugunuz kuvvet, onun devrilmesine degil, saga
sola donmesine neden olmakta.

i§te aslinda bumerangda goriilen de aynen bu
etki. iki kanat arasindaki hiz farki, donmekte
olan bumerangin tepesinde sabit bir giic uygular;
bu da aslinda donmenin 6n cephesinde, dncii ke-
narinda hissedilir. Dolayisiyla ayni yanlara dogru
meyleden bisiklet tekerleginde oldugu gibi, bu-
merang da siirekli olarak saga ya da sola don-
mekte ve bir daire cizerek atana geri donmekte.

Bumerangin ucusunda bes faktor etken ol-
makta. Bunlar sirasiyla:

- Yercekimi

- Pervane hareketi

- Atis sekli

- Kanatlarin esitsiz hizi tarafindan olusan kuvvet
- Bolgedeki etkin riizgar

Bumerangin ucusunda etki yapan, bu bes
kuvvetin dogru bicimde dengelenmis olmasi ge-
rekir; yoksa ilk atisinizda muhtemelen bume-
rangi yerden toplayacaksiniz. ilk denemele-
rinizi pahali el oymasi bir bumerangla ya-
pacaginiza, oyuncakgi diikkanlarinda sa-
tilan ucuz plastik bir modelle deneme-
nizi  Oneririz.
Bumerang fir-
latmak zor bir
istir, ama bir
kez de pif nok-
tasini  kaptiktan
sonra, firlatma-
sl ve geri ge-
len bumerangi
yakalamasi son
derece keyifli
olacaktr.
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