Alkol-metre nasil caligir?

Alkollii ara¢ kullanimi, diinyada da Tiirkiye’de
de trafik kazalarina yol acan nedenlerin basinda
geliyor. Yasal olarak siiriiciilere taninan bir alkol
tiiketim limiti var, ancak polis memurlari bu limi-
tin asip agilmadigini nasil anlayacaklar? Kan ya
da idrar tahlili yoluyla ne kadar alkol alindigi sap-
tanabiliyor, ancak bu yontemler hem pratik hem
de etkili degil; ¢linkii olay aninda ve mahallinde
hemen durum tespiti yapabilmek ve de periyodik
kontrollerde alkollii oldugundan siiphelenilen sa-
hislari aninda trafikten men edebilmek gerekiyor.
iste bu nedenlerle, ilk kez 1940’larda Amerika’da
bulunup trafik polislerince kullanilmaya baglanan
alkol dlcer aletler 1954’lerde daha da gelistirilmis
ve artik tiim diinyada yaygin bicimde kullaniliyor.
Testin ilkeleri

Alkoliin adiz, girtlak, mide ve bagirsaklar yo-
luyla emilerek kana karisiyor olmasi, kisinin tiiket
tigi alkol miktarinin nefesinden anlagilmasini
mimkiin kilyor. Alkol, emilimin hemen ardindan
hazmedilmez ve kanda kimyasal olarak degisme-
den dolasir. Bu nedenle de ucucu olan alkol kan
dolagimi yoluyla akcigerlere geldiginde bir kismi
akciderin hava torbaciklarinin zarlarindan (alveol)
gecerek havaya karisir. Alveoliin havasi icindeki al-
kol yogunlugu, kandaki alkol yogunluguyla oranti-
Ii. Alveol havasi iiflendiginde de nefesteki alkol, al-
kol-metre ile olgiilebilir hale gelir. Nefes alkoliintin
kan alkoliine orani 2.100:1 olarak saptanmis, ya-
ni 2100 mililitre alveol havasi, 1 mililitre kan ile
ayni alkol oranini tagiyor. Amerika Birlesik Devlet-
leri’nde bir insanin nefesindeki alkol yogunlugu
(NAY) icin yasal standart yillardir 0.10 olarak ka-
bul edilmis, ancak bazi eyaletlerde bu oran 0.08’e
kadar inebiliyor. Tiirkiye de ise siiriiciilerin yasal
NAY limiti 0.05 promil.

Alkol-metre tipleri

Nefesteki alkolii dlcen ve her biri farkl ilkeler-
le calisan lic tip alkol-metre bulunuyor:

- Nefes-Olcer - Bu aygit alkol ile kimyasal re-
aksiyon olusmasi ve bunun da renk degisimine yol
acmasi ilkesi ile calisiyor.

- Zehir-lcer - Bu aygit kizilotesi spektroskopi
ile alkol saptiyor.

- Alkosensor Il veya IV - Alkoliin bir yakit pi-
li (fuel cell) icinde yaptigi kimyasal tepkimeyi sap-
tiyor.

Hangisi olursa olsun, bu aygitlarin, icine hava
iiflenen bir agiz parcasi, ve iiflenen havanin gittigi
bir 6rnek odasi var. Gerisi aygitin tipine gére fark-
llik gosteriyor.

Nefes-Olcer

Nefes-lcer aygitinin, siiphelinin nefesini or-
nekleyecek bir sistemi, kimyasal tepkime karisimr-
ni barindiracak iki cam sisesi, ve kimyasal tepkime
ile ilgili renk degisimini dlcecek gdstergesi olan
bir fotosel sistemi bulunuyor.

Siipheli aygrtin icine dogru iifler. Nefes drnegi
birinci sise icindeki siilfiirik asit, potasyum dikro-
mat, giimiis nitrat ve sudan olusan bir karisimin
icine hava kabarciklari olusturarak girer. Olciimiin
temel ilkesi asagidaki kimyasal tepkime iizerine
kurulu:

Siilfiirik asit alkolii havadan aynistirip bir sivi
karigimin icine verir. Alkol potasyum dikromat ile
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reaksiyona girerek krom siilfat, potasyum siilfat,
asetik asit ve su tretir. Glimiis nitrat, reaksiyona
katilmadan reaksiyonun cabuklasmasi icin kullanr-
lan bir katalizor. Siilfiirik asitse alkolii havadan ay-
ristirmasinin yani sira, bu reaksiyon icin gerekli
asit kosulunu saglar. Alkol ile reaksiyona giren
kirmiziya calan turuncu renkli dikromat iyonu, bu
reaksiyon sirasinda yesil krom iyonu rengine doé-
niisiir. Renk degisiminin derecesi, iiflenen havanin
icerdigi alkoliin yogunlugu ile orantili. Uflenen ha-
vadaki alkol oranini 6l¢mek icinse, birinci sisedeki
reaksiyona girmis kanisim, ikinci sisede bulunan
reaksiyona girmemis karigimla fotosel sistemi icin-
de karsilagtirilir. Elektrik akimi ireten fotosel sis-
temi metre iizerindeki bir ibrenin duragan konu-
mundan oynamasina neden olur. Aygiti isleten go-
revli, bir diigme yardimiyla ibrenin eski duragan
konumuna gelmesini saglayarak, alkol miktarini
okur. Gorevli diigmeyi duragan konuma dondiir-
mek icin ne kadar cok ceviriyorsa, alinmis olan al-
kol oraninin da o derece yiiksek oldugu anlasilir.
Alkoliin kimyasi

Alkollii ickilerde bulunan etil alkoldiir ve kim-
yasal olarak gostermek ge}:ekirse soyle okunabilir:

H,C-C-0-H
H

C karbon, H hidrojen, O ise Oksijeni simgeler-
ken her bir tire ise atomlar arasindaki kimyasal
bagi gosteriyor. Karisiklik olmasin diye karbon
atomunun soluna dogru olan ii¢ hidrojen atomu-
nun baglan gosterilmemis.

Alkolii yapan molekiildeki OH (O - H) grubu.
Bu molekiilde dort tip bag var:

- Karbon-karbon (C-C)

- Karbon - Hidrojen (C - H)

- Karbon - Oksijen (C - 0)

- Oksijen - Hidrojen (O - H)

Atomlar arasindaki kimyasal baglar, paylasil
mis elektron ciftleridir. Kimyasal baglar yaya ben-
zer; egilip, uzayabilirler. Bu ozellikler, bir 6rnek
icinde etanoliin kizilotesi (KO) spektroskopi tara-
findan saptanabilmesi icin 6nemli.

Zehir-Olcer

Bu alet, kizilotesi (KO) spektroskopi kullana-
rak, kizil otesi 1511 emme bicimine gore molekiil
leri saptiyor. Molekiiller siirekli titresim halindeler
ve bu titresim, molekiiller kizildtesi 15141 emince
degisiyor. Titresimdeki degisiklik, cesitli baglarin
egilmesi ve esnemesi seklinde oluyor. Bir molekiil
icindeki her bir bag tipi, kizilotesi 1s1g1 farkh dal-
ga boylarinda emer. Dolayisiyla bir 6rnek icinde
etanolii saptamak icin, etanoldeki baglarin (C-O,
0-H, C-H, C-C) dalga boylarina bakmak ve kizilote-
si 1s1gin emilimini 6lgmek gerekir. Emilmis dalga-
boylar etanoliin saptanmasinda rol oynar ve kizr
Iotesi emilimin miktari da bize ne kadar etanol ol
dugunu gosterir.
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A: Kuartz Lamba (KO kaynagi), B: Nefes Girdisi, C:
Nefes ciktisi, D: Ornek odasl, E: Mercekler, F: Filtre
tekeri, G: Fotosel, H: Mikroislemci

CALISIR

Zehir élger nasil caligtyor

Bir lamba genis bant (coklu dalga boyu) KO
1sini iiretir.

Genis bant KO 1sini 6rnek odasindan gecerek
bir mercek tarafindan donmekte olan filtre teke-
rine odaklanir.

Filtre teker, etanoldeki baglarin dalga boyla-
rina ozel kisabant filtreler icerir.

Her bir filtreden gecen 1sik fotosel tarafin-
dan saptanip elektrik atisina doniistiirilir.

Elektrik atisi mikroiglemciye iletilir ve bu
mikro islemci atilari degerlendirip KO 1sigin emi-
limine gore NAY’ hesap eder. (nefesteki alkol
yogunlugu)

Alkosensor ya da Yakit Pilli Detektorler

Bir giin arabalarimizda hatta evlerimizde kul-
lanmaya baslayacagimiz yakit pili teknolojisi ne-
festen alkol saptayan detektdrlere uygulanmis.
Alkosensor 1l ve IV yakit pili kullaniyor.

Yakit pilinde, iki platin elektrot ve bunlarin
arasina sandvi¢ gibi yerlestirilmis delikli asit-
elektrolit malzemesi bulunuyor. Siipheli kisinin
iifledigi hava yakit pilinin bir yanindan gecer-
ken, eger mevcutsa havadaki alkolii okside ede-
rek asetik asit, protonlar ve elektronlar iiretir.

Alkoliin okside olmasi

Etanoldaki sag karbonun icinden hidrojenle-
ri oksijen varliginda cikarip atarsaniz, sirkenin
ana maddesi olan asetik asit elde edersiniz. Ase-
tik asidin molekiil yapisi soyle:

0
Il
H3C-C-0-H

C karbon, H Hidrojen ve O de oksijeni sim-
geliyor. Tireler atomlar arasindaki tekli kimyasal
bagu, Il cizgisi ise atomlar arasi cift bagi gosteri-
yor. Kanisiklik olmasin diye karbonun solundaki
lic hidrojen atomu gosterilmemis. Etanol okside
olarak asetik aside doniistiigiinde, ayni zamanda
iki proton ve iki elektron da iretilmis olur.

Elektronlar, platin elektrottan bir tel boyun-
ca akarlar. Tel bir ucundan bir elektrik akim sa-
atine diger ucundan ise platin elektrota bagl.
Protonlar yakit pilinin alt bolimiinde hareket
ederek oksijen ve dijer yandaki elektronlarla
birlesip su olusturur. Ne kadar ¢ok alkol okside
olursa, elektrik akim da o kadar cogalr. Bir
mikroislemci bu elektrik akimini dlcerek NAY’1
hesaplar.
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Ne cesit olursa olsun, nefesten alkol dlcen
aletleri kullanacak personelin cok iyi egitilmis
olmasi gerekiyor. Ciinkii bu aletlerden elde edi-
len sonuglar ¢cogu kez mahkemelerde kanit ola-
rak kullanilabiliyor.
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