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Akilli Pencereler

Pek cok iilke enerji arzini artirmaya calisirken, ba-
71 aragtirmacilar da, akilli pencereler gibi az enerji ti-
keten teknolojiler iizerinde calisiyor. Bu oldukga ilging
ve heyecan verici teknoloji, camdan iceri giren isigin ya
tiimdind ya da sadece bir kismini, bir kulp ya da bir diig-
me marifetiyle bloke etmek lizere tasarlanmis. Bu tiir-
den bir 1stk kontrolii, potansiyel olarak milyarlarca do-
larlik 1sitma, sogutma ya da aydinlatma maliyetini ¢ok
biiyiik dlgiilerde diistirebilir.

SPD Pencereler

insanlar evlerindeki pencerelerin Gyle cok da
geliskin teknoloji driinleri olduklarini diisiinmezler dog-
rusu. Ama azimli bir sirket, penceredeki cami, bir diig-
me marifetiyle saniyede saydamdan buzlu cama déniis-
tiiren patentli bir teknoloji sunuyor. Bu teknoloji SPD
olarak bilinen ve 151G1 emen kiiciik mikroskopik parca-
caklarin ya da isik ventillerinin kullanildigi yeni tip bir
pencere gelistirmeyi basarmis.

Parcalari sunlar: iki panel cam ya da plastik, Gegir-
gen malzeme (camin bir yiizeyini kaplar), Askida parca-
ak tertibi - bu siyah parcaciklardan milyonlarcasi iki
cam arasina yerlestirilir. Sivi siispansiyon ya da film -
parcaciklarin iki cam arasinda serbestce yiizmelerine
olanak verir. Kontrol aygiti - otomatik ya da elle SPD
pencerede, bu SPD’lerden milyonlarcasi seffaf ve gecir-
gen malzemeyle kapli iki cam ya da plastik panel arasi-
na yerlestirilmis durumda. Elektrik akimi, gecirgen kap-
lama sayesinde SPD’lerle kontak sagladiginda tek sira
haline girip 151gin aralardan gecmesine izin verirler.
Elektrik olmadigi zamansa, tesadiifi oriintilerine doniip
1511 bloke ederler. Voltaj miktari azaltildiginda, pence-
re kararmaya baglar. Elektrik tiimiiyle yok oldugun-
daysa penceremiz tiimiyle kararir.

Pencere kullanicisi, bir kontrol aygiti marifetiyle,
pencere camindaki iletken madde lizerinde orta siddet-
te bir voltaj uygular. Isik kontrollii SPD pencerelerde,
uzaktan kumandali ve otomatik de dahil olmak iizere
birkag kontrol yontemi sunuluyor.

SPD aygitlari, pencereler diginda giines catilari, gii-
nes vizorleri, dikiz aynalar, kayakgi gozliikleri ve bilgi-
sayarlarin diiz panel ekranlari gibi daha pek cok tiike-
tim driintinde kullanilabilir.

S Kristaller

Diziistii bilgisayarlardan hesap makinelerine, dijital
saatlerden mikrodalga firnlara kadar giinlik yasamda
kullandigimiz pek ¢ok alette bulunan sivi kristal ekran-
lar, elektrigi kullanarak 15ig1 gecirir hale geliyor ve ek-
randa sekil ve sayllarin gériinmesini saglayacak konfi-
giirasyonlara girmesini saglyor.

LCD’nin ardindaki teknoloji, akilli pencerelerde
kullanilan polimer daginik sivi kristallere (PDLC) ¢ok
benzer. Bu pencerelerde sivi kristaller bir elektrik yiikii-
ne tepki olarak paralel siralanip i1sigin ge¢mesine ola-
nak verirler. Elektrik yiikii olmadiji zamansa pencere-
deki sivi kristaller daginik sekilde dururlar. S kristal-
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elektrik diamesi kauatnldnﬁmn‘i’a. cam saydamlasiyor
lerle cam ya saydamdir ya da saydam degildir, arasi
yoktur.

Elektrokromik Pencereler

PDLC ve SPD’ler akilli pencerelerin saydam olabil-
mesi icin elektrik giiciine ihtiya¢ duyarlar. Bir baska
akilli pencere teknolojisiyse siireci tiimiiyle degistirebi-
lecek bir gelisme icinde. Elektrokromik pencereler, vol-
taj oldugunda karariyor, voltaj kaldirldigindaysa say-
damlagiyor. SPD’ler gibi elektrokromik pencerelerde de
goriis netligi diizeyi ayarlanabiliyor.sivi kristallerdeki gi-
bi ya hep ya hi¢ durumu soz konusu degil.

Elektrokromik ozelliklere sahip 6zel malzemeler-
den liretiliyor. Elektrokromik deyince, elektrik akimiyla
harekete gecirildiginde renk degistiren malzemeler an-
lagiliyor. Esas olarak elektrik, bu tiir malzemelerde bir
kimyasal reaksiyonu tetikliyor. Bu reaksiyon da madde-
nin dzelliklerini degistiriyor. Yani bu reaksiyonla mad-
denin 151g1 emme ya da yansitma biciminde degisiklik-
ler meydana geliyor. Bazi elektrokromik maddelerde
degisiklik farkli renkler arasinda oluyor. Elektrokromik
pencerelerde madde renkliden (ayni renkteki i1 yan-
sitan) saydama (hig 1sik yansitmayan) doniistiyor.

Elektrokromik pencere icin temel olarak bir tiir
elektrokromik madde ve bu maddenin kimyasal diizeyi-
ni renkliden saydama, saydamdan renkliye cevirecek bir
elektrod sistemi gerekir. Bunu gerceklestirmek icin
farkli maddeler ve elektrik sistemleri kullanilabilir.

Elektrokromik pencereler de diger akilli pencereler
gibi, iki cam panel arasinda belli malzemeleri sandvi¢
sistemi icinde tutarak ise baslar. Elektrokromik pence-
re icin gerekli malzemeler sirasiyla soyle: Cam ya da
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iletken katmanlar

plastik paneller, iletken oksit, Tungsten oksit gibi elek-
trokromik katman, iyon iletkeni / elektrolit, iyon biriki-
mi, Oksidi geciren ikinci bir katman, ikinci cam ya da
plastik panel

Bu tasarimda ortaya ¢ikan kimyasal reaksiyon oksi-
dasyon reaksiyonudur ki, bir bilesik icindeki molekiiller
bir elektron yitirirler. Sandvi¢ seklindeki elektrokromik
katmandaki iyonlar, goriisiin opaktan saydama dontis-
mesine neden olur. i§te bu iyonlar isigin emilmesine yol
acar. Giic kaynagi iki iletken oksit tabakasi boyunca
kabloyla uzatilir. Gii¢ kaynaginin sagladigi bir miktar
voltaj, iyonlari depolandiklar katmanda harekete geci-
rip, iyon iletken katmandan elektrokromik katmana ge-
¢irir. Bu, cami opak (yar1 saydam) hale getirir. Voltajin
kapatiimasiyla iyonlar, elektrokromik tabakadan tekrar
iyon birikim tabakasmna siiriiliir. iyonlar elektrokromik
tabakayi terkedince, cam saydamligina kavusur.

Elektrokromik pencerelerde opakliga gecis icin
elektrik gerekir. Belli bir miktar gélgeleme saglandik-
tan sonra, bunun siirekliligi icin sabit voltaja gerek yok-
tur. Sadece degisikligi yapmak ve sonra eski haline
dondiirmek icin belirli diizeyde voltaj gerekir. Bir evin
tiim pencereleri elektrokromik olsa, bunlarin timiinii
Kontrol edebilmek icin toplam 75 W’lik bir ampuliin ti-
kettigi kadar elektrik tiiketimi yeterli olur.

Yansitici Hibritler

Her ne kadar teknik olarak elektrokromik malzeme
diye siniflandirilsalar da, gelismekte olan yeni yansitici
hidritler farkh sekilde davraniyorlar. Emecekleri yerde
151g1 yansitiyorlar. Nikel-magneziyum alasimi ince film
tabakalar, saydam konumdan yansitici konuma gecis
icin kullaniliyor. Bu gecisi yapacak diigme, diisiik vol-
tajli elektrik (elektrokromik teknolojisi), ya da hidrojen
ve oksiyen gazlarinin enjekte edilmesiyle (gaz-kromik
teknoloji) saglanabilir. Bu malzemenin, enerji verimi
agisindan  diger elektrokromik malzemelerden daha
ekonomik oldugu soylenebilir.




