
oran›nda O2 ve yaklafl›k %1 oran›nday-
sa di¤er gazlardan olufluyor. CO2’nin
atmosferdeki oran› %0,03 - 0,04’ü geç-
mezken, su buhar›ysa %0 - 2 aras›nda
de¤ifliyor. Dünya atmosferinin kompo-
zisyonundaki oynamalarsa iklim de-
senlerinin buna ba¤l› de¤iflimleriyle so-
nuçlan›yor. 

‹klim desenlerindeki oynamalar as-
l›nda gezegenlerin iklim evrimlerinin
bir parças›. Evrimi boyunca Dünya,
küresel ›s›nma ve so¤uma dönemleri-
ni yaflam›fl. Atmosferdeki CO2 oran›n›n
artmas› ve azalmas›yla yaflanan s›cak-
l›k de¤iflimleri Dünyam›z› 220 000 y›l-
d›r etkiliyor. Ancak endüstri devrimin-
den bu yana geçen 200 y›ll›k süreçte,
iklim desenlerine insan faaliyetlerinin
ciddi bir müdahalesi söz konusu. Fosil
yak›tlar›n yayg›n kullan›m›, petrol ve
do¤al gaz tüketimi, atmosfer dengele-
rini etkiliyor. Bu süreçlerde baflrolüy-
se sera gazlar› oynuyor. 

Sera gazlar› (karbondioksit, su bu-
har›, metan, nitröz oksit, klorofloro-
karbonlar), Günefl’ten Dünya’ya ula-
flan k›z›lötesi ›fl›nlar› hapsederek geze-

genimizin s›cakl›¤›n›n belirli bir seviye-
de tutulmas›n› sa¤l›yorlar. Günefl ›fl›n-
lar› Dünya’ya ulaflt›ktan sonra ›fl›nlar›n
bir k›sm›, Dünya yüzeyinden uzaya ge-
ri yans›t›l›rlar. Sera gazlar›, iflte bu
noktada devreye girer. Gazlar, yüzey-
den yans›yan ›fl›nlar› so¤urarak, ›s›
enerjisinin gezegenden uzaya geri yan-
s›t›lmas›n›n önüne geçer ve gezegenin
›s›nmas›na yol açarlar. Sistemin iflleyi-
fli d›flar›dan ›s›t›lan ve d›flar›ya ›s› ver-
meyen sera düzeneklerini and›rd›¤›n-
dan bu gazlara sera gazlar› deniyor.
Asl›nda bu gazlar, Dünya’da yaflam›n
varolmas› için gerekli s›cakl›¤›n (16°C)
oluflumunda en büyük role sahipler.
Sera gazlar›n›n Dünya’n›n ›s›nmas›na
katk›lar› olmasayd› s›cakl›k bugün don-
ma derecesinin hayli alt›nda (-20°C)
olurdu. Ancak bu gazlar›n atmosferde-
ki oranlar›, bu durumun tam tersine
de yol açabiliyor. Venüs örne¤inde ol-
du¤u gibi afl›r› miktarlardaki CO2, ge-
zegenin s›cakl›¤›n›n 460 °C’ye ulaflma-
s›na neden olabiliyor. Bu da ne suyun
ne de herhangi bir canl›n›n gezegende
bulunmas›na olanak tan›m›yor. Bugün
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K
üresel ›s›nma, son y›llar-
da en çok üstünde duru-
lan konu haline geldi.
Nedeniyse aç›k: ‹klim de-
senlerindeki h›zl› de¤i-

flimler bölgesel olarak farkl›l›k göster-
se de, gezegenimizin gelece¤ini tehdit
ediyor. Kurakl›k, baflta s›tma olmak
üzere yeniden yay›l›p öldürücü hale
gelen hastal›klar, sulara gömülen k›y›-
lar, gerçekleflmeye bafllayan bir kol-
lektif kabusun parçalar›. Bilim dünya-
s›ndan politikaya her alanda küresel
›s›nma sürecinin önüne nas›l geçilece-
¤i konufluluyor…

Gezegenlerin iklimleri, kütleleri, gü-
nefle olan uzakl›klar› ve atmosferleri-
nin bileflimiyle belirlenir. Örne¤in
Mars, kal›n bir atmosfere sahip olama-
yacak kadar küçük bir gezegendir. At-
mosferi çok incedir ve a¤›rl›kl› olarak
CO2 gaz›ndan oluflur. Dünya’n›n at-
mosferiyse Mars’›nkinden neredeyse
100 kat kal›nd›r. Venüs ise, Dünya’ya
yak›n kütleye sahip olmas›na karfl›n
daha kal›n bir atmosfere sahiptir. Dün-
ya atmosferi, %78 oran›nda azot, %21
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Haziran ay›nda kar ya¤›fllar›, normalin üstündeki s›cakl›klar, 
iklim yap›s›ndaki de¤iflimlerden mi kaynaklan›yor? 
‹nsanl›¤›n korkusu olan küresel ›s›nma etkilerini 

göstermeye bafllad› m›?



geliflmifl ülkelerce atmosfere b›rak›lan
yüklü miktardaki sera gazlar›, sonu-
muzun Venüs’e mi benzeyece¤i soru-
sunu ak›llara getiriyor. 

‹nsanlarca atmosfere verilen, ço¤un-
lukla so¤utma sistemlerinde kullan›lan
kloroflorokarbonlar, nitriöz oksit ve
metan, zararl› mor ötesi (UV) ›fl›nlar›-
n›n Dünya’ya ulaflmas›n› engelleyen
ozon tabakas›n› da tehdit ediyorlar.
Serbest kald›klar›nda stratosfere yük-
selen bu moleküllerin girdikleri foto-
kimyasal tepkimeler sonucunda ser-
best nitrojen ve klor aç›¤a ç›k›yor. 1
klor atomu yaklafl›k 100 000 ozon (O3)
molekülünü O2’e ve ClO’e (hipoklorit)
parçalayabilme potansiyeline sahip. At-
mosfere verilen bu moleküllerin artma-
s› da ozon tabakas›n›n ciddi boyutlarda
zarar görmesine neden oluyor. Bunun
sonucunda insanl›¤› bekleyense deri
kanserleri vakalar›nda ve sa¤l›k sorun-
lar›nda art›fl, tar›m faaliyetlerinin zarar
görmesi ve deniz ve kara ekosistemleri-
nin tehlikeye girmesi. 

Fosil yak›tlar, geliflmifl ülkelerin
enerji gereksinimlerinin büyük bir bö-
lümünü karfl›l›yor. Buna en büyük ör-
nek Amerika Birleflik Devletleri. Ülke-
nin enerji ihtiyac›n›n yar›s›na yak›n› fo-
sil yak›tlardan elde ediliyor. Oluflumla-
r› milyonlarca y›l süren fosil yak›tlar›n
kullan›m›ysa atmosfere büyük miktar-
larda CO2 gaz› sal›m›na yol aç›yor. Ölü
bitki ve hayvan parçalar›, mikroorga-
nizmalar taraf›ndan parçalan›p, bas›nç
ve s›cakl›kla birlikte Dünya kabu¤unun
alt tabakalar›nda s›k›flmaya bafll›yorlar.
Kimyasal tepkimeler sonras›ndaysa 3
farkl› formda fosil yak›ta dönüflüyorlar;
petrol, kömür ve do¤al gaz. Baflka bir
deyiflle, fosil yak›tlar milyonlarca y›l ön-
ce yaflam›fl canl›lar›n kal›nt›lar›ndan
baflka bir fley de¤il. Fosil yak›tlar›n kul-
lan›m›ysa, yer kabu¤unun tabakalar›n-
da birikmifl CO2 gaz›n›n h›zl› bir biçim-
de atmosfere verilmesine neden olur.
Atmosferdeki CO2’i fotosentez yoluyla
uzaklaflt›ran ormanl›k alanlar›n azalt›l-
mas› da, bu sürecin geri dönülmez bir
biçimde h›zlanmas›na neden oluyor. Ve
sonuçta da küresel olarak ›s›n›yoruz…
3. Hükümetleraras› ‹klim De¤iflim Pa-
neli’nin sonuçlar›na göre, 1990 ile
2100 aras›ndaki küresel ›s›nman›n
dünya s›cakl›¤›nda 1,4 ile 5,8 °C’lik bir
art›fla yol açaca¤› bildirildi.

Dünya ülkelerinin her birinin bu
süreçteki rolü ayn› olmasa da sonuç-
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Hükümetleraras› ‹klim De¤iflikli¤i Paneli’nin
(IPCC) 2001 y›l›nda yay›mlanan en son küresel
iklim de¤iflikli¤i raporuna göre Dünya’da gözle-
nen iklimsel de¤iflimler flöyle özetlenebilir:

- Küresel ortalama yüzey s›cakl›¤›, 20. yüzy›l-
da yaklafl›k 0.6°C (0.6 ± 0.2°C) yükselmifl bu-
lunuyor. Küresel olarak, 1990’l› y›llar en s›cak
on y›l, 1998 ise, 1861 y›l›ndan sonraki aletli
gözlem kay›tlar›ndaki en s›cak y›l.

- Orta enlem ve kutupsal kar örtüsü, kutup-
sal kara ve deniz buzlar› ile orta enlemlerin da¤
buzullar› 20. yüzy›lda azald›. Küresel ortalama
deniz seviyesi, 20. yüzy›lda yaklafl›k 10-20 cm
aras›nda yükseldi ve okyanuslar›n ortalama s›-
cakl›klar› da art›fl gösterdi.

- Ya¤›fllar kuzey yar›mkürenin orta ve yüksek
enlem bölgelerinde her on y›lda yaklafl›k % 0.5-1
aras›nda artarken, subtropikal karalar›n önemli
bir bölümünde her on y›lda yaklafl›k %3 azald›.

- ‹nsan etkinliklerinden kaynaklanan sera ga-
z› ve aerosol sal›mlar›, atmosferin bileflimini de-
¤ifltirmeyi ve bu nedenle de iklimi etkilemeyi sür-
dürüyor. 

Meteoroloji Genel Müdürlü¤ü’nce 1930-2000
dönemi için yap›lan yeni zaman dizisi çözümleme-
lerine göre, ilkbahar ve yaz mevsimi gece en dü-
flük  hava s›cakl›klar›, Türkiye’nin pek çok kentin-
de istatistiksel ve klimatolojik aç›dan önemli bir
›s›nma e¤ilimi göstermekte. Gece hava s›cakl›kla-
r›ndaki belirgin ›s›nma e¤ilimlerinin oluflmas›nda,
küresel ›s›nman›n genel ve uzun süreli etkisine
ek olarak, Türkiye’deki h›zl› nüfus art›fl›na ve
kentsel alanlara yönelik büyük göçe ba¤l› yayg›n
ve plans›z kentleflmenin de etkisi var. 

EEnn ggeelliiflflmmiiflfl iikklliimm mmooddeelllleerriinnee ggöörree::
- 1990-2100 döneminde, küresel ortalama

yüzey s›cakl›¤›n›n 1.4-5.8°C aras›nda artaca¤›
öngörülüyor. Öngörülen bu ›s›nman›n, büyük bir
olas›l›kla en az›ndan son 10 000 y›l boyunca bir
benzeri oluflmad›.

- Neredeyse tüm kara alanlar›, özellikle so¤uk
mevsimde yüksek kuzey enlemlerindeki karalar,
daha h›zl› ›s›nabilecek. 

- 21. yüzy›l›n ikinci yar›s›na kadar, ya¤›fllar,
k›fl›n orta ve yüksek kuzey enlemlerde ve Antark-
tika’da artabilecek. Alçak enlemlerdeki kara
alanlar›nda, hem bölgesel art›fllar hem de azal›fl-
lar beklenmekte. Ortalama ya¤›flta bir art›fl öngö-
rülen pek çok alanda, y›ldan y›la ya¤›fl de¤iflimle-
ri daha büyük olabilecek. 

- Kuzey yar›mküredeki kar örtüsü ve deniz bu-

zu yay›l›fl›n›n daha da azalaca¤› san›l›yor. Buzul-
lar›n ve buz flapkalar›n›n genifl ölçekli geri çekil-
mesinin 21. yüzy›lda da sürece¤i öngörülmekte.

- Küresel ortalama deniz seviyesinin, 2100 y›-

l›na kadar yaklafl›k 10-90 cm kadar yükselmesi
öngörülüyor. Bu yükselme, esas olarak okyanus-
lar›n termal genifllemesiyle buzullardan ve buz
flapkalar›ndan olan kütle kay›plar›yla ba¤lant›l›.

- Buz kalkanlar›, iklim kararl› olduktan sonra-
ki binlerce y›l boyunca, küresel ›s›nmaya karfl›l›k
vermeyi ve deniz seviyesi yükselmesine katk›da
bulunmay› sürdürecek. 

TTüürrkkiiyyee ÜÜzzeerriinnddeekkii OOllaass›› EEttkkiilleerr::
‹ngiltere’deki Hadley Centre’›n yeni iklim mo-

delinin sonuçlar›na göre, atmosferdeki karbondi-
oksit birikiminin 2080’li y›llara kadar, sanayi
devrimi öncesi dönemin yaklafl›k üç kat›na (bir
milyonda 750 parçac›k) ç›kmas› durumunda; 

- Türkiye üzerindeki y›ll›k ortalama s›cakl›k-
larda yaklafl›k 2-3°C art›fl 

- Y›ll›k ve özellikle k›fl ya¤›fllar›nda önemli bir
azalma

- Önemli akarsu havzalar›ndaki y›ll›k ak›m de-
¤erlerinde yaklafl›k % 5-25 düzeyinde önemli bir
azalma olmas› öngörülüyor. Bunlar›n d›fl›nda,
Türkiye ve Orta Do¤u bölgesinin, dünyan›n su s›-
k›nt›s›nda art›fl beklenen stresli alanlar› aras›nda
yer alaca¤› beklenmekte. 

TTüürrkkiiyyee AAçç››ss››nnddaann SSoonnuuçç:: 
TTüürrkkiiyyee,, kküürreesseell ››ss››nnmmaann››nn öözzeelllliikkllee ssuu kkaayy--

nnaakkllaarr››nn››nn zzaayy››ffllaammaass››,, oorrmmaann yyaanngg››nnllaarr››,, kkuurraakk--
ll››kk vvee ççöölllleeflflmmee iillee bbuunnllaarraa bbaa¤¤ll›› eekkoolloojjiikk bboozzuull--
mmaallaarr ggiibbii öönnggöörrüülleenn oolluummssuuzz yyöönnlleerriinnddeenn eettkkiillee--
nneecceekk.. ÜÜllkkeemmiizz bbuu aaçç››ddaann,, bbiizzee ggöörree rriisskk ggrruubbuu
üüllkkeelleerr aarraass››nnddaa yyeerr aall››yyoorr.. BBuu dduurruummddaa,, ‘‘KKüürreesseell
››ss››nnmmaa öönnlleenneemmeezz vvee bbuuggüünnkküü hh››zz››yyllaa ssüürreerrssee,, ggee--
lleecceekkttee TTüürrkkiiyyee’’yyii nnee bbeekklleemmeekktteeddiirr??’’ ssoorruussuunnaa
nnaass››ll bbiirr yyaann››tt vveerrmmeelliiyyiizz?? BBuu ssoorruuyyuu,, iikklliimm ssiissttee--
mmiinnddee ggöözzlleeddii¤¤iimmiizz oolluummssuuzz ddee¤¤iiflfliimmlleerrii vvee iikklliimm
öönnggöörrüülleerriinnii ddee ddiikkkkaattee aallaarraakk,, ‘‘TTüürrkkiiyyee ggeelleecceekk
110000 yy››ll iiççeerriissiinnddee,, bbuuggüünn kkuuzzeeyy AAffrriikkaa’’ddaa vvee OOrr--
ttaa DDoo¤¤uu’’ddaa eeggeemmeenn oollaann ddaahhaa ss››ccaakk vvee kkuurraakk,, ddaa--
hhaa aazz üürreettkkeenn vvee ççöölllleeflflmmee ssüürreeççlleerriiyyllee oorrmmaann
yyaanngg››nnllaarr››nnaa kkaarrflfl›› ddaahhaa ee¤¤iilliimmllii bbiirr iikklliimm kkuuflflaa¤¤››--
nn››nn eettkkiissii aalltt››nnaa ggiirreebbiilleecceekkttiirr’’ bbiiççiimmiinnddee yyaann››ttllaa--
mmaakk oollaass››dd››rr..    

D r .  M u r a t  T ü r k e fl ,  
‹klimbilimci, Devlet Meteoroloji ‹flleri 
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lar herkesi etkileyecek. G8 ülkeleri
olan Kanada, Fransa, Almanya, ‹talya,
Japonya, Rusya, ‹ngiltere ve Amerika
Birleflik Devletleri karbondioksit sa-
l›mlar›n›n yaklafl›k %47’sinden sorum-
lular. Geliflmekte olan ülkelerinse bu
sürece katk›lar›, geliflmifl ülkelerinki-
nin yan›nda çok az. Is›nm›fl bir Dün-
ya’da yaflam›n nas›l olaca¤› sorusunun
cevab›ysa asl›nda gayet aç›k; bugün-
künden çok daha zor. Tabii ki, özellik-
le geliflmekte olan ülkeler için...

‹klim De¤ifliminin 
Sonuçlar›

Deniz seviyelerinin yükselmesi, s›t-
ma gibi hastal›klar›n dünya genelinde
yayg›nlaflmaya bafllamas›, k›y› ülkeleri-
nin yükselen sularla toprak kay›plar›,
iklim desenlerinde oynamalar sonucu

ekinlerin yaflam ortamlar›na daha faz-
la uyum gösterememeleri, bir çok can-
l› türünün geri dönüflsüz bir biçimde
yok olmas›, içme suyu sorununun cid-
di boyutlara ulaflmas›, hayvanc›l›¤›n
artmas›ndan kaynaklanan ormanl›k
alanlar›n azalmas›, f›rt›nalar›n yönleri-
nin de¤iflmesi ve s›kl›klar›n›n artmas›,
orman yang›nlar›n artmas›, gece gün-
düz s›cakl›k farklar›n›nsa tersine azal-
mas›, yüksek s›cakl›klara ba¤l› sa¤l›k
sorunlar›n›n, solunum rahats›zl›klar›-

n›n artmas›, sellerin verdikleri zararla-
r›n boyutlar›n›n ve kurakl›k sorunun
artmas› bekleniyor. 

Okyanuslar›n iklim düzenlenmesin-
de etkilerinin büyük olmas›, küresel
›s›nma sürecinin okyanuslara etkisini
daha da önemli hale getiriyor. Küresel
s›cakl›klar›n artmas›yla birlikte, buz
kütlelerinin erimeye bafllamas› ve de-
niz seviyelerinin yükselmesi bekleni-
yor. Bu da k›y› fleritlerinin ve baz› ada-
lar›n sular alt›nda kalmas› demek. Ay-
r›ca, kumsallar›n erozyonu, tatl›su sis-
temlerine, deltalara tuzlu suyun kar›-
flarak bu sistemlerin bozulmas›na da
neden olabilir. Buzullar›n erimesiyle
deniz seviyelerinde gözlenecek yük-
selmeler Dünya’n›n her bölgesinde ay-
n› ölçekte olmayacak. Buzullar›n küt-
le çekimlerinden dolay› bir çok bölge-
de daha çok, di¤er bölgelerde daha az
yükselecek. Is›nan sular, okyanus can-
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Endüstri Devrimi’nden bu yana atmosferde ar-
tan sera gazlar›n›n dünya gelece¤i üzerine etkileri
konusunda uluslararas› çal›flmalar neredeyse 20
y›ld›r devam ediyor. Ortak bir platformda al›nacak
önlemler konusunda yap›lan en son ve en önemli
toplant›ysa Kyoto konferans›. 1997’de 160 ülke-
nin kat›l›m›yla Japonya’n›n Kyoto kentinde gerçek-
lefltirilen konferansta geliflmifl ülkeler, atmosfere
sal›nan sera gazlar›n›n miktar›n›n azalt›lmas› konu-
sunda ayn› görüflü paylafl›yorlard›. ABD, Kyoto
protokolü olarak an›lan bu anlaflmaya göre, atmos-
fere verdi¤i sera gazlar›n›n miktar›n› sabit bir de-
¤erde tutma karar›n› verirken Avrupa Birli¤i ülke-
leri %15’lik bir azaltmaya gitme karar› verdiler.
1997 anlaflmas›n›n sonucunda, sanayi ülkeleri at-
mosfere verdikleri sera gaz› miktar›n›n 2008-
2012 aras›ndaki dönemde 1990’daki miktarlar›-
n›n %5.2 alt›na düflürülmesi karar› ald›lar. Küresel
›s›nmaya neden olan CO2’in %97’si, sanayileflmifl
ülkelerin enerji için kömür, petrol ve do¤al gaz
kullan›mlar› sonucunda atmosfere veriliyor. Gelifl-
mekte olan ülkelerse, sera gaz› sal›m›nda geliflmifl
ülkeler kadar rol almad›klar› için, bu anlaflman›n
getirdi¤i s›n›rlamalar›n d›fl›nda tutuldu. 

Protokole göre ülkeler küresel ›s›nman›n önü-
ne geçilmesi yönündeki çabalar› do¤rultusunda
kredilendirilecekler. Anlaflmayla, ülkeler, karbon-
dioksit sal›mlar›n› azaltma yolundaki çal›flmalar›n-
da esnek olabilecekler. Anlaflman›n esnekli¤iyse,
CO2 gaz› sal›mlar›n›n al›flveriflinden geliyor. Ülke-
ler, atmosfere sal›nan CO2 gaz› oran›nda gittikleri
azaltmalarla toplad›klar› kredileri kendi aralar›n-
da de¤iflebilecekler. Yani, hedeflenenden daha
fazla kesintiye giden ülkelerin fazla kredileri bu
kredilere ihtiyac› olan ülkelerce al›nabilecek. Ör-
ne¤in geliflmifl ülkeler, geliflmekte olanlar›n “kir-
letme kotalar›n›” sat›n alarak kendi kotalar›na ek-

leyebilecekler. Bunun karfl›l›¤›nda, geliflmekte
olan ülkelerde temiz enerji projelerine, CO2’in tu-
tulmas›n› sa¤layan toprak ve orman sistemlerini
iyilefltirme çal›flmalar›na fon sa¤layacaklar.

Konferans›n yap›ld›¤› tarihten 4 y›l sonras›n-
da, bugün, 36 ülke (Avrupa ülkelerinin hepsi bu-
na dahil) Kyoto Protokolünü imzalam›fl durumda.
Anlaflman›n yasal statü kazanabilmesi için 55 ül-
ke parlamentosunca onaylanmas› gerekiyor. Pro-
tokolü imzalamaya yanaflmayan geliflmifl ülkelerin
bafl›nda ABD geliyor. 

ABD, dünyadaki en güçlü ve etkili ülke olma-
s›na karfl›n, ayn› zamanda da en büyük kirletici
konumunda. Ülke, 1997’de atmosfere sal›nan
CO2’in neredeyse dörtte birinin (%23.8) kayna¤›.
Bu yüzden Amerikan hükümetinin, ülkenin kar-
bondioksit sal›mlar›ndaki art›fl konusunda verece-
¤i karar, iklim de¤ifliminin engellenmesinde bü-
yük önem tafl›yor. Amerika’n›n Kyoto anlaflmas›na
imza atmamakta diretmesinin nedeni, yap›lan
aç›klamalara göre, anlaflman›n dünyan›n %80’ini
kapsam›na almamas› (bunun içinde nüfusu çok
yüksek Hindistan ve Çin de var) geliyor. Böylesi
yanl› bir yaklafl›m›n, Amerikan ekonomisine çok
büyük zarar verece¤i için kongre taraf›ndan kabul
edilmeyece¤i söyleniyor. 

Ancak son zamanlarda, bir çok büyük flirket,
anlaflma karfl›s›ndaki tutumlar›n› de¤ifltirerek al›-
nacak önlemlere destek verme karar› verdi. Kyo-
to Protokolü’nün yürürlü¤e girmesi durumunda
krize girecek flirketler taraf›ndan oluflturulmufl
Küresel Is›nma Koalisyonu’ndan, art›k yaln›zca
petrol flirketleri olarak de¤il enerji flirketleri ola-
rak an›lmak isteyen BP ve Shell ayr›ld›. Koalisyon-
dan ayr›lan büyük flirketler aras›nda Ford, Du-
pont, Daimler Chrysler, Texaco ve General Motors
yer al›yor. fiirketlerin koalisyondan ayr›lma kara-

r›n› vermelerinde asl›nda en büyük etken, Koalis-
yonun üyesi olmaktan zedelenen imajlar›. Ayr›ca,
bu kampanyalardan baz›lar›, iklim de¤iflimiyle mü-
cadeleye, sal›mlar› azaltmak yoluyla destek vere-
ceklerini aç›klad›lar. 

‹fl dünyas›ndaki büyük flirketlerce Protokolü
desteklemek için WWF (Dünya Do¤ay› Koruma Ör-
gütü) deste¤inde 90 flirket taraf›ndan kurulan bir
baflka organizasyon da, küresel ›s›nma karfl›s›nda
al›nacak önlemlere destek ça¤r›s›nda bulunuyor.
Amerika, Japonya ve 9 farkl› Avrupa ülkesinden
kampanyaya destek veren belli bafll› flirketlerin
aras›nda Alman Telekom flirketi, ‹ngiltere Sigorta
fiirketi, Alman beyaz eflya devi AEG var. WWF ‹k-
lim De¤iflimi Kampanyas› baflkan›na göre, Kyoto
protokolünün hayata geçememesinde en önemli
etken flirketlerin yeterince destek olmamas›. Pro-
tokolün yasal statü kazanmas›ysa, endüstri ülkele-
rinin karbondioksit sal›mlar› miktar›n›n hukuki ola-
rak s›n›rland›r›lmas›na olanak sa¤layacak. Bunun
gerçekleflebilmesi de alternatif ve yenilenebilir
enerji formlar›n›n kullan›lmaya bafllanmas›yla an-
cak mümkün olabilir. 

KKyyoottoo AAnnllaaflflmmaass››nnddaa ssoonn ggeelliiflflmmeelleerr:: 
Kyoto anlaflmas›n› kurtarmak için 178 ülkenin

1700 diplomatla temsil edildi¤i son toplant›da al›-
nan kararlara göre, anlaflmaya imza atan ülkeler,
temel anlaflmazl›k konular›nda bir tak›m uzlaflma
formülleri gelifltirerek, ABD olmaks›z›n da Proto-
kolü gelecek y›l›n Temmuz ay›nda Rio Zirvesi’nin
10. y›ldönömüne kadar yaflama geçirme yolunda
önemli bir ad›m att›lar. 

Ancak bilinen bir gerçek flu ki, anlaflmay› im-
zalamaya yanaflmayan geliflmifl ülkelerin, özellikle
de Amerika Birleflik Devletleri’nin bu uygulamala-
ra bafllamamas› durumunda al›nan kararlar›n he-
defe ulaflma olas›l›¤› çok düflük. 

Kyoto Protokolü 
.



l›lar›n›n türlerini ve say›lar›n› etkileye-
cek. Mercan adalar› bu süreçten
önemli biçimde etkilenmeye bafllad›lar
bile. Okyanuslar›n ›s›nmas›yla karalar
da ›s›nmaya bafllayacak; bu da kurak-
l›¤›n kuru bölgelerde artmas›na neden
olacak. Kurakl›¤›n artmas› f›rt›nalar›n
ve kas›rgalar›n s›kl›k ve fliddetlerini
artt›racak. 2100 y›l›na kadar Arktik
Okyanusu’nda yaz›n buz örtüsünün
tamamen yok olaca¤›, yaln›zca kutup-
lara yak›n bölgelerde birkaç buz kal›-
b›n›n kalaca¤› tahmin ediliyor. 

Küresel ›s›nman›n okyanus döngü-
süne etkisi, ‹ngiltere ve ‹skandinav ül-
kelerinde beklenenin tersine ›s›nma
de¤il so¤umayla sonuçlanabilir. ‹kli-
min önemli yap› tafllar›ndan olan okya-
nus ak›nt›lar›n›n, s›cakl›klardaki art›fl
sonucu de¤iflimiyle Britanya adalar›n-
daki s›cakl›¤›n ortalama 11 derecelik
bir düflüfl gösterebilece¤i söyleniyor. 

Is›nman›n birlikte getirece¤i bir so-
run da sivrisineklerden kaynaklanan
salg›n hastal›klarla ilintili. Sivrisinek
yumurtalar› ve ergin bireyler, k›fl ko-
flullar›na dayan›kl› olmad›klar› için
ölüyorlar. Bu yüzden de sivrisinekle-
rin yayd›klar› hastal›klar genelde s›cak
bölgelerde görülüyor. Ancak küresel
s›cakl›klar›n artmas›yla birlikte bu has-
tal›klar›n kuzey ülkelerine do¤ru kay-
mas› bekleniyor. Sivrisineklerin do¤al
düflmanlar›n›n küresel ›s›nmadan kay-
naklanan yaflam alan› kay›plar›ndan
dolay› azalmalar› ve bunun sonucunda
da sivrisineklerin tüm dünyaya korku
saçmamalar› için önlerinde hiçbir en-
gel kalmayacak gibi gözüküyor. Baz›
modellemelere göre, 21. yüzy›l›n sonu-
na kadar s›tmadan etkilenen Dünya
nüfusu %45’ten %60’a ç›kabilecek. Te-
davi yöntemlerinin yetersiz oldu¤u ge-
liflmekte olan ülkelerde bunun sonuç-
lar›n›n daha ciddi boyutlarda ortaya
ç›kmas› bekleniyor.  

Bir çok türün gelece¤i, küresel ›s›n-
ma sonucu de¤iflecek yaflam ortamlar›-
na uyum sa¤lamalar›na, uyum sa¤laya-
mad›klar› durumlardaysa fiziksel, biyo-
lojik ve iklimsel ihtiyaçlar›na uygun ya-
flam ortamlar›na göç edebilmelerine
ba¤l›. Buna parelel olarak, tar›m ürün-
lerine zararl› canl›lar da yer de¤ifltire-
bilecek ve bu da o alanlarda yap›lan ta-
r›m› do¤rudan etkileyecek. Baz› alanla-
r› daha önce orada yaflamayan türler
istila ederken, varolan türler yok olabi-
lecek. Ancak biyolojik çeflitlili¤e küre-

sel ›s›nman›n getirece¤i iklim de¤iflimi-
nin etkisi flu anda yaln›zca modelleme-
lere dayal› öngörülerden ibaret. Canl›-
lar›n uyum ve göç konular› hakk›nda
çok fazla bilgi sahibi olunmad›¤› için
de¤iflim süreci yaflanmaya bafllanana
kadar da bu konuda çok kesin fleyler
söylemek olas› de¤il. Araflt›rmac›lar›n
bu konudaki bilgileriyse, 20 000 y›l ön-
ce sonlanan buzul dönemi s›ras›nda
canl›lar›n da¤›l›mlar›ndaki de¤iflimler-
inin fosil kan›tlar›ndan elde ettikleri
verileriyle s›n›rl›. Araflt›rmac›lar model-
lemelerinde türlerin hayatta kalabilme-
leri için gerekli olan göç oranlar›n› he-
saplam›fllar. Sonuçlarsa, canl› türleri-
nin iklim de¤iflimi sonucunda yok ol-
ma olas›l›klar›n›n ve biyolojik çeflitlili-
¤in azalmas›n›n özellikle Kuzey yar›m-
kürenin yüksek enlemlerinde gerçekle-
flece¤ini gösteriyor. Araflt›rmalara gö-
re, atmosferdeki karbondioksit gaz›n›n
iki kat›na ç›kmas› durumunda, Dünya
üzerindeki karasal yaflam alanlar›n›n
%35’inin geri dönülmez biçimde yok

olma riski var. Bu koflullar alt›nda ark-
tik bölgelerde ve da¤l›k alanlarda, ik-
lim de¤ifliminin yaflam alanlar›n› azalt-
mas› sonucunda canl› türlerinin yakla-
fl›k %20’si yok olabilecek. Bu yok ol-
malar varolan yaflam alan› kay›plar›n›n
da üstüne eklenince ciddi boyutlara
ulaflabilir. 

Dünya’n›n karfl› karfl›ya oldu¤u
tüm bu tehlikelere karfl›n al›nan ön-
lemler ise tüm dünya ülkelerinin kat›-
l›mlar›yla etkili hale gelebilir. Eksiklik-
lerine ve ABD’nin uygulamamakta di-
renmesine karfl›n Kyoto Protokolü, bu
konuda artan bilinci yans›t›yor.
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Venüs ‹klim Modellemesi
Küresel ›s›nma kaynakl› iklim de¤ifliminin Dünya gelece¤ine etkilerine iliflkin

veriler, yap›lan çok boyutlu modellemelerden elde ediliyor. Dünya üzerine ya-
p›lan modellemelerle ayn› mant›k çerçevesine sahip bir iklim modellemesi
araflt›rmac›lar taraf›ndan Venüs üzerinde uyguland›. 

Venüs gezegeni ve dünya, oluflumlar›n›n ilk safhalar›nda birbirlerine
çok benzediklerinden "kardefl gezegenler" olarak adland›r›lm›flsalar
da, iki gezegenin yollar› sonradan çok ayr›lm›fl. Bugün Venüs, kara-
sal gezegenler içinde, en kal›n atmosfere sahip olan›; gezegen at-
mosferi %96,5 oran›nda CO2, %3,5 oran›nda N2’den olufluyor. At-
mosferde ayr›ca çok küçük miktarlarda CO, SO2, su buhar›, argon
(Ar) ve helyum bulunuyor. Venüs’ü saran 25 km.’ye ulaflabilen ham-
maddesiyse sülfürik asit (H2SO4) olan kal›n bir bulut tabakas› var.
Gezegen bugün kayalar› eritebilecek yüksek yüzey s›cakl›klar›yla
(460°C) ve ortalama olarak 90 barl›k yüzey bas›nc›yla (bu dünya yü-
zeyindeki bas›nc›n 90 kat›) bilinen herhangi bir canl›ya ev sahipli¤i
yapm›yor. 

Peki Venüs’ün de¤iflim gösteren iklim yap›s›n›n modellenmesinin dün-
ya gelece¤ini tehlikeye sokan küresel ›s›nmayla iliflkisi ne?

Araflt›rmac›lara göre Venüs, Günefl Sistemi’nde Dünya’daki iklim de¤iflim-
leriyle ilgili modellere ›fl›k tutabilecek tek gezegen. Venüs Dünya’ya, yaln›zca bir-
birine yak›n alan kütleleriyle de¤il, karmafl›k ve evrimleflen iklimiyle de çok benziyor.
Dünya’n›n tarihi boyunca yaflanan h›zl› iklim de¤ifliklikleri ve günümüzde insan faaliyetlerinin
Dünya iklim deseni üzerindeki etkisi, Venüs iklimindeki de¤iflimleri inceleyen bilgisayar modellemele-
ri yoluyla ö¤renilebilir. 

1990’l› y›llar›n bafl›ndan bu yana Magellan uydusunca Venüs gezegeni hakk›nda toplanan veriler,
gezegenin farkl› iklim yap›s›n› araflt›rmak ve modellemekte kullan›l›yor. 

Venüs atmosferinin %96,5’luk k›sm›n› CO2 oluflturuyor. Dünya’da da sera etkisi yapan CO2 gaz›-
n›n Dünya atmosferinde Venüs’e k›yasla çok daha düflük yo¤unluklarda olmas›n›n nedeni, CO2 mikta-
r›n›n Dünya’da yaflamsal aktiviteler ve jeokimyasal döngü sayesinde dengede tutulmas›. Dünya’n›n Ve-
nüs gezegeniyle farkl› bir iklim evrimini izlemesinin nedenleri aras›nda Dünya’da s›v› halde suyun bu-
lunmas› ve su döngüsüyle CO2 gaz›n›n belirli bir seviyede tutulmas›, karbon miktar›n› dengeleyen lev-
ha tektoni¤inin Venüs’te yer almamas› ve volkanizmin Venüs genelinde yayg›n olmas› geliyor.

Sonumuz Venüs’mü sorusunun yan›t›na gelince; Günefl yaflland›kça parlakl›¤› artacak, yaklafl›k bir
milyar y›l içinde, okyanuslar h›zl› bir flekilde buharlaflmaya bafllayacak ve iklim, sera etkisine yenik dü-
flecek. Dünya ve Venüs benzer bafllad›klar› hikayelerini ayn› noktayla sonland›racak. 


