dresel 1sinma, son yillar-

da en cok dsttinde duru-

lan konu haline geldi.

Nedeniyse actk: Tklim de-

senlerindeki hizli degi-
simler bolgesel olarak farklilik géster-
se de, gezegenimizin gelecegini tehdit
ediyor. Kuraklik, basta sitma olmak
tizere yeniden yayilip 6ldtrtct hale
gelen hastaliklar, sulara gomdlen kiyi-
lar, gerceklesmeye baslayan bir kol-
lektif kabusun parcalari. Bilim ddnya-
sindan politikaya her alanda kiresel
1sinma strecinin 6ntine nasil gegilece-
8i konusuluyor...

Gezegenlerin iklimleri, ktleleri, gu-
nese olan uzakliklar1 ve atmosferleri-
nin bilesimiyle belirlenir. Ornegin
Mars, kalin bir atmosfere sahip olama-
yacak kadar kiiciik bir gezegendir. At-
mosferi cok incedir ve agirlikli olarak
CO, gazindan olusur. Dinya’'nin at-
mosferiyse Mars’inkinden neredeyse
100 kat kalindir. Venus ise, Diinya’ya
yakin kiitleye sahip olmasina karsin
daha kalin bir atmosfere sahiptir. Diin-
ya atmosferi, %78 oraninda azot, %21
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oraninda O, ve yaklasik %1 oraninday-
sa diger gazlardan olusuyor. CO,'nin
atmosferdeki orani %0,03 - 0,040 gec-
mezken, su buhariysa %0 - 2 arasinda
degisiyor. Diinya atmosferinin kompo-
zisyonundaki oynamalarsa iklim de-
senlerinin buna baglh degisimleriyle so-
nuglaniyor.

iklim desenlerindeki oynamalar as-
linda gezegenlerin iklim evrimlerinin
bir parcasi. Evrimi boyunca Diinya,
kiiresel 1sinma ve soguma dénemleri-
ni yasamis. Atmosferdeki CO, oraninin
artmasi ve azalmasiyla yasanan sicak-
lik degisimleri Diinyamizi 220 000 yil-
dir etkiliyor. Ancak endtstri devrimin-
den bu yana gecen 200 yillik stirecte,
iklim desenlerine insan faaliyetlerinin
ciddi bir mtidahalesi s6z konusu. Fosil
yakitlarin yaygin kullanimi, petrol ve
dogal gaz tiketimi, atmosfer dengele-
rini etkiliyor. Bu stireclerde basrolty-
se sera gazlar1 oynuyor.

Sera gazlan (karbondioksit, su bu-
har;, metan, nitr6z oksit, klorofloro-
karbonlar), Gilines’ten Diinya’ya ula-
san kiziltesi 1sinlart hapsederek geze-
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genimizin sicakliginin belirli bir seviye-
de tutulmasini sagliyorlar. Giines 1sin-
lar1 Dlinya’ya ulastiktan sonra 1sinlarin
bir kismi, Diinya ylizeyinden uzaya ge-
ri yansitilirlar. Sera gazlari, iste bu
noktada devreye girer. Gazlar, yiizey-
den yansiyan isinlari sogurarak, isi
enerjisinin gezegenden uzaya geri yan-
sitilmasinin 6ntine gecger ve gezegenin
1sinmasina yol acarlar. Sistemin isleyi-
si disaridan 1sitilan ve disariya 1s1 ver-
meyen sera dizeneklerini andirdigin-
dan bu gazlara sera gazlar1 deniyor.
Aslinda bu gazlar, Diinya’da yasamin
varolmasi icin gerekli sicakligin (16°C)
olusumunda en biytk role sahipler.
Sera gazlarmin Diinya’nin isinmasina
katkilar1 olmasaydi sicaklik bugtin don-
ma derecesinin hayli altinda (-20°C)
olurdu. Ancak bu gazlarin atmosferde-
ki oranlary, bu durumun tam tersine
de yol acabiliyor. Ventis 6rneginde ol-
dugu gibi asir1 miktarlardaki CO,, ge-
zegenin sicakliginin 460 °C’ye ulasma-
sina neden olabiliyor. Bu da ne suyun
ne de herhangi bir canlinin gezegende
bulunmasina olanak tanimiyor. Bugtin



gelismis tlkelerce atmosfere birakilan
yukli miktardaki sera gazlari, sonu-
muzun Ventis’e mi benzeyecegi soru-
sunu akillara getiriyor.

Insanlarca atmosfere verilen, cogun-
lukla sogutma sistemlerinde kullanilan
kloroflorokarbonlar, nitri6z oksit ve
metan, zararli mor 6tesi (UV) 1sinlari-
nin Diinya’ya ulasmasini engelleyen
ozon tabakasmni da tehdit ediyorlar.
Serbest kaldiklarinda stratosfere yiik-
selen bu molekiillerin girdikleri foto-
kimyasal tepkimeler sonucunda ser-
best nitrojen ve klor aciga cikiyor. 1
klor atomu yaklasik 100 000 ozon (O,)
molekilini O,’e ve ClO’e (hipoklorit)
parcalayabilme potansiyeline sahip. At-
mosfere verilen bu molekiillerin artma-
s1 da ozon tabakasinin ciddi boyutlarda
zarar gormesine neden oluyor. Bunun
sonucunda insanlig1 bekleyense deri
kanserleri vakalarinda ve saglik sorun-
larinda artis, tarim faaliyetlerinin zarar
gormesi ve deniz ve kara ekosistemleri-
nin tehlikeye girmesi.

Fosil yakitlar, gelismis {tlkelerin
enerji gereksinimlerinin biiytk bir bo-
ltiménd karsiliyor. Buna en biytk 6r-
nek Amerika Birlesik Devletleri. Ulke-
nin enerji ihtiyacinin yarisina yakini fo-
sil yakitlardan elde ediliyor. Olusumla-
r1 milyonlarca yil siiren fosil yakitlarin
kullanimiysa atmosfere buiytik miktar-
larda CO, gazi salimma yol actyor. Olii
bitki ve hayvan parcalari, mikroorga-
nizmalar tarafindan parcalanip, basing
ve sicaklikla birlikte Diinya kabugunun
alt tabakalarinda sikismaya basliyorlar.
Kimyasal tepkimeler sonrasindaysa 3
farkli formda fosil yakita déntstiyorlar;
petrol, kémtr ve dogal gaz. Baska bir
deyisle, fosil yakitlar milyonlarca yil 6n-
ce yasamis canlilarin kalintilarindan
baska bir sey degil. Fosil yakitlarin kul-
lanimiysa, yer kabugunun tabakalarin-
da birikmis CO, gazinin hizli bir bi¢im-
de atmosfere verilmesine neden olur.
Atmosferdeki CO,’i fotosentez yoluyla
uzaklastiran ormanlik alanlarin azaltil-
masi da, bu stirecin geri déntilmez bir
bicimde hizlanmasina neden oluyor. Ve
sonucta da kiiresel olarak isiniyoruz...
3. Hiikiimetleraras: iklim Degisim Pa-
neli'nin sonuclarina goére, 1990 ile
2100 arasindaki kiiresel 1sinmanin
diinya sicakliginda 1,4 ile 5,8 °C’lik bir
artisa yol acacag bildirildi.

Diinya tlkelerinin her birinin bu
stirecteki rolii ayn1 olmasa da sonugc-

Kuresel Isinma ve Olasi Etkileri

Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli’nin
(IPCC) 2001 yihnda yayimlanan en son kiiresel
iklim degisikligi raporuna gore Diinya’da gozle-
nen iklimsel degisimler soyle zetlenebilir:

- Kiiresel ortalama yiizey sicakligi, 20. yiizyil-
da yaklasik 0.6°C (0.6 + 0.2°C) yiikselmis bu-
lunuyor. Kiiresel olarak, 1990’ yillar en sicak
on yil, 1998 ise, 1861 yilindan sonraki aletli
go6zlem kayitlarindaki en sicak yil.

- Orta enlem ve kutupsal kar ortiisii, kutup-
sal kara ve deniz buzlari ile orta enlemlerin dag
buzullari 20. yiizyilda azaldi. Kiiresel ortalama
deniz seviyesi, 20. yiizyilda yaklasik 10-20 cm
arasinda yiikseldi ve okyanuslarin ortalama sI-
cakliklar da artis gosterdi.

- Yagislar kuzey yarimkiirenin orta ve yiiksek
enlem bdlgelerinde her on yilda yaklasik % 0.5-1
arasinda artarken, subtropikal karalarin dnemli
bir boliimiinde her on yilda yaklasik %3 azaldi.

- insan etkinliklerinden kaynaklanan sera ga-
z1 ve aerosol salimlari, atmosferin bilegimini de-
gistirmeyi ve bu nedenle de iklimi etkilemeyi siir-
diirdiyor.

Meteoroloji Genel Miidiirligi’nce 1930-2000
donemi icin yapilan yeni zaman dizisi ¢6ziimleme-
lerine gore, ilkbahar ve yaz mevsimi gece en dii-
siik hava sicakliklari, Tiirkiye’nin pek cok kentin-
de istatistiksel ve klimatolojik acidan 6nemli bir
1sinma egilimi gostermekte. Gece hava sicaklikla-
rindaki belirgin 1sinma egilimlerinin olusmasinda,
kiiresel 1sinmanin genel ve uzun siireli etkisine
ek olarak, Tiirkiye’deki hizli niifus artisina ve
kentsel alanlara yonelik biiyiik goce bagl yaygin
ve plansiz kentlesmenin de etkisi var.

En gelismis iklim modellerine gére:

- 1990-2100 doneminde, kiiresel ortalama
yiizey sicakhgmin 1.4-5.8°C arasinda artacagi
ongoriiliyor. Ongériilen bu snmanin, biiyiik bir
olasilikla en azindan son 10 000 yil boyunca bir
benzeri olusmadi.

- Neredeyse tiim kara alanlari, 6zellikle soguk
mevsimde yiiksek kuzey enlemlerindeki karalar,
daha hizl i1sinabilecek.

- 21. yiizyilin ikinci yanisina kadar, yagislar,
kisin orta ve yiiksek kuzey enlemlerde ve Antark-
tika’da artabilecek. Alcak enlemlerdeki kara
alanlarinda, hem boélgesel artislar hem de azalis-
lar beklenmekte. Ortalama yagista bir artis 6ngo-
riilen pek cok alanda, yildan yila yagis degisimle-
ri daha biiyiik olabilecek.

- Kuzey yarimkiiredeki kar ortiisii ve deniz bu-

zu yayihsinin daha da azalacagi saniliyor. Buzul-
larin ve buz sapkalarinin genis dlcekli geri cekil-
mesinin 21. yiizyilda da siirecedi ongoriilmekte.

- Kiiresel ortalama deniz seviyesinin, 2100 yI-

lina kadar yaklasik 10-90 cm kadar yiikselmesi
ongoriiliiyor. Bu yiikselme, esas olarak okyanus-
larin termal genislemesiyle buzullardan ve buz
sapkalarindan olan kiitle kayiplariyla baglantili.

- Buz kalkanlari, iklim kararli olduktan sonra-
ki binlerce yil boyunca, kiiresel isinmaya karsilik
vermeyi ve deniz seviyesi yiikselmesine katkida
bulunmayi siirdiirecek.

Tiirkiye Uzerindeki Olasi Etkiler:

ingiltere’deki Hadley Centre’in yeni iklim mo-
delinin sonuglarina gore, atmosferdeki karbondi-
oksit birikiminin 2080’li yillara kadar, sanayi
devrimi oncesi donemin yaklasik ii¢ katina (bir
milyonda 750 parcacik) ¢ikmasi durumunda;

- Tiirkiye iizerindeki yillik ortalama sicaklik-
larda yaklasik 2-3°C artis

- Yillik ve 6zellikle kis yagislarinda 6nemli bir
azalma

- Onemli akarsu havzalarindaki yillik akim de-
gerlerinde yaklasik % 5-25 diizeyinde 6nemli bir
azalma olmasi Ongoriiliyor. Bunlarin disinda,
Tiirkiye ve Orta Dogu bdlgesinin, diinyanin su si-
kintisinda artis beklenen stresli alanlari arasinda
yer alacagi beklenmekte.

Tiirkiye Agisindan Sonug:

Tiirkiye, kiiresel 1stnmanin ozellikle su kay-
naklarinin zayiflamasi, orman yanginlari, kurak-
lik ve ¢ollesme ile bunlara bagh ekolojik bozul-
malar gibi 6ngoriilen olumsuz yonlerinden etkile-
necek. Ulkemiz bu agidan, bize gére risk grubu
tilkeler arasinda yer aliyor. Bu durumda, ‘Kiiresel
1sinma nlenemez ve bugiinkii hiziyla siirerse, ge-
lecekte Tiirkiye’yi ne beklemektedir?’ sorusuna
nasil bir yanit vermeliyiz? Bu soruyu, iklim siste-
minde gozledigimiz olumsuz degisimleri ve iklim
ongoriilerini de dikkate alarak, ‘Tiirkiye gelecek
100 yil icerisinde, bugiin kuzey Afrika’da ve Or-
ta Dogu’da egemen olan daha sicak ve kurak, da-
ha az iiretken ve ¢éllesme siirecleriyle orman
yanginlarina kargi daha egilimli bir iklim kugag-
nin etkisi altma girebilecektir’ biciminde yanitla-
mak olasidir.

Dr. Murat Tirkes,
Iklimbilimci, Devlet Meteoroloji Isleri
Genel Mudarligi
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lar herkesi etkileyecek. G8 tlkeleri
olan Kanada, Fransa, Almanya, italya,
Japonya, Rusya, Ingiltere ve Amerika
Birlesik Devletleri karbondioksit sa-
limlarinin yaklasik %47’sinden sorum-
lular. Gelismekte olan tlkelerinse bu
stirece katkilari, gelismis tlkelerinki-
nin yaninda cok az. Isinmis bir Din-
ya’da yasamin nasil olacagl sorusunun
cevabiysa aslinda gayet acik; bugin-
kiinden ¢ok daha zor. Tabii ki, 6zellik-
le gelismekte olan tilkeler icin...

iklim Degisiminin
Sonuclari

Deniz seviyelerinin ytikselmesi, sit-
ma gibi hastaliklarin diinya genelinde
yayginlasmaya baslamasi, kiy: tilkeleri-
nin yikselen sularla toprak kayiplari,
iklim desenlerinde oynamalar sonucu

-

ekinlerin yasam ortamlarina daha faz-
la uyum gosterememeleri, bir cok can-
Ii tirdntn geri dondssiz bir bicimde
yok olmasi, icme suyu sorununun cid-
di boyutlara ulasmasi, hayvanciligin
artmasindan kaynaklanan ormanlik
alanlarin azalmasi, firtinalarin yénleri-
nin degismesi ve sikliklarinin artmasi,
orman yangmlarin artmasi, gece gin-
duz sicaklik farklarininsa tersine azal-
masi, yuksek sicakliklara bagh saglik
sorunlarmin, solunum rahatsizliklari-

Kyoto Protokolu

Endiistri Devrimi’nden bu yana atmosferde ar-
tan sera gazlarinin diinya gelecegi lizerine etkileri
konusunda uluslararasi calismalar neredeyse 20
yildir devam ediyor. Ortak bir platformda alinacak
onlemler konusunda yapilan en son ve en 6nemli
toplantiysa Kyoto konferansi. 1997’de 160 iilke-
nin katimiyla Japonya’nin Kyoto kentinde gercek-
lestirilen konferansta gelismis iilkeler, atmosfere
salinan sera gazlarinin miktarinin azaltilmasi konu-
sunda ayni goriisii paylasiyorlardi. ABD, Kyoto
protokolii olarak anilan bu anlagsmaya gore, atmos-
fere verdigi sera gazlarinin miktarini sabit bir de-
gerde tutma kararini verirken Avrupa Birligi tlke-
leri %15’lik bir azaltmaya gitme karari verdiler.
1997 anlagmasinin sonucunda, sanayi lilkeleri at-
mosfere verdikleri sera gazi miktarinin 2008-
2012 arasindaki donemde 1990’daki miktarlari-
nin %5.2 altina diisiiriilmesi karari aldilar. Kiiresel
1sinmaya neden olan CO,’in %97’si, sanayilesmis
lilkelerin enerji icin komiir, petrol ve dogal gaz
kullanimlari sonucunda atmosfere veriliyor. Gelis-
mekte olan tilkelerse, sera gazi sahminda gelismis
lilkeler kadar rol almadiklari icin, bu anlagmanin
getirdigi sinirlamalarin diginda tutuldu.

Protokole gore iilkeler kiiresel isinmanin 6nii-
ne gecilmesi yoniindeki cabalari dogrultusunda
kredilendirilecekler. Anlasmayla, iilkeler, karbon-
dioksit salimlarini azaltma yolundaki calismalarin-
da esnek olabilecekler. Anlasmanin esnekligiyse,
€0, gazi salimlarinin aligverisinden geliyor. Ulke-
ler, atmosfere salinan CO, gazi oraninda gittikleri
azaltmalarla topladiklan kredileri kendi aralarin-
da degisebilecekler. Yani, hedeflenenden daha
fazla kesintiye giden iilkelerin fazla kredileri bu
kredilere ihtiyaci olan iilkelerce alinabilecek. Or-
negin geligmis tilkeler, gelismekte olanlarin “kir-
letme kotalarini” satin alarak kendi kotalarina ek-

BILIM v TEKNIK [ Eylal 2001

leyebilecekler. Bunun karsiliginda, gelismekte
olan iilkelerde temiz enerji projelerine, CO,’in tu-
tulmasini saglayan toprak ve orman sistemlerini
iyilestirme calismalarina fon saglayacaklar.

Konferansin yapildigi tarihten 4 yil sonrasin-
da, bugiin, 36 iilke (Avrupa iilkelerinin hepsi bu-
na dahil) Kyoto Protokoliinii imzalamis durumda.
Anlagmanin yasal statii kazanabilmesi icin 55 iil-
ke parlamentosunca onaylanmasi gerekiyor. Pro-
tokolii imzalamaya yanasmayan gelismis iilkelerin
basinda ABD geliyor.

ABD, diinyadaki en giiclii ve etkili iilke olma-
sina karsin, ayni zamanda da en biiyiik kirletici
konumunda. Ulke, 1997°de atmosfere salinan
CO,’in neredeyse dortte birinin (%23.8) kaynadi.
Bu yiizden Amerikan hiikiimetinin, iilkenin kar-
bondioksit salimlarindaki artis konusunda verece-
gi karar, iklim degisiminin engellenmesinde bii-
yiik dnem tasiyor. Amerika’nin Kyoto anlasmasina
imza atmamakta diretmesinin nedeni, yapilan
aciklamalara gore, anlasmanin diinyanin %80’ini
kapsamina almamasi (bunun icinde niifusu cok
yiiksek Hindistan ve Cin de var) geliyor. Boylesi
yanh bir yaklasimin, Amerikan ekonomisine ¢ok
biiyiik zarar verecegi icin kongre tarafindan kabul
edilmeyecegi soyleniyor.

Ancak son zamanlarda, bir ¢ok biiyiik sirket,
anlagma karsisindaki tutumlarini degistirerek ali-
nacak onlemlere destek verme karari verdi. Kyo-
to Protokolii’niin yiiriirliige girmesi durumunda
krize girecek sirketler tarafindan olusturulmus
Kiiresel Isinma Koalisyonu’ndan, artik yalnizca
petrol sirketleri olarak degil enerji sirketleri ola-
rak anilmak isteyen BP ve Shell ayrildi. Koalisyon-
dan ayrilan biiyiik sirketler arasinda Ford, Du-
pont, Daimler Chrysler, Texaco ve General Motors
yer aliyor. Sirketlerin koalisyondan ayriima kara-

nin artmasi, sellerin verdikleri zararla-
rin boyutlarinin ve kuraklik sorunun
artmasi bekleniyor.

Okyanuslarin iklim diizenlenmesin-
de etkilerinin buytk olmasi, kiiresel
1sinma stirecinin okyanuslara etkisini
daha da 6nemli hale getiriyor. Kiiresel
sicakliklarin artmasiyla birlikte, buz
ktitlelerinin erimeye baslamasi ve de-
niz seviyelerinin ytkselmesi bekleni-
yor. Bu da kiyi seritlerinin ve bazi ada-
larin sular altinda kalmasi demek. Ay-
rica, kumsallarin erozyonu, tatlisu sis-
temlerine, deltalara tuzlu suyun kari-
sarak bu sistemlerin bozulmasina da
neden olabilir. Buzullarin erimesiyle
deniz seviyelerinde gézlenecek yiik-
selmeler Diinya’nin her bélgesinde ay-
ni 6lcekte olmayacak. Buzullarin kit-
le cekimlerinden dolay: bir ¢cok bélge-
de daha cok, diger bolgelerde daha az
yuikselecek. Isinan sular, okyanus can-

rini vermelerinde aslinda en biiyiik etken, Koalis-
yonun liyesi olmaktan zedelenen imajlari. Ayrica,
bu kampanyalardan bazilari, iklim degisimiyle mii-
cadeleye, salimlan azaltmak yoluyla destek vere-
ceklerini acikladilar.

is diinyasindaki biiyiik sirketlerce Protokolii
desteklemek icin WWF (Diinya Dogay! Koruma Or-
giitd) destedinde 90 sirket tarafindan kurulan bir
baska organizasyon da, kiiresel 1sinma karsisinda
alinacak onlemlere destek cagrisinda bulunuyor.
Amerika, Japonya ve 9 farkli Avrupa iilkesinden
kampanyaya destek veren belli bash sirketlerin
arasinda Alman Telekom sirketi, ingiltere Sigorta
Sirketi, Alman beyaz esya devi AEG var. WWF ik-
lim Degisimi Kampanyasi baskanina gore, Kyoto
protokoliiniin hayata gecememesinde en onemli
etken sirketlerin yeterince destek olmamasi. Pro-
tokoliin yasal statii kazanmasiysa, endiistri (ilkele-
rinin karbondioksit salimlari miktarinin hukuki ola-
rak sinirlandiriimasina olanak saglayacak. Bunun
gerceklesebilmesi de alternatif ve yenilenebilir
enerji formlarinin kullanilmaya baslanmasiyla an-
cak miimkiin olabilir.

Kyoto Anlagmasinda son gelismeler:

Kyoto anlasmasini kurtarmak icin 178 iilkenin
1700 diplomatla temsil edildigi son toplantida ali-
nan kararlara gore, anlasmaya imza atan tilkeler,
temel anlasmazlik konularinda bir takim uzlasma
formiilleri gelistirerek, ABD olmaksizin da Proto-
kolii gelecek yilin Temmuz ayinda Rio Zirvesi’nin
10. yildonomiine kadar yasama gecirme yolunda
onemli bir adim attilar.

Ancak bilinen bir gercek su ki, anlagmayi im-
zalamaya yanagmayan gelismis iilkelerin, ozellikle
de Amerika Birlesik Devletleri’nin bu uygulamala-
ra baglamamasi durumunda alinan kararlarin he-
defe ulasma olasiligi ¢cok diisiik.




lilarinin tirlerini ve sayilarini etkileye-
cek. Mercan adalar1 bu siirecten
onemli bicimde etkilenmeye basladilar
bile. Okyanuslarin 1sinmasiyla karalar
da 1sinmaya baslayacak; bu da kurak-
ligin kuru bélgelerde artmasina neden
olacak. Kurakligin artmasi firtinalarin
ve kasirgalarin siklik ve siddetlerini
arttiracak. 2100 yilina kadar Arktik
Okyanusu’nda yazin buz Ortlsinin
tamamen yok olacagi, yalnizca kutup-
lara yakin bolgelerde birka¢ buz kali-
binin kalacagi tahmin ediliyor.

Kiiresel 1sinmanin okyanus dongu-
stine etkisi, Ingiltere ve iskandinav til-
kelerinde beklenenin tersine isinma
degil sogumayla sonuclanabilir. Ikli-
min 6nemli yapi taslarindan olan okya-
nus akintilarinin, sicakliklardaki artis
sonucu degisimiyle Britanya adalarin-
daki sicakligin ortalama 11 derecelik
bir dists gosterebilecegi soyleniyor.

Isinmanin birlikte getirecegi bir so-
run da sivrisineklerden kaynaklanan
salgin hastaliklarla ilintili. Sivrisinek
yumurtalar1 ve ergin bireyler, kis ko-
sullarmna dayanikli olmadiklar: icin
Oltyorlar. Bu ytizden de sivrisinekle-
rin yaydiklar1 hastaliklar genelde sicak
bolgelerde goriliyor. Ancak kiiresel
sicakliklarin artmasiyla birlikte bu has-
taliklarin kuzey tlkelerine dogru kay-
mas1 bekleniyor. Sivrisineklerin dogal
dismanlarinin kiiresel 1sinmadan kay-
naklanan yasam alami kayiplarindan
dolay1 azalmalar1 ve bunun sonucunda
da sivrisineklerin tiim diinyaya korku
sacmamalari icin 6nlerinde hichir en-
gel kalmayacak gibi goziiktiyor. Bazi
modellemelere gore, 21. ytizyilin sonu-
na kadar sitmadan etkilenen Diinya
niifusu %45’ten %60’a cikabilecek. Te-
davi yontemlerinin yetersiz oldugu ge-
lismekte olan tilkelerde bunun sonu¢-
larmin daha ciddi boyutlarda ortaya
cikmasi bekleniyor.

Bir cok tiiriin gelecegi, ktiresel 1sin-
ma sonucu degisecek yasam ortamlari-
na uyum saglamalarina, uyum saglaya-
madiklar1 durumlardaysa fiziksel, biyo-
lojik ve iklimsel ihtiyaclarina uygun ya-
sam ortamlarina goc edebilmelerine
bagli. Buna parelel olarak, tarim Grin-
lerine zararl canlilar da yer degistire-
bilecek ve bu da o alanlarda yapilan ta-
rim1 dogrudan etkileyecek. Bazi alanla-
r1 daha 6nce orada yasamayan ttirler
istila ederken, varolan ttirler yok olabi-
lecek. Ancak biyolojik cesitlilige kiire-

Vends Iklim Modellemesi

Kiiresel 1sinma kaynakli iklim degisiminin Diinya gelecegine etkilerine iliskin
veriler, yapilan ¢ok boyutlu modellemelerden elde ediliyor. Diinya iizerine ya-
pilan modellemelerle ayni mantik cercevesine sahip bir iklim modellemesi

arastirmacilar tarafindan Veniis iizerinde uygulandi.

Veniis gezegeni ve diinya, olusumlarinin ilk safhalarinda birbirlerine
cok benzediklerinden "kardes gezegenler" olarak adlandiriimigsalar
da, iki gezegenin yollari sonradan cok ayrilmis. Bugiin Veniis, kara-
sal gezegenler icinde, en kalin atmosfere sahip olani; gezegen at-
mosferi %96,5 oraninda CO,, %3,5 oraninda N,’den olusuyor. At-
mosferde ayrica ¢ok kiiciik miktarlarda CO, SO,, su buhari, argon
(Ar) ve helyum bulunuyor. Veniis’ii saran 25 km.’ye ulasabilen ham-
maddesiyse siilfiirik asit (H,S0,) olan kalin bir bulut tabakasi var.
Gezegen bugiin kayalari eritebilecek yiiksek yiizey sicakliklaryla
(460°C) ve ortalama olarak 90 barlik yiizey basinciyla (bu diinya yii-
zeyindeki basincin 90 kati) bilinen herhangi bir canliya ev sahipligi

yapmiyor.

Peki Veniis’iin degisim gosteren iklim yapisinin modellenmesinin diin-
ya gelecegini tehlikeye sokan kiiresel 1sinmayla iligkisi ne?
Arastirmacilara gore Veniis, Giines Sistemi’nde Diinya’daki iklim degisim-
leriyle ilgili modellere 1sik tutabilecek tek gezegen. Veniis Diinya’ya, yalnizca bir-
birine yakin alan kiitleleriyle degil, karmasik ve evrimlesen iklimiyle de cok benziyor.
Diinya’nin tarihi boyunca yasanan hizli iklim degisiklikleri ve giiniimiizde insan faaliyetlerinin
Diinya iklim deseni lizerindeki etkisi, Veniis iklimindeki degisimleri inceleyen bilgisayar modellemele-

ri yoluyla 6grenilebilir.

1990l yillarin basindan bu yana Magellan uydusunca Veniis gezegeni hakkinda toplanan veriler,
gezegenin farkh iklim yapisini arastirmak ve modellemekte kullaniliyor.

Veniis atmosferinin %96,5’luk kismini CO, olusturuyor. Diinya’da da sera etkisi yapan CO, gazi-
nin Diinya atmosferinde Veniis’e kiyasla ¢ok daha diisiik yogunluklarda olmasinin nedeni, CO, mikta-
rinin Diinya’da yasamsal aktiviteler ve jeokimyasal dongii sayesinde dengede tutulmasi. Diinya’nin Ve-
niis gezegeniyle farkli bir iklim evrimini izlemesinin nedenleri arasinda Diinya’da sivi halde suyun bu-
lunmasi ve su dongiisiiyle CO, gazinin belirli bir seviyede tutulmasi, karbon miktarini dengeleyen lev-
ha tektoniginin Veniis’te yer almamasi ve volkanizmin Veniis genelinde yaygin olmasi geliyor.

Sonumuz Veniis’mii sorusunun yanitina gelince; Giines yaslandikca parlakligi artacak, yaklasik bir
milyar yil icinde, okyanuslar hizli bir sekilde buharlasmaya baslayacak ve iklim, sera etkisine yenik dii-
secek. Diinya ve Veniis benzer basladiklari hikayelerini ayni noktayla sonlandiracak.

sel 1sinmanin getirecegi iklim degisimi-
nin etkisi su anda yalnizca modelleme-
lere dayali 6ngoriilerden ibaret. Canli-
larin uyum ve go¢ konular1 hakkinda
cok fazla bilgi sahibi olunmadigi icin
degisim stireci yasanmaya baslanana
kadar da bu konuda cok kesin seyler
soylemek olas1 degil. Arastirmacilarin
bu konudaki bilgileriyse, 20 000 y1l 6n-
ce sonlanan buzul dénemi sirasinda
canlilarin dagilimlarindaki degisimler-
inin fosil kanitlarindan elde ettikleri
verileriyle sinirli. Arastirmacilar model-
lemelerinde ttirlerin hayatta kalabilme-
leri icin gerekli olan go¢ oranlarini he-
saplamiglar. Sonuclarsa, canli tiirleri-
nin iklim degisimi sonucunda yok ol-
ma olasiliklarinin ve biyolojik cesitlili-
gin azalmasinin 6zellikle Kuzey yarim-
ktrenin yliksek enlemlerinde gercekle-
secegini gosteriyor. Arastirmalara go-
re, atmosferdeki karbondioksit gazinin
iki katina ¢cikmasi durumunda, Diinya
tizerindeki karasal yasam alanlarinin
%35’inin geri dontlmez bicimde yok

olma riski var. Bu kosullar altinda ark-
tik bolgelerde ve daglik alanlarda, ik-
lim degisiminin yasam alanlarini azalt-
masi1 sonucunda canli tiirlerinin yakla-
sik %20’si yok olabilecek. Bu yok ol-
malar varolan yasam alani kayiplarinin
da tsttine eklenince ciddi boyutlara
ulasabilir.

Dinya’nin karsi karsiya oldugu
tim bu tehlikelere karsin alinan 6n-
lemler ise tiim diinya tilkelerinin kati-
limlariyla etkili hale gelebilir. Eksiklik-
lerine ve ABD’nin uygulamamakta di-
renmesine karsin Kyoto Protokold, bu
konuda artan bilinci yansitiyor.
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