GOrlinir 15191n dalga
boyu araligt 400-700
nanometre iken kizilotesi
1s1gin dalga boyu 700
nanometre 1 milimetre
araliginda. Tian Xue ve
ekibi, gelistirdikleri nano-
parcaciklart farelerin
retinasina enjekte etti.
Nano-parcaciklar gozdeki
fotoreseptor ad verilen,
151g1n algillanmasint
saglayan proteinlere
baglandt.

GOzun arka tarafindaki
retina bolgesinde
bulunan fotoreseptorler,
icerdikleri 1s1ga duyarlt
pigmentler sayesinde 15191
algtliyor. Fotoreseptorlerin
icindeki farkli renklere
hassas pigmentler

farkli renklerdeki

15191 sogurup sinirsel
uyarumlar Uretiyor. Bu
uyarumlar da optik sinir
boyunca ilerleyip beynin
gorme merkezlerine
ulastyor. Insanlarda
renkli gérmeyi saglayan
Ug ¢esit pigment ve
alacakaranlikta gormeyi
saglayan baska bir cesit
pigment bulunuyor.
Farelerde ise renkli

gorus i¢in yalnizca iki ve
alacakaranlikta gorus i¢in
yine bir cesit pigment
var. Arastirmactlar daha
once farelere gen aktarimt
yaparak insanlarinkine
benzer bir renk
hassasiyeti kazandirmayt
basarmusti.

Ancak simdiye kadar
hicbir memelinin normal
sartlarda kizilotesi

15191 gérmesi mimkiin
olmamustt. Xue ve

ekibi, Massashusetts
Universitesi’nden nano-
parcacik uzmant Gang
Han'la birlikte, Han'in
daha 6nce gelistirmis
oldugu, kizilétesi 15191
mavi 1s1ga ¢eviren bir
nano par¢acik dstinde
calisarak bu parcacigin
kizilotesi 15191 yesil 1s1ga
cevirmesini sagladi. Bunu
yapmalarinin sebebi
hayvanlardaki yesil foto-
pigmentlerin mavilerden
daha hassas olmastydt.
Bu parcaciklar farelerin
retinasina enjekte ettikten
ve bunlarn retinadaki
fotoreseptorlere
baglandigint
dogruladiktan sonra
amagcladiklar etkiyi

test ettiler. Kizilotesi

151ga baktiklarinda
farelerin gozbebeklerinin
kasildigina iliskin
gozlemler, elektrofizyoloji
Ol¢timleri ve farelere bazi
labirent diizeneklerinde
uyguladiklar davranis
testleri farelerin kizilotesi
15191 gOrebildigini
dogruladt. Xue, bu
teknigin ileride insanlara
da, 6rnedin askeri amaclar
icin uygulanabilecegini
dustntrken baska bazt
bilim insanlart konuya
daha temkinli yaklastyor.

Ornegin, University
College London’dan
gorme konusunda uzman
bir sinirbilimci olan
Glen Jeffery gelistirilen
teknigdi carpict bulsa
da insana yaptulacak
olast bir uygulamanin
insan algisint nastil
etkileyeceginin belirsiz
olacagt goriistinde. W

Mikroorganiz-
malar
Tarafindan
Uygulanan
Kuvvetler

Dr. Mahir E. Ocak

Finlandiya’daki Aalto
Univesitesi’nden

Dr. Matilda Backholm
ve Almanya’daki

Max Plank Enstitiisi’'nden
Dr. Oliver Baumchen,
canlt hicrelerin ve
mikroorganizmalarin
uyguladigi kuvvetleri
Ol¢mek i¢in bir
yontem gelistirdi.

Arastirmayla ilgili makale
Nature Protocols’ta
yayumlandt.

Canlt hiicreler yasamaya
ve gelismeye devam
etmek i¢in cevrelerine
uyum saglamak
zorundadir.

Ylizeylere tutunmalart ve
baska hticrelerle bir
araya gelerek biyofilmler
olusturmalart sirasinda
meydana gelen surecler
mekanik kuvvetler icerir.
Mikroorganizmalar da
swvi ortam icinde
hareket etmek i¢in
cevrelerine mekanik
kuvvetler uygularlar.
Mikro olgekte

meydana gelen suregleri
anlamak i¢in hiicrelerin
ve mikroorganizmalarin
uyguladigt kuvvetleri
Olgmek onemlidir.
Gunlik hayatta asina
oldugumuz kuvvetlerle
karsilastirildiginda

bu kuvvetler dogal
olarak ¢ok kicuktir ve
Ol¢ulmeleri ¢ok zordur.



Aragtirmacilarin
gelistirdigi yontemde
mikropipetler ve optik
mikroskoplar kullaniliyor.
Mikropipetler,

¢apt insan sa¢ininkinden
bile daha ki¢uk, ici bos
cam ignelerdir.
Arastirmacilar, once
mikroorganizmalart
mikropipetin i¢ine aliyor.
Daha sonra mikropipetin
seklinde meydana

gelen degisimleri bir
optik mikroskopla

tespit ederek
mikroorganizmalar
tarafindan uygulanan
kuvvetleri ol¢tiyorlar.
Olctim,
mikroorganizmalara
herhangi bir zarar
vermiyor. Bu yontem

kullanilarak
mikroorganizmalarin
ilaclar, besinler,

stcaklik ve diger cevresel
etkenler karsisinda
verdigi tepkiler tespit
edilebiliyor. B

Bulutlarin
Azalmast
Kuresel Istnmayt
Arttirabilir

Dr. Ozlem Kili¢ Ekici

Nature Geoscience
dergisinde yayumlanan
calismanin sonuglart
kiresel iklim degisikligi
nedeniyle zamanla
gokyuzunu kaplayan
bulutlarin azalacagu ve
bu durumun

ylzey sicakligint
yaklasik 8 derece kadar
ylkseltebilecegini
gosteriyor.

Bulutlar gezegenimizin
yaklasik tgcte ikisini
tipkt bir kilif gibi kaplar.
Ozellikle subtropik
bolgelerdeki al¢ak seviye
(deniz seviyesinden

0-2 km yukarida)
stratokimulus bulutlan
asagt enlemlerdeki

(Ekvator’a yakin)
okyanuslarin tzerini
yaklasik %20

oraninda kaplayarak
tipkt bir golgelik gibi
Dunya’yl gines 1sinlarina
karst korur ve yuzey
sicakliginin artmasint
engeller.

Gri tonlarda ya da

beyaz renkte olan
stratoktimulis bulutlart,
katmanlt ve yuvarlak
kiitlelerden olusur

ve genis bir alana yayilir.
Genellikle yagisa neden
olmazlar.

Siperbilgisayarlarda
gelistirilen simulasyonlara
gore, okyanuslar
uzerindeki stratokimulis
bulutlan énumuzdeki
yuz yu icinde sera gazlart
yuzunden hizla

azalarak yok olacak
(https://doi.org/10.1038/
$41561-019-0310-1).
Atmosferdeki CO,
diizeyinin yukselmesi
neticesinde, katmanl

bir bicimde okyanuslarin
uzerinde yaytlarak

genis alanlart kaplayan
bu bulutlarin tst
katmanlarinin
zayiflayacagi ve giderek
dagunik ve seyrek
gorunumlu bulutlara
dontisecedi tahmin
ediliyor. Bu durumun
Ozellikle atmosferdeki
karbondioksit

miktarinin 1200 ppm

seviyelerine ¢iktiginda
hizla gerceklesmesi
bekleniyor.
Gunumuzde bu oran
yaklasik 410 ppm
seviyelerinde.
Arastirma ekibi bu
senaryoyu gunumuzden
56 milyon yil 6nce
Eosen jeolojik donemi
sonunda yasanan Kkitlesel
yok olus durumuna
benzetiyor.
Gezegenimizin en ¢ok
1sindigt Paleosen-Eosen
Termal Maksimum
(maksimum 1stnma)
(PERM) doneminde
atmosfere bir sekilde
salinan karbon,
kuresel sicaklikta 5-8°C
kadar ani bir

yukselise neden oldu.
Bu durum o6zellikle
deniz canlilar
uzerinde ¢ok yikict
etkilere ve bircok canlt
turtin aynt zaman
araligt icinde neslinin
tikenmesine neden
oldu.

Peki,

kaygilanmalt muyz?
Atmosferdeki
karbondioksit miktarinin
bu derece yliksek
seviyelere ¢itkmadan
¢ok once birtakim
kalic1 tedbirler alinarak
insanlarin dogada
biraktigt karbon ayak
izinin azaltlmasint
umuyoruz.





