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Galecegin belli bagli enerjl kaynagi olarak,

nikleer enerjinin yani sira biyik bir ola-
silikla giines enerjisi de siiphesiz biiyiik bir
rol oynayacaktir. Bununla birlikte, atom gekir-
degi Ozerinde yapilan arastirma ve inceleme-
lerin yogunlugu, nitkleer enerji santrallerinin her
gecen gin gelismesini saglamakta, bu ise gi-
nes enerjisine duyulan ilginin bir siire daha
gecikmesine neden olmaktadir,

Gergekte, insanlarin gesitli teknik yollara
bagvurarek elde ettikleri enerjinin binlerce ka-
tini, Gines her giin yeryiiziine gondermekte-
dir. Ustelik bu enerjinin, diger enerji elde et-
me yontemlerine gbre cevreye hichir olumsuz
yan etkisi yoktur, Fakat buradaki temel sorun,
giines enerjisinin belli bir yerde yodunlastiril-
masidir. Bunun igin ise, oldukga genig bir alan
kaplayan, cesitl aragc ve geregle donatilms,
¢ok pahaliya mal olacak bir tesise gerek var-
dir. Bu sayilan nedenlerle, giines enerjisinden
genis dlclide yararlanmanin, kirsal ve tarimsal
alanlari zzaltacadi ve sorumsuzca bir hammad-
de savurganhidi yaratacadi, oysa eldeki serma-
yenin ¢ok daha gerekli yerlerde kullanilabile-
cegi ve hatta bu suretle ortaya teknik gelis-
meleri tehdit eder nitelikte bir durgunluk cika-
bilecegi baz) gevrelerce savunulmakta: boylece
giines enerji santrallerinin yapimina karst ¢i-
kilmaktadir.

Gecmise bakilacak olursa, biitiin bu ve ben-

zerl varsayimlarin, giines enerjisinin bilinen ba- -

sit yollardan yararlamimasini engelleyemedii
gdiriilir. Daha 1879'da Mouchot, giines ocad:i ile
¢alisan bir baski makinasi yapmis, 1883'de
Ericsson, buhar makinas: igin bir giines kollek-
toril gelistirmistir. Buglin halen Misir'da 1976
yilinda kurulan ve 100 BG enerji saglayan bir
sulama tesisi gilines enerjisi ile galismaktadir.
Gines enerjisinden dogrudan yararlanma prog-
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Glnes, gelecegin yegdne temiz
ve tlikenmeyen enerji kaynagidir. Isil
enerji tagiyan glines i1sinlarindan tek-
nik yénde yararlanilarak, érnegin ma-
kinalarr cahstiracak veya evleri isi-
tacok bir enerji kazanilabilir. Su an
icin glnes enerji santrallerinin yapi-
mi, diger bilinen enerji santralleri ile
herhangi bir rekabet asamasinda de-
gildir. Kurulu bulunan bircok glnes
enerji santralinde, giines enerjisinin
ne derecede kullamlabilirligini iceren
deneyler ve arastirmglar siiregelmek-
tedir.

rami ellili ve altmigh yillara rastlar. !srall
1954'den bu yana giines toplayicilarindan is1 ve
elektrik enerjisi retme yolunda galismalar yap-
maktadir. 1950'lerden baslayarak hizla gelisen
uzay calismalari nedeniyle giines teknolojisinden
daha cok fotovoltaik enerji tiiriinde yararlanil-
masi, termik enerji doniisiimlerinin bir kenara
birakilmasina yol agmis, daha sonralari 1964'ler-
de Italya'da ve 1975'lerde Amerika Birlesik Dev-
letleri'nde tekrar, giinesten 1sil enerji kazamil-
masi ydniinde galismalara gegilmistir.

Bugiin siirmekte olan galismalar, giines
enerji santrallerini ¢ ayri grupta toplamaktadir :

Solartermik veya Fotovoltalk

Giines enerjisi ile galisan kuvvet santralle-
rinde, giines bir akiskani (Brnedin yad veya su-
yu) 1sitmekta, akigkanin kazandigi bu isil enerji,
dsha sorra elektrik veya mekanik enerjiye di-
nigmektedir (Resim 1 ve 2), Komdr, yad, gaz
veya nitkleer tipteki termik santrallerde oldudu
gibi, bu kuvvet santralleri de belli bir termodi-
nemik cevrime gére galisir ve gevrim boyunca
artaya ¢ikan enerji déniisiimlerinden yararlanilir.
Bu tip santrallerin digerlerinden tek ayrica-
hgi: birincil enerji kaynaginin giines isinlart ol-
masidir. Giines 1sinlarindan sadlanan bu ener-
jinin yogunlastirilmas: ile kazan isitilir.

Diger bir kullamm tiiri), diisiik basingli ter-
modinamik cevrimlerden elektrik saglamaktir.
Bunun igin gelistirilmis giines havuzlarindan ve-
ya kollektorlerinden. akigkan belli bir sicakliga
kadar isitilir. Tam olarak odaklanmamis gines
isinlary, sicakhdr 80 C*'ye varan tuzlu suda, bir-
birinden farkli yogunluklarda tabakalar olusma-
sina neden olurlar. Bu da diisiik sicakhk kade-
mesindeki tirbin gevriminde, elektrik tiretimin-
de kullamilir, Bu sistem {zerinde 6zellikle Isra-
il genis deneyimler kazanmistir, Israil'de su an-
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da 150 kilowatt elektrik enerjisi sadlayan bu
tip bir tesis galigmakta, 5 MW'lik diger bir te-
sisin de yapiwmi slrmektedir. Ayrica 20 MW
giiciinde baska bir santralin yapimi da planlan-
mistir.

Fiziksel ve teknik ydnden en Iyl kullanim
tiri ise, O¢ilncii tir olan fotovoltaik sistem.
lerdir. Burada giines enerjisi, dodrudan elektri-
ge donlismektedir. Petedi andiran her bir gi-
neg hicresl, 1s1 (retimine ve jeneratire gerek
kalmadan elektrik Gretir, Gelecekte bu tip ele-
manlardan daha Iyl bir sekilde yararlamlmast,
herseyden 6nce bu iste kullanilan tek veya gok
kristalli yar: lletken metallerin gelismesine bag-
lidir, Yani, éncellkle olaylarin fiziksel ydniinden
hareketle, teknik agidan kullamlabilirligine ge-
climesi igin gerekli atlim gerceklesmelidir, 4Jzay
ve havacthikle ilgili uluslararasi programlara ba-
kilirsa, bu yéndeki c¢alismalarin kisa sirede
clumlu sonuglar verecedl sbylenebllir,

Yukarida kisaca galisma sekillerinden séz-
edilen G¢ ayr tip glines enerjisi kullanim sek-
li, her birinin kendisine Gzgd giinesten yararlan-
ma &zelliklerl nedeniyle prensipte diger tir kuv-
vet santrallerinden ayncalik gostermektedirler.,
Bilinen diger kuvvet santrallerinde. santralin
calismasini saglayacak yakit, tnceden Islenmis
ve hazirlanmistir. Bu haxirhik safhasi santral-
lerden uzaktaki bagka yerlerde; Grnedin tas ve:
ya linyit kdmirl ocaklarinda, uzun boru hatla-
riyla baglantili petrol havzalarindaki veya tan-
ker wve limanlardaki rafinerllerds, radyoaktif
atom cekirdedini zenginlestirme ve yeniden
hazirlama islevi gren pahali tesislerde yapilir.
Eger burada giines ener]i santralleri ile bir karsi-
lagstirma yapilacak olursa, herseyden 8nce gines
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enerfl santrall on hazirlik calismasi, sistemin
net ener]i bilangosu ve aynalar igin gerekll alan
gibi basta gelen &nemli etkenler gbz oniine
alinmalidir,

Tesisin toplam verimi (etkenligi) olarak ta-
mimlanan; tesisten elde edilecek elektrik ener-
Jisinin, gelen gines isimmina oram buglin Igin
asagidaki gibidir.

&) Gines havuzlarindaki yeklasik % 5

b) Fotovoltaik sistemlerde % 10,

c) Glines enerjill kuvvet santrallerinde %
20'nin (zerinde.

Buna gire, simdiye kadar elde edilen bil-
gilerden, kule prensibine gére calisan giines
enerji santrallerinden teknik ybnden en lyi se-
kilde yararlanilabilecedl ortaya gikmaktadir, Ter-
mik-elektrik enerji dénilgOmiinden saglanan ve-
rim, ginlim{zin modern kuwvet santrallerinde
oldugu gibi, glines enerjili kuwwet santrallerin-
de de 9% 40 degerine ulasmstir. Eger glines
enerjl santrallerinde elektrik Gretimi sonrasinda
artakalan isil enerji, sofutma kulesinden cevre-
ye atilmayarak, tekrar cevrimin isitilmasinda
kullanilirsa sistemin verimi 9% 50'ye yiOksele-
bilir. Kuvvet santrallerindek| isi-kuvvet baglanti-
si tekniginin gines enerjisi déndsGmlerine de
uygulanmasy, olasilikla fotovoltaik enerji tOri-
ne karsi daha fazla avanta] saflayacaktir. Bu
farklii@r kaldirmanin diger bir yolu, yillik gi-
neglenme siresince gelen 1sinlardan ayrica dif-
fdzyon yoluyla da yararlanmaktir, Hem termo-
mekanik ener]i déniistmiinde on vili askin bir
siredir denenen teknolojiler, hem de kisa si-
rede ulagilan yilksek verim, gines enerjl sant-
rallerinin gelisiml hakkinda bir fikir vermekte-
dir.
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Gilnos Kules! Sistemler]

Gilnes kule tipi enerfi santralleri, bir kule-
nin tepesinde bulunan bir toplayicidan (Recei-
ver) olusur. Bu toplayici, genellikle aynalardan
gelen isinlarin geri yansimalarimi onleyecek se-
kilde yapilmis oyuk (cavity) bir hiicreyi andirir.
Kulenin ayna yiizeylerine bakan tarafindan agik-
lig1 (aperture), gelen giines isinlarimin degdisi-
mine, hava ve riizgar etkisi altindaki sartlara
gore ayarlemabilir. Ayna alani, belirll bélgelere
ayrilmis ve her bir aynanin hareketi bir bilgi
islem makinasi yardimiyla Giines'in o yerdekl
azimut ve zenit agilarina gore programlanmig-
tir. Cok sayidaki heliostattan yansiyarak kule
igindeki oyuga odaklanan giines isinlari, gelen
isinin _hemen hemen 400 katindan daha fazla
bir yodunlastirma (optik konsantrasyon) fak-
torii yaratirlar. Bu dizeyde bir odaklama, diger
tip kuvvet santrallerinde oldugu gibi ortalama
530 °C'lik bir galigma sicakhgn saglar. Suyun,
sistemde 181 tasiyict akiskan olarak kullamima-
st, basit bir c¢evrim yapisi gerektirdiginden
avantajlidir. Fakat bunun yam sira, 100 bar'a ula-
san vyitksek basing nedenivle absorblayicinin
konstritksiyonu olduk¢a zorlagsmaktadir. Sivi me-
tal akiskaniar ve tuzlu eriyikler algak basingh
sistemlerin konstritksiyonuna gok uygundur. Yal-
niz bu sefer 100-140 °C'lerde donma O&zelligi
gosteren bu isi tesiyici akiskanlar igin ek isit
ma sistemlerine gerek vardir. Ayrica buharlasti-
rict ile baglanti saglayacak ikinci bir gcevrim zo-
runludur (Resim 2).

Kollektor Sistemii Giines Santralleri

Cok sayida kollektdr (toplayici) sistemin
den olugan bu tip gliney santrallerinde, 1m ta-

siyict akiskan (genellikle termik ozellikte bir
yag) birbiri ard, sira dizilmis kollektorierden
gegerken isinir (Resim 1). Yap olarak birbirle-
rine bagh bu yansitici ve igin toplayici yiizeyler
otomatik bir kontrol yardimiyla giinesin hare-
ketini izlerler. Bu konuda cgesitli tip konstrik-
siyonlar {zerinde calisiimaktadir. Kullaniimakta
olan belli bash kollektér tipleri sunlardir; bir ek-
senl yoniinde giinesi izleyen kutupsal ybnlendir-
mell parabolik kollektorier, Iki ekseni yoniinde
giinesi izleyen kollektorler ve cizgisel (lineer)
odaklayict kollektorler. Yogunlastirma orami orta-
lama 50 olan kollektor sistemli bir giines sant-
ralinda sicaklik 300-400 °C'ye ulasmaktadir. Bby-
le bir santralin gevrim verimi % 20-25, toplam
verimj ise % 10 degerindedir.

Gelisen teknolojik ybntemler ve siiregel-
mekte olan uygulamalara gére, kule veya kol-
lektor sistemli santrallerden hangisinin segile-
cedi, hergeyden once bunlarin hangi bblgelerde
kullanisli - olacadina, dolayisiyla plyasa sansinin
hangi oranda yiksek olacagina baghdir, Alt-
yapi tesislerinin geligmemis oldugu iginci diin-
ya lilkelerinde, en gok birkag yiiz kilowatt mer-
tebesinde elektrik ve 1s) dretimi igin kollektor
sistemli santrallerin daha elverisli olacag digi-
nilmektedir. Buna karsin, kule sistemli giineg
santralleri oldukga pahal bir teknoloji gerektir-
mekte ve daha gok 20 ile birkag yiiz megawatt
mertebesinde giigler igin elverisll olmaktadir.
Batiin bunlara ragmen, ¢aligmakta olan pilot Ig-
letmelerden elde edilecek veriler ;i§inda, ge-
lecek igin hangi sistemin daha uygun olacag
tahmin edilebilecektir. Halen Giiney Ispanya'da
Almeria yakinlarinda 1981 yilinda Igletmeye ali-
nan SSPS giines enerji santralinde iki ayn tip

- . = Kule

sayesi

hklar dda edilir. Siv1 sod-
yum kule tepesinde 500°C’
nin tzerinde bir sicakhgeo
ulasir.

Buhariasting Turbin
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sistem  birbirlerlyle kargilastirmali olarak de-
nanmaktedir.

Gelocek Igin Goriigler

Yukarida belirtilen teknik, igletme ve ekono-
mik etkenler dikkate alindiginda simdilik gii-
neg enerji santrallerinin, hafif ve adir yagla
galisan kirgdk tip kuvvet santralleri lle rekabet
edebilecegi gortimektedir. Teknlk calisma sart-
lan daha ¢ok; tesis toplam veriminin % 20'nin
iizerine gikarilmasina, glineslenme zamanlarinda
en azindan % 90 oraminda kullamilabilirlige yo-
nelik olup, teknlk ve ekonomik yénden 20 Ile
30 yilik bir ¢alisma siiresi hedef alinmaktadir.
Calisma siiresinin tayini, ancak meveut tekno-
loji lle yapilacak uzun siirell deneyimlere bagl-
dir. Isletme faktdril, santralin bulundugu yerin
meteorolojlk konumuyla yakindan ilgilidir. Yilhik
2800 kWh/m*lik glineg 1simmi alan bir yerde,
gineglenme zamani yilda 3900 saatl bulmakta-
dir. Glney Avrupa'da, &rnedin [spanya kiyila-
rinda yillik gnes isimimi 2000 kWh/m*® ve gi-
neglenme zamam yaklagik 2900 saat dederinde-
dir.

Herseyden once tesisin Isletme ekonomi-
sine etki eden faktorler gbz Sndne alinmalidir.
Ayrica tesisin hemen hemen yan degerini olus-
turan pahali aynalar yatirrm maliyetinin Snem-
Il bir bélémind tutmaktadir., Dider taraftan bu
yiiksek yatinm ve sermayeye karsin, igletme ve
bakim masraflann oldukga disiik seviyededir.
Burada 0Ozerinde durulan asil onemli nokta, bu
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Tiibitak’in Kurulusunun
20. Yili Kutlanmyor :

ULUSLARARASI BILIMSEL
VE TEKNIK ARASTIRMA
VE GELISTIRME YONETINI
SIHPOLYUMU DOZENLENDI

i1sa adi TUBITAK olan Tirkiye Bi-

limsel ve Teknik Arastirma Kuru-
mu bu yil, kurulusunun 20. yilim kutluyor,
20. Kurulus Yildoniimii Kutlama Programm
gercevesinde bir gok etkinligin yan: sira,
“Bilimsel ve Teknik Arastirma ve Gelis-
tirme Yonetimi” isimli  uluslararasi bir
simpozyum diizenlendi.

1-2 Kasim 1983 tarfhlerl arasinda
Ankara'da yapilacak simpozyumun amaci,
cesitli ilkelerden A 4+ G (Arastirma +
Gelistirme) ybneticilerini biraraya getir-
mek, ilkelerindeki A + G Yénetimi konu-
sunda bilgi alisverisinde  bulunmalarim
safjlamak ve iilkeleraras: Isbirliginin ger-
ceklestirilebilecegi zeminin hazirlanmasina
yardimer olmaktir.

Oniversite, enstit, arastirma birim-
leri ve endiistriden katilima agik olan
simpozyumda yalnizca davetli tebligler
ver alacaktir. Cesitli iilkelerden davet edi-
len konusmacilar tarafindan sunulacak bu
tebligler, Tiibitak tarafindan bir kitap ha
linde toplanacaktir.

QWHM&MW3
Hesaplamalara gbre bu nedenle, birkag
mllyarmll;lndamoﬂlmwmm&j

olmayacak.

® Degisik kitalardaki radyo antenleri

bir teleskop bigiminde bir araya getirile-

rek, 3000 mil uzakliktan kelimelerl oku-

yabilen bir kisinin giiciine esit bir ayir
ma_gici saflanabillr,

ise uygun hassashiktaki aynalarin “serl Gretimi-
ne gecgilmesi ve bdylece ucur yoldan saglan-
masidir. Bu aynalar daha sonra yiiksek sicaklik
seviyeli ener]i donlgimlerinde kullanilarak, Is-
tenen yiiksek verime ulagdabilir. Bitiin bunlan
sadlayacak, ginden gline gelisen teknolojik ati-
limlar ile, gelecekte kule tipi giines santralle-
rinde bu ybénde ilerl adimlar atilacag simdiden

soylenebilir.
UMSCHAU in Wissenschaft und Technlk'den
Gev: Altay ONUR

Insan, aklin siirlarnim aorlamadtkﬂ, hi¢ bir seye ulasamaz.
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