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Temmuz 2006'da baglayan ve
TUBITAK MAM ile Yildiz Teknik
Universitesi'nin ortaklasa
yilriittiigii “Enerji Verimliligini
Arttirmak Uzere Termik

Santral Atik Isilanini Faydaya
Déniistiirme Yontemlerinin
Aragtinimasi, Gelistirilmesi ve
Binalarda Isitma Uygulamasi
(TSAD)" projesi ile iilkemizin
stirdiiriilebilir kalkinmast igin
kamuya ait mevcut fosil yakitl
termik santrallerdeki atik isilarin
kullanilabilir faydali enerjiye
doniistiiriilerek ekonomiye geri
kazandinimas amaclanmaktadir.
Proje kapsaminda EUAS'a bagli on
dort termik santral incelenerek
atik is1 potansiyelleri ve geri
kazanim yontemleri belirlenmistir.
Proje cercevesinde Yatagan
Termik Santrali'nde yapilacak
pilot uygulamaile ilgili calismalar
devam etmektedir.
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Sahip Oldugumuz

Biiyiik Potansiyelin

Farkinda miy1z?
Termik

Santrallerdeki

Atik Is1

Ulkemizde termik santraller sadece elektrik iiretimi gerceklestiren tesisler olarak bilinir.
Halbuki termik santraller 100 yih agkin bir siiredir diinyanin bir¢ok yerinde elektrigin
yaninda 1s1 kaynagi olarak da degerlendiriliyorlar. Berlin, Viyana, HelsinKi, Kopenhag,
Milano, Amsterdam, Stockholm ve ¢ogu Avrupa sehrinde santrallerin atikisilar,
cevresindeki yerlesim birimlerini 1sitmada kullaniyor. Termik santraller, tek baglarina

on binlerce konutu 1sitabilecek atik 1s1 potansiyelleriyle enerjinin verimli bir sekilde
degerlendirilerek kiiresel 1sinmanin dniine gegilmesinde de etkin bir rol iistlenebilirler.
Ulkemizde de termik santrallerin dev atik 1s1 potansiyellerinin degerlendirilebilmesi

icin calismalar yiiriitiiliiyor. TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi ve Yildiz Teknik
Universitesinin ortaklasa yiiriittiigii bir proje (TSAD Projesi) ile Yatagan Termik Santrali

(Mugla) elektrik tiretiminin yaninda 1s1 da tiretebilir hale getirilecek.

Termik santraller kati, siv1 veya gaz halinde-
ki yakitlarda var olan kimyasal enerjiyi sira-
st ile 1s1 enerjisine, mekanik enerjiye ve elekt-
rik enerjisine doniistiiren tesislerdir. Bu enerji donii-
simii termodinamik ¢evrimler ile gerceklesir. Giinii-
miizde bityiik giiclerde elektrik tiretiminde kullani-
lan gevrimler genellikle kat1 yakitlarin kullanildig
buhar (Rankine) ¢cevrimi, gaz ve siv1 yakitlarin kulla-
nildig: gaz (Brayton) ¢evrimi ile iki ¢evrimin birlesi-
minden olusan kombine ¢evrimdir.

Kat1 yakit yakan bir termik santralde yakat, ter-
mik santral kazaninda yakilarak, yakitin kimyasal

enerjisi 1s1 enerjisine donistiirtiliir. A¢iga ¢ikan 1s1
enerjisi kazan borularinda dolagan akigkana akta-
rilarak yiiksek basing ve sicaklikta buhar elde edi-
lir. Kazanda elde edilen bu yiiksek enerjili kizgin bu-
har, buhar tiirbinine gonderilir. Bu kisimda kizgin
buharin enerjisi, sabit ve seyyar kanatlar vasitasiy-
la seyyar kanatlarin bagl oldugu rotoru dondiiriir.
Boylece 11 enerjisi mekanik enerjiye dontistiiriilmiis
olur. Bu mekanik enerji de tiirbinin bagli oldugu je-
nerator kisminda elektrik enerjisine doniistiiriilerek
amaglanan faydal enerji elde edilmis olur. Enerjisi-
ni vererek tiirbini terk eden ¢iirtik buharinsa 6nce
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Kati yakith bir termik santralin calismasi (1)

yogusturucu adi verilen bir 1s1 degistirici-
sinde ya ¢evrede bulunan su kaynag1 ya da
gevre havast yardimiyla sogutularak tek-
rar siv1 faza gegmesi saglanir. Elde edilen
su kazana gonderilerek ¢evrim tamamla-
nir. Cevrimdeki enerji dontisimiinde; ya-
kitin kazanda yakilmasi sonucu olusan
yanma gazlarimin kazan bacasindan gev-
reye atilmast ve yogusturucudaki ciiriik
buharin sogutularak tekrar sivi faza gegi-
rilmesi esnasinda gevreye 1s1 enerjisi atilir.

Giiniimiizde, sadece elekt-
rik enerjisi ireten bir termik
santralde yakitin yakilmasi ile
agiga cikan enerjinin ortala-
ma %331 ile elektrik enerjisi
elde edilebiliyor. Geriye kalan
enerji ise santral kazaninin ba-
casindan (ortalama %8) ve yo-
gusturucudan (ortalama %59)
gevreye 181 enerjisi olarak ati-
liyor. Santralin elektrik iiretir-
ken gergeklestirdigi termodi-
namik ¢evrim geregi cevreye
atilan bu 6nemli miktardaki
atik 1s1, sicakligina bagli olarak
gesitli alanlarda (konut 1s1tma,
sogutma, seracilik v.b.) deger-
lendirilerek faydali hale do-
nistiirtilebilir.

Termik santrallerde iki atik
1s1 kaynagindan biri olan ba-
cadaki atik 1sinimn kullanilma-
s, baca gazi sicakligini diisii-
riir. Fakat bu sicakligin yakitin
ierigine bagli olarak bir alt si-
nir1 bulunur. Ciinki baca gaz1
sicakliginin belli bir sicaklik degerinin al-
tina diigmesi durumunda yanma tiriinle-
ri icindeki asidik gazlarm siv1 faza gegme-
si ve bacann zarar gérmesi s6z konusudur.

Bir termik santraldeki ortalama yakit doniisiim oranlan (2)
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Bunlarin sonucu olarak sicakligi daha yiik-
sek olmasina ragmen baca gazindaki atik
151 enerjisi, santraldeki toplam atik 1s1 ener-
jisinin kiigiik bir kismini olusturur. Bu ne-
denle, termik santrallerdeki atik 1s1 enerji-
sinin degerlendirilme onceligi daha fazla
potansiyele sahip olan santral yogusturu-
cusundan atilan 1s1 enerjisindedir. Yogus-
turucudaki atik 1s1nin ise sicakligi 35-40°C
mertebelerinde oldugundan kalitesi dii-
stiktiir ve konvansiyonel 1sitma sistemleri
kullanan konut ve seralarda ila-
ve yatirim gerektirir. Bu neden-
le, bu atik 1s1nin maliyeti ditsiik
olmasina ragmen yatirim arta-
cagimdan mevcut konut ve se-
ralarda kullanimi ¢ogu zaman
ekonomik olmaz. Santraller-
deki atik 1smin degerlendiril-
mesi uygulamalarinda ise, ar-
tik dogrudan yogusturucudan
gevreye atilan 1sinin kullanim
yerine, bu atik 1siy1 dolayl yol-
dan azaltacak yontemler kulla-
niliyor. En ¢ok kullanilan yon-
temse, tirbin kademeleri ara-
sindan enerjisinin biiyiik kis-
mui elektrige donistiiriilmiis
disitk basingta buharin alin-
masidirBu yontemle yogus-
turucudan atilan s biiytik
miktarmm  degerlendirilmesi
miimkiin olabiliyor. Ornegin
210 MW, (Mega Watt elekt-
rik) kapasiteli bir santral cev-
riminden, (Yatagan, Yenikoy,
Kemerkéy Termik Santrali v.b.
gibi), 145 MW, (Mega Watt termik) gii-
ciinde ve 90-100°C sicakliginda 1s1 almabi-
lir ve bununla 15 bin konutun tiim 1s1 ihti-
yaci kargilanabilir.

Sadece elektrik iireten ve hem elektrik hem de 1si iireten bir termik santralde enerji doniisiim oranlan (3)

Diinyada termik santrallerin atik 1sila-
rinin degerlendirildigi birgok uygulama-
ya rastlamak miimkiin. Termik santraller-
de ag1ga cikan atik 1s1 6zellikle bolge 1sitma,
bolge sogutma ve sera 1sitilmasi gibi alan-
larda degerlendiriliyor. Bu sayede, elekt-
rik tiretiminde kullanilamayan ve gevreye
atilan 1s1 enerjisi, yani atik 1s1, kullanilabilir
trtinlere cevrilerek enerji kaynaklar: daha
verimli bir bi¢cimde kullanilmis oluyor.

Ornegin, Almanya Niirnbergde bulu-
nan kat1 yakith Sandreuth Termik Santrali;
135 MW, elektrik iiretiminin yaninda 440
MW 1s1 tiretim kapasitesine sahip. Santral,
270 knrlik bir bolge 1sitma sebekesi saye-
sinde toplam 250.000 kisinin 1s1 ihtiyacini
kargiliyor.

Tiirkiyedeki termik santrallerin toplam
atik 1silar1 35 milyon MWh,/yildir. Bunun
yarist ile santrallere 50 kmden daha yakin
yerlesim yerlerinde bulunan toplam 620
bin konutun 1s1 ihtiyacinin kargilanmasi
imkén dahilindedir.

Termik santrallerdeki atik 1s1 enerjisi
yararll enerjiye doniistiiriiliirse; santralin
toplam verimi artacak béylece enerji kay-
naklar1 daha verimli bir bicimde kullanil-
mus olacak, santraldeki atik 1smnin deger-
lendirilmesi ve yakitin santral kazaninda
merkezi ve verimli bir sekilde yakilmastyla
gevreye salinan emisyonlarda azalma mey-
dana gelecek, santraldeki sogutma suyu ih-
tiyact azalacak ve onemli miktarda su ta-
sarrufu saglanacaktir.
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