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sindirerek beslenirler, Bu ylzden bunlara ‘‘Kamivor
itkiler'* adi verilir. Bu bitkiler genellikle azot bakimindan fa-
kir olan topraklarda yetisirler. Azot kaynagi olan bdceklerin
yakalanip sindirilmesi belki de bu kamivor bitkiler igin de-
derli besin kaynaklan olusturur,

Hayvanlar aleminde kamivor bitkilerden bagka bir de kar-
nivor funguslar vardir. Bunlar hakkinda ok az ey bilinmek-
tedir. Nematod ya da yuvarlak kurtlan yakalayip sindiren fun-
guslar toprakta, tath ve tuzlu sularda yagarlar. Bugine ka-
dar nematodlan yakalayip sindiren funguslann 150'den faz-
la tdrd tanimlanmistir. Bu funguslann dreme cevrimler hak-
kinda bugin bile hig bir sey bilinmemektedir. Bu funguslar
Deuteromycetes grubuna aittirler. Aynica Oomycetes (Su
kufleri), Zvgomycetes ve Basidiomycetes grubunda da bu-
lunurlar. Son zamanlarda 10 mantar tiriinin de nematodlar
{izerinde kamivor oldugu saptanmistir. Bu mantarlar, azot-
ca fakir olan glrilyen odunlar dzerinde yaygin bir sekilde bi-
yiimektedirler. Daha yliksek bitkilerin beslenme tarzina ben-
zer bir sekilde, fungus veya mantarlann nematediarla bes-
lenmesinin ortamlanndaki diigik azot seviyesini ylikseltmek
amacina dayandify samimaktadir.

NEMATODLAR (YUVARLAK KURTLAR)

Sayilan gok fazla olan nematodiar her gegit yasama ala-
ninda bulunabilirler. Toprakta ve suda yasayanlann gogunun
boylan 0,1 ile 1 mm arasinda olup ¢ok kigiktdr. Sayilan
0 kadar goktur ki, bir kirek dolusu toprakta veya bir kova
suda bir milyon kadar nematod bulunabilir, Baz nematodlar
trichinosis, yuvarlak kurt ve gengelli kurt enfeksiyonlan ola-
rak hayvanlarda ciddi boyutlarda hastaliklara neden olurlar.
Nematodlar trGnlerde de yilda ylizmilyonlarca liralik hasara
neden olurlar. Fakat bu hayvaniann ¢odu serbest yasar ve

?icek acan Dbitkilerin birgok tird, aviadiklan bocekleri
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Karnivor bitkiferden bir kagt.

toprak havalanmasi ile organik ¢iirime olaylannda aktif rol
oynariar.

Hareketleri sinirli olan nematodlann en dig sert kitikil-
lerinin hemen altinda uzuniamasina kas tabakasi bulunur. Bu
kas tabakasi ve sert kotikdl, onlann hareket alamini kisitlar.
Kurtlar codunlukla rastgele, bir kamgi hareketi seklinde ha-
reket ederler. Fakat, boyutlanna gbre oldukga gligld ve aktif
olduklan ortaya ¢ikar. Bir fungusun hifinin ince yapisini dil-
snirseniz, hifin bu kurtlan yakalayip, kagmalanim Gnleme-
sinin ne kadar ilgi gekicl oldudu ortaya gikar.

PREDATOR VE PARAZITLER

Nematodlar Ozerinde predatdr olarak yasayan fungus-
lar, nematod veya nematod pargalariyla kargilagincaya ka-
dar kendilerine 6zg0 tarzda dreyip, blydrler. Bugin, fungu-
sun yapisinda tesvik edilen degisikligin nematodiar tarafin-
dan salgilanan ve genel olarak "'Nemin'' adi verilen bir veya
birkag madde tarafindan olugturuldugu kesin olarak bilinmek-
tedir. Nemin'in valin, l6sin ve izoldsin gibi birka¢ aminoasit
ile diglk molekdl agirlikl 6zel peptitleri igerdigi tespit edil-
migtir.

Kamivor funguslar, ya igparazit (endoparazit) ya preda-
tor veya her ikisi de olabilirler. Igparazit funguslar konagin
digina yayilan bir miselyum olusturmazlar; nematodun agiz
parcalanina tutunan veya sindirilen konidiya (eseysel oima-
yan sporlar) olarak toprakta bulunuriar. Sporlar daha sonra
nematodun bagirsak duvan iginde gelismeye baglar ve mi-
selyumlan konagin vicudunun her tarafina yayilarak geligir.
Bu arada yalniz Gremeden sorumiu yapilar, konidiyofor ve
konidiya, kitikili gegerek nematodun viicudu diginda geli-
sir.

AVLAMA SEKILLERI

Predator olan funguslar uzayan miselyumlar ve aralar-
da hifleri boyunca yapiskan digmeler (Dactylaria sp.), yan
dallar (Moenacrosporium sp.) veya nematoda yapigabilen
yapiskan aflar gibi gesitli yapilar Gretirler. Nematod yakala-
nir yakalanmaz bu funguslar hemen hayvamin vicuduna gi-
ren hiflerini dretmeye baslariar. Difer predatér funguslar da
ya sikigtiric: halkalar (A rthobotrys conoides) ya da sikig-
tinci olmayan halkalar (Dactylaria candida) Grelirler. Da-
ha sonra, yuvarlak kurtlar halka iginde sikigip kalir ve kendi-
lerini de kurtaramaziar. Nematodlar sigrama hareketleri lle
bu halkalan parcalayabiliflerse de, kopan halkalar nemato-
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dun igine girmeye ve onu OldGrmeye devam ederler,

Predatfr fungusun konada girigi bir hif dzerinde Qreti-
len vé emme organi olarak gbrev yapan haustoryum tara-
findan gerceklestirilir. Nematod vicudu igindeki fungus On-
ce, enfeksiyon tomurcudu, enfeksiyon sonrasi tomurcugu
gibl isimler verilen kiire seklindeki keseleri Gretmek igin ¢o-
falmaya baslar. Bu tomurcukian her Iki yone dogru gelisen
hifler konadin igerifini ortadan kaldinrar.

En dramatik av Arthroborrys, Dactylaria ve Monac-
rosporium funguslannda bulunan sikigtine: halkalarla ya-
pilan avdir.

HALKA MEKANIZMASI

Nematodu yakalayan fungus halkasinin, kapanma meka-
nizmasi gok liging bir olaydir, Halkamin i¢ yGzil sirtinmeye
kargi son derece hassastir. Efjer ince bir cam gubukla bu
yiize degilirse halka aniden kapanir, Kuru ya da sicak hava
buhan gibi bagka uyanlar da kapanma Igin etkili uyanlar ola-
bilider. Halkay: olugturan hicrelerin geniglemesi halkanin ig
duvanmin gerlimesi ve vakuol olugmasi ile beraber olur. Uya-
nimig hicre once bOzulir, sonra, bunu halkadaki dider iki
hilcrenin biziimesi takip eder. Halkanin kapanmas: 0,1 sn
kadar alir. Bu hicrelerin hacimierl Gg kat artar, Kapanma si-
rasinda olabilecek ban dedisiklikleri soyle siralayabiliriz:

1. Hizli su emiliminin saglanmasi igin zar gegirgenliindeki
dedisiklikler,

2. Halkamin ylizeyi (zerinde su emilimi,

3. lg duvar yapisinda bulunan ve bu duvann daha ince ol-
masini saglayan mikrofibrillerdeki dedisikiikler,

4. Hizh su emilimine izin veren ozmotik konsantrasyondaki
degisikdikler. Hicre igindeki polimerier muhtemelen hid-
roliz olur, boylece,sitoplazmanin ozmotik konsantrasyo-
nu yitkselir ve ozmotik denge kuruluncaya kadar su ali-
minin sirmesi yenilenir.

5. Zar yapisinin yeniden dizenlenmesi. Hicre hacminde ve
yhzey alanindaki hizhh biyame hilcre iginde hocre zan ma-
teryallerinin yeniden dizenlenerek yapiimasini gerektirir.
Hatta, hilcre zanna bagjl materyallerin bir ajinin Arthro-
botrys dactyloides hilcre zannin altinda oldugu tespit
edilmigtir. Genislemis halkalarda plazma zannin gok da-
ha genel bir tipi bulunur. Oyleki, hilcre zanna bagh ma-
teryaller genislemis hiicre zannin olusumuna yardim eder-
ler,

A.Conoides tarafindan sikigtirict halkalaria yakalanan
Rhapditis nematodil.
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Nematodun halkalara defmesi tamamen sansa bagh pl-
mayip, fungusa dogru kemotaktik hareketinin bir sonucy ile
de olabilir. Eger nematodiar, ag yapan ve yapmayan iki pre-
datdr fungus t0riindn ortasina, bir agar iginde yerlestirifirse,
ok sayida nematodun 2g yapan fungus tarafina dodru ha-
rekel ettigi gdriildr.

Her ne kadar belirli bir siire kurtulmak igin ¢aba sarfe-
derse de, nematodun yakalanmasin hizh bir sekilde dlami
takip eder. Halkalar sikiginca nematodun viicudunu da si-
Kistinr, bu da onun Olomdne neden olur.

Predatdr funguslar tarafindan toksinlerin Gretildigi de bi-
linen gergekler arasindadir Arthrobotrys dactyloides'In ne-
matotoksin adi verilen bir zehirli madde Grettigi tespit edil-
mistir. lgparazit funguslarda oldugu gibi nematotoksinler ko-
nidiyalarda aretilirter. Konldiya hayvanin viicuduna yapisir;
bu arada nematotoksin salgilanmaya baglar ve bu zehir, hif
hayvanin viicuduna girinceye kadar hayvani hareketsiz kilar.

FUNGUSUN SPOR OLUSTURMASI

Dogal gartlar altinda fungusun spor olusturmasi, ortam-
daki besin seviyesindeki azalma lle uyanlir, Spor olusumuna
yol acan besin miktanndaki azaima, besin miktan faza ol-
dudu zaman yodun besienme zamani tarafindan dizenlenir.

(Omedin; seffal, renksiz hif ve konidiya direten, daha gok
zararsiz bir fungus olan Arthrobotrys conoides, kiltirde
petri kutusunun etrafinda orta derecede bir sayida konidiya
(retir. Hatta 1gi§a karst tuttugunuizda herhangi bir boylmeyi
de rahallikla gbziemleyebilirsiniz. Kondiyalar iki hiicreli olup,
basit bir helezoni sap etrafindakd dik,dalsiz konidiyoforiar (ze-
tinde Gretilirler.

Kiltor Rhabdliris nematodu ile asilandiktan sonra 24
saat iginde bizdilen halkalann hif boyunca yer aldiklan belir-
lenmigtir. Daha sonraki 24 saat iginde R habditis nematodu
bu halkalar tarafindan yakalanir. Asilanmadan sonra 48. sa-
atten 96. saate kadar yakalanmis kurtlann hareketi tamamen
durur ve nematodun vicudunda bozulma belirtilerl gdriimeye
baglar. 96. saatin sonunda nematodun higbir kalintisi kal-
maz. Arthrobotrys conoides, Ozellikle nematodun yaka-
lanip sindirildigi taraflarda daha fazla olmak (zere tim kil-
tiiriin her yaninda yofun bir spor olusumunu baslatir.

BIYOLOJIK KONTROL

Baz nematodlar ciddl zarariara yol agan hayvan ve bitki
zararlilan olduklan igin, arastrmalann ¢ogu, ortama nema-
tod aviayan fungus kgtiimas lle topraktaki parazit nematodia-
nn kontroll Gzenne yogunlasmigtir. Sonuglann umut vericl
olmasina karsin, zamanmimiz igin herhangi bir biyolojik kont-
rol yontemi ticari preparat olarak hazirianamamigtir ve boy-

le bir yontem de kamitlanamamigtir,
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