« Bahar mevsimleri,gé¢men kusglar son giigle-
rini kullanarak kuzeye veya giineye gi¢ edi-
yorlar. Acaba onlan goge zorlayan gig¢
nedir? Bu gé¢men kuslar binlerce kilomet-
reyi agarak hedeflerine nasil ulagabilmekte-
dirler?

aratavuk, ardig, ispinoz ve sidircik kuslannin ge-

lisi ikbahann mijdecisi oldu. Gégmen kuslar kis-
liklarindan dontiip, kulugka mekaniarini, yuvalanni
tekrar istila ettiklerinde,her biri bir diizine uzun me-
safe rekoru kirmig, Blyilk Sahra'dan Lineburg fun-
daliklarina, Sumatra'dan iskandinavya ilkelerine,
kara ve deniz Gzerinden binlerce kilometreyi geride
birakmislardi.

Bilim adamlannin yeni kesiflerine, soluk kesen
konulara gelmeden, bazi hususiara deginmek is-
tiyoruz:

Bir kus, kaslardan olugmus yilksek bir enerjiye
sahip, havada kalmak igin, karada ve denizde ya-
sayan bitin diger canlilardan daha fazla yakit (yag)
intiyaci olan, bir ugus mekanizmasidir. Genelden ti-
zele gelecek olursak, bir kug,bu ghgliklerin, Hzel-
likle de durmaksizin uzun mesafe uguglanmn agir
sartlannin altindan nasil kalkabilmektedir? Ne kadar
bir yakita ihtiyaci olup, bunu nereden ve nasil temin
etmektedir?

Ornitolog ve fizyologlar, yakin zamanda, blyik
emek harcadiklan yorucu galigmalari neticesinde,
karmagik bilmecelerin bazilanna izah getiren, ancak
kus gbginin sirnm genel olarak daha da bir gizem-
lestiren, bir dizi yeni bilgi ortaya koymuslardir. Olg-
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me teknigiyle elde edilmig, buginki mevcut
bilgilerden varnlan netice, higbir kusun fiziki yapis
ve guicl itibariyle, bizlerin her yil gbzleri dniinde ser-
giledigi isi, yapamayacak kapasitede oldugudur.

Bu imkansizi izah etmek igin,yalmizca iki rnek
vermek yeterlidir: Blylk kuglann kendilerini hava-
da tutmalan yikl bir enerji gerektirmektedir. Hal
bdyle olunca,uzun mesafe yolculuklarindan bahset-
mek gereksizdir. Buna ragmen leylekler her yil il
deniz (Kudiis)'den Orta Avrupa yolunu tutar; Istan-
bul Bogaz (izerinden kulugka yurtlanna, yuvalanna
kuzeyde mola vermek suretiyle ulagiriar.

KigUk kuslar her an agiri ter kaybi tehlikesiyle
karsi karsryadiriar. Mesela 3000 km’lik Hawaii-Alaska
mesafesini kat edebilmek igin birkag gramlik, minik
sanisalkim kusu 2,5 milyon kez kanat girpmak zorun-
dadir. Buna ragmen 36 saat gibi fevkalade gok bir
sire havada dayanabilmektedir. Yapud sirat de az
etkileyici degildir: 80 km. Yaraticinin ince sanatini
ve dikkatini sergileyen kanatlarin sekli, aerodinamik,
ydn bulma kabiliyeti gibi dzellikler, burda da gok
6nemli olup, birbiriyle mitkemmel bir ahenk teskil et-
mektedir.

Ozellikle uzun mesafe uguslarinda ortaya ¢ikan
baska bir husus ise, ayni jet ugaklarinda oldugu gi-
bi, biyolojik uguculann (kuslann) da kitalararasi ugus-
lannda kat edecekleri mesafeler, yakit depolannin
kapasiteleriyle dogru orantilidir. ilk siirpriz burada:
Biraz 6nce bahsi gegen kit kanath sansalkim kusu
genis kanatl leylege, bu konuda fark atmaktadir. Oy-
sa depoladigl, en inanilmaz iglerin yapiimasinda bi-
ylk pay olan, yilksek konsantreli (“siper”) yad
“yakit" dan baska birgey degildir. Bu kus da oldu-

9



gu gibi bir kusun agirlid: ise fizyologlann tesbitine
gore rahatlikla 1-2 gram besin ilavesi daha yapabi-
lir: Uzun mesatfeler igin ideal bir yakit deposu.

Kisi Orta Amerika'da gegiren Amerikal yakut
boyunlu kolibrinin hesabi-kitabi tam yapilmis olup,
enerji deposu, 800 km'lik Meksika Kérfezi'ni bir so-
lukta gegmege yeterli olmaktadir.

Bu mithis rekoru giplak saylaria ifade edecek
olursak: 18 saat araliksiz ugus, 3,24 milyon kanat
¢irpimi olup,ortalama frekans sanlyede 50 milyon ka-
nal ¢irpimi. Ve bu kadar emegin ardindan perigan
bir vaziyette menzile vanldigini saniyorsaniz, yanili-
yorsunuz. Ayni kolibri "yakit” yani “yem" bulabil-
mek icin rahathikla birkag yiz kilometre daha yol
alabilmektedir. Bu kolibriler yakalanarak tartildikia-
nnda yag namina bir sey kalmadid tesbit ediimis-
tir. Bu durum gok da emniyetli seyahat etmediklarinin
bir gstergesidir. Uygun olmayan bir rlizgéara kapi-
larak siriklenecek olsalar,yakitsizliktan denize dii-
sip dlmektedirler. Bdyle bir hesap devlerin isine
gelmez. Kanat genisligl 3,20 m olan kondor (tepell
akbaba) kusunun agirliyi 11,4 kilo olup, yansi kadar
besin almaga kalksa sonu iyi olmaz, tepe taklak di-
serdi (tabii havalanabilirse).

Bitlin bunlara ragmen albatros ve leylek gibi
buylk kuslar her yil bu uzun yolculuga gikmaktadir-
lar. Ancak bunlar hareket kabiliyetlerini pazulanna
degil, rizgann cesitli oyunlarina borgluduriar. Me-
sela leylek, ylkselmekte olan ilik hava akimlanyla
2000 m'ye kadar yiikselir; ardindan kanat girpmak-
sizin bir sonraki ik hava ceryanina dogru sizdidr,
Yeniden ylkselir; kendine G¢lncl bir ik hava aki-
mi arar ve bdylece devam eder. llik hava akimi cad-
deleri onu ylzlerce kilometre, yeni higbir enerji
tiketmeksizin tagir. Ik hava akimi olmayan agik de-
nizlerden mimkin oldugunca kaginilir, Ik hava aki-
mi noktalan bulunmayan agik denizlerin (izerinde
seyahat etme sanatina, en ufak bir takviyeyi dahi ka-
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Esantiyon ugus : Leylekler, ik hava akimlar: ile yu
art viikselerek bir diger termige siizitliirler,
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Ug rekortmen ve rotalan :

1) 16 saatte 3,24 milyon defa kanat ¢irparak Mek-
sika Korfezi'ni agan, yakut bovunlu kolibri.

2) Ara vererek 9 bin kilometrelik Giiney Afrika-
Kuzey Avrupa yvolunu kateden deniz kirlangict,

3) Termik yardimiyla bedavadan bir o kadar mesa-

Jeyi geride birakan leylek,

girmayan usta albatros kugu sahiptir. Bu takviyeler
(kaldirma kuvveti) dalga tepelerinde olusmaktadir:
Ust mevkide engelsiz bir rizgar varken, su yiizeyin-
de hava tabakalan frenlenmektedir. Bu kus yukan
ile agag) arasindaki hiz farkini, albatros gibi kisa sti-
reli fren yapip, kanatlan otomatikman yikselecek se-
kilde ayarlamak suretiyle ustaca kullanabilir,
Yukanya vardiinda kanat ¢irpmadan bir miktar si-
zillerek, agadi, bu oyunun (ginde 500 km'ye kadar)
ylzlerce defa tekrarlandidi yere ulagir. Boylece kus
uzmanlannin dedigi gibi dinamik sizilme sayesin-
de yatay bir glicden dikey bir kaldirma kuvveti de
elde edilmis oluyor.

Gogmen kuglann sagirici manevralannda insam
hayran ve hayrette birakan seyleri, glinimUzde bi-
lim adamlan, ucus ve dinlenme halindeyken kusun
isisint ve metabolizmik faaliyetlerini, oksijen ve yag
harcamasini iglp,birbirleriyle mukayese etmek su-
retiyle (oldukga kesin verilerie) anlayabilmektedirler,
Artik sadece miligram, miliwatt veya milimetre ola-
rak ifade edilebilen dnemsiz ufak farklar, s6z konu-
su ufak organizmalar ve dur durak bilmeyen ugusglan
esnasindaki agr isler, belirleyici rol oynamaktadirlar.
dirlar.

Bahsi gegen bilim adamlanndan biri de, dzel-
likle birkag yildir Federal Almanya'da adindan s6z
eftiren Saarbrick'li fizyolog Werner Nachtiyall'dir.
W.Nachtiyall kuslann sOper uguslanni giin isigina ¢
kartacak givenilir bilgilere sahiptir. En sevdigi cimie:

BILIM VE TEKNIK



"Bu kollbrl kadar verimli olmak isteyen bir insanin
glinde 142 kg et veya 185 kg patates yemesi gere-
kirdi"'. Bizi hayrete diiglirmek Igin dev boyutta bir ok-
sijen ihtiyacina isaret ederek, insanin gok verimili
aninda harcadiginin 40 katina yakin bir harcamadan
bahsetmektedir. Bu derece detayl bilgilere nasil ula-
silyor. Oysa hig kimse, bir gdgmen kusuna Giiney
Afrika’dan Kuzeyburun'a kadar refaket edemez.

Modemn kug aragtirmalannda ylksek teknigin
hakim oldugu temel anlamda (ki imkandan s6z et-
mek mumkinddr: Birincisi kusu bir rizgar kanatina
koyarak,gergeklere uyan ugus halleri sergilemek.
Ikincisi ise serbestge ugan kuslara alicilar yerlesti-
rerek bilgileri aminda telemetrayle elde stmektir. Mo-
dem elektronik sayesinde bu tiir sistemler adirlikta
hafif, teknikte kompleks bir hal aliyor. Buglin heniz
hayal olarak bakilan birgok veriyi pek yakinda elde
etmek, dlgmek miimkdn olacak. Bu galismalarda uy-
du imkanlanndan da taydalanmay dligiinen aragtir-
macilar vardir. Bir deney uydusu leyledin gectigi gi-
zergaht 6nceden takip edip telemetreleyecektir,

Havada serbest takip sirasinda simdiye kadar
gbzlenen dnemli bir dezavantaj, kugun bir yaptd ha-
reketi bir kez daha tekrar etmemesidir. Daha gegerli
olan yol ise, yeri sabit olan bir rizgar kanalinda ser-
bestge ugan bir kusu hortum ve kablolaria baglayip
ne kadar kanat ¢irptiini, bu esnada ne kadar oksi-
jen ve enerji harcadigim solunum frekansinin ne ka-
dar yikseldigni, 100 tempo'da tiylerinin nasil bir
strese maruz kaldigini ve gbvdesinin gosterdigi da-
yaniklihigin ne oldugunu (0,2-otomobil endlstrisinin
2000 yillan igin distnd(gi bir deger) digmektir. Riz-
gar kanalindaki digiimler, aragtirmacilarin gimdiye
kadar sadece tahmin ettiklerini ispatlamistir. Mese-
1&, ugucu kas makinesi kug da bir tir yakit motoru-
dur. Enerjl kaybiyla galigmaktadir. Arabada oldugu
gibi burada da yakitin ancak az bir kismi (tam ola-
rak 1/4) kullaniimakta, geriye kalan biydk bdlimad
ise 1s1 olarak digan atiimaktadir. Esas problem de
buradan kaynaklanmaktadir. Kuglarda ter bezi ek-
sikliginden dolay terleme sbz konusu degildir; riiz-
gdr kanalnda sicaklik 29°C'ye yilkseldiginde
kobaylar (genellikle glvercin ve kolibriler) kandaki
asit miktarinin agin artmasi (Acidose) ve buna bagh
olarak bayginlik tehlikesine maruz kalmamak igin ini-
se gecmektedirler.

Ancak deniz (izerinde seyahat eden bir gbgmen
kusu, rizikolu 1sisindan, konamayacagina Q(_}ra, na-
sil kurtulur? Werner Nachtiyall'in tesbiti iizere, ka-
natlann mimkin oldudu kadar agar veya ayaklanni
saliverir. Bunlar ayni zamanda fren tesiri yapan so-
gutma mekanizmalandir.

Yine burada da, biyolojik uguculann miimkin
olanin dorugunda dolastiklanni belitmek gerekir. Ay-
rica bir kolibri kusunun, bir filden 20 kat fazla meta-
bolizmik aktivitesi oldugunu da ekleyelim.

Daha kiglk kusiann olmas: herhalde sirf bu
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ylizden mimkin dedildir. Artik isilanndan kurtula-
mayacaklarn derecede, ylksek bir asimilasyon faa-
liyetlerinin olmasi lazim gelirdi. Adeta kendi isilann-
da erimeleri s6z konusu olurdu.

Albatros kusundan daha biyidklerini de digun-
mek mimki{n olmaz. Cinki gerekli olan yakit ikti-
acl onlari yerlerinden oynayamaz hale gefirirdi.
nsanlan disiinmeye sevkeden ne bir eksiklik ne de
bir fazlahgl olan milkemmel bir denge vardir.

Werner Nachtiyall ve birkag Amerikali aragtir-
macinin rizgar kanallannda, aslinda gé¢cmen kusu ol-
mayan glvercinleri kullanmalannin gegerli sebepleri
var: Givercinleri istediginiz gibi yetistirip saatlerce,
kanalda olusturulmus hava akimina karsi ugmalan-
ni saglayabilir ve hatta hangi yapay ugus sartlann-
da ne kadar oksijen alip,ayni zamanda ne kadar
karbondioksit verdigini, kalasina gegirdiginiz bir te-
neffiis maskesiyle tespit (edebilecek kadar terbiye)
edebilirsiniz. Kobaylann neselenmeleri igin Ameri-
kall fizyolog C.J. Pennycuick kendisine, igi sadece
givercinleri oksamak olan bayan bir asistan almigtir.

Ardigkusu ve kirlangiglan sonbaharda boyle zor-
lu bir maceraya iten sebeplerin ne oldugu sorusu si-
rekli zihnimizi kurcalamaktadir. Acaba kg bir karga
veya serge gibl burada (gé¢ etmeden) gegirmeleri
mimkin degil midir? Hayir. Bu gbg, bu kuslann, ki-
sin soguk memieketlerde bulunmas! mimkuin olma-
yan yemlerle beslenen bocekciller olmalanndan
kaynaklaniyor. Peki madem o&yle, nigin hep giney
memleketlerinde kalmiyor, enerjilerini tiketiyorlar?
Bunun cevabini, insanin da kiymetini takdir ettigi, ya-
zin, gnleri uzun geceleri kisa enlemdeki memleket-
lerin hareketliliginde aramak gerektir. Bu durum,
kusa ekvator gevresine kiyasla gok daha uzun av-
lanma imkéani taniyor. Gég aktiviteleri sayesinde eko-
lojik avantajlar da elde etmektedirler. Kuzey
Avrupa’nin gbl ve tundara bdlgeleri yazin bereketli
sivrisinek strilleri takdim etmektedirler. Bolca besin,
bolca yumurta sloganiyla bitin bir diinyaya yayil-

Adale makinast :En fazla
gui¢ gerektiren hareket tarzi
ugmaktir.  Biitiin - canhlar
arasinda en bilvitk kas ya-
pist kuglanindir.  Kuslarda
azellikle gogils kas sistemi
dolpundur.
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mig olan bu kuslann yén bulma hususunda ay, gu-
neg ve yildizlardan faydalandiklan artik o kadar
heyecan verici gelmiyor bize.

Amerikal biyolog W. Keeton yerylziindeki man-
yetik alanin yén bulmada ne gibi bir rol oynadigini
aragtirmaktadir. Gilvercinlerin gbvdelerine minik mik-
natislar yerlestirir. Sonug: Kuslar rotalarini ancak gi-
nesli havalarda tutturabiliyor; kapal havada ise
sagiriyoriardi. Keeton bundan hareketle, miknatisin
yeryluziindeki zayif manyetik alanlan siirekli SritGga-
nl (egale) ve hayvanlarn kafalarindaki mevcut his-
leri yanilthi§ sonucuna vanr.

Baska Amerikall biyoloji uzmanlan,en azindan
glvercinlerin gdzlerinin (st kisminda, yerylizinde-
ki manyetik alan algilayabilen birkag milimetre ka-
relik bir doku pargasinin var oldugu kanaatindeler.
Bu doku 10-100 milyon mikroskopik kiiglk miknatis
kristalden olugmustur (miknatislagtinlabilen demirok-
sit). Bunlann yon bulmakta kullanildigim, Alman kusg
bilimeisi Klaus-Schmidt Konig'in bir deneyi de des-
tekler niteliktedir. Kéning, glvercinlere bulanik mer-
cekler takar, glvercinler hi¢ tereddill etmeden
yuvalanna dogru yol alirlar; ancak yuvalarina 100
metre kala ne yone gideceklerini saginirlar. Demek
ki, gbzler sadece yakini gérmege yanyor, Goriini-
se bakilirsa bunun haricinde kus kér ugug yapmak-
ta. Bagkaca deneyler, gbgmen kuslannin gbz
zamaminda hormonlarninin tahrikiyle tedirgin olduk-
lanini, ilahi bir sevk ile yag depo ettiklerini ve hatta
karartma yapilmig laboratuvar kafeslerinde nereye
dondlrilirse dondirilstn strekll gbg ydnlerine dod-
ru kanat girptiklanni ortaya koymustur. Bunlar bir
plan, program gergevesinde cereyan ettidi muhak-
kak olan fevkalade (hissi) hareketlerdir.

Ornitologlar heniiz bu yizyilin baginda kus gé-
¢lndn sirlanmni tetkik etmeye bagladilar. Sigircik, kir-
langig ve leyleklere, gb¢ yollarini takip etmek igin
yUzlk takildi. Gergi kuglann ani kaybolus ve tekrar
ortaya gikiglan yiizyll dncesinden biliniyor; ancak bir
baglanti kurularmiyordu.

Mesghur tabial bilimcisi ve anatomici Carl von
Cinne dahi 1757'lerde beyaz leylegin kigi su da ge-
girdigine inamyordu. Bir halk inancina gore ise gu-
guk kusu, sonbaharda bir yirtici kug kilidina girip, ilk
baharda gergek kimligine blriinmekte, kirlangig ise
kisi bataklikta gegirmekteydi. Modern bilimin gog ile
ilgili yeni bulgulan, bu olayin biiylleyiciliginden higbir
sey kaybettirmemistir. Halen gullukgillerin, mesela
15.000 km'lik mesafeyi agik deniz (zerinden kat ede-
rek Dogu Sibirya'dan Yeni Zelanda'ya gog ettikleri
bir sirdir. Bu mutlak bir dinya rekorudur.

Mesele ugus yiiksekligi olunca, gég¢ eden kaz
ve ordeklere dvgller yagdirmamak mimkin degil.
Gorinise bakilirsa B000 metreden daha yilksek Eve-
rest Tepesi'ni rahatlikla agmaktadirlar. Ugak miret-
tebati ise 3000 m vyilkseklikte dahi ordeklere
rastlamiglardir. Rizgar kanal deneyleri, onlann
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Laboratuvarda ugus denevi,

11.000 m ylkseklige rahatlikla tahammil ettiklerini
ortaya koymustur,

5000 m ylkseklikte dahi, atmosfer yogunlugu-
nun yere kiyasla ancak % 63 oldugunu bilen biri igin
bu durum pek inandinet dedildir.

Bu yogunluga bagl olarak kugun, havada ka-
labiimek ve llerleyebilmek igin, nisbeten daha hizli
kanal girpmasi dolayisiyla daha fazla oksijen var ol-
masi gerekmektedir. Oysa gercgek tam tersidir(l).

Bu bilmecenin ¢ézimind, asin ¢aligmaya ant-
renmanli kugun ciderinde aramak gerekir. Memeli
hayvanlannkinin tersine 'akima karsi"' prensibi uya-
rinca caliyor ve adeta kuslan ince havadan fazla
enerji elde etmege zoriuyor. Bugiin igin bu 6zel so-
lunum cihazinin nasil igledigi Gzerinde tahminler yi-
ritdimektedir. Agik, net olan bir husus var ise o da,
biz bdyle bir sisteme sahip olsaydik, oksijen mas-
kesi diye bir kavram tanimaz ve yardimci teknik ci-
hazlar olmaksizin, 11.000 m ylkseklikte hareket
edebilirdik.

Kiglklklerine ragmen kolibri, ¢alikugu gibi
ugan cliceler gergek anlamda deniz ve ¢élleri bir
hamlede agabilen biricik gd¢men kuglardir. Albatros,
leylek gibi bllylk kuslar yakit tasarrufuyla uzun me-
safelere ulasabilmek igin, rlizgarnn itme gliclnden
istifade ederken, diger otlegen, yesll tlegen ve si-

Deney kusu : Termometre ile donatilmis kus, ¢ole
burakihir. Amag, canl bir kusun viiksek gevre 1sisinda
ne kadar st alacagin belirlemekrir,

BILIM VE TEKNIK



DINLEYEN BEYiN
GOREN BEYiN MIDIiR?

Konusularilan ve duyulanian anlama merkezler
beynimizde ayni bollimde midir? Washington Uni-
versitesi Tip Fakultesi arastirmaciar, bilgisavardan
bu soruya aldiklan olumsuz cevapla, yuzyildan fazla
td:ir gecmise sahip olan nérobiyolaliye bir darbe vur-

ular

19 yuzyll sonunda norologlar, yaziyi analiz et-
mek icin, beynin konusulani ¢dzamleyici yetenegini
hareket gecirdiklerini disuntyoriardi, Dinlenenleri
anlamayi sadlayan ve analiz edic onemiyle bilinen
beyin merkezlerl etrafindakl tahribatlar nedeniyle
hastalarin, okuma ve yazmada gucluk cekmeleri, no-
rologlarin bu dustncelerini kuwetlendinyordu. So-
nunda, 1970l willann ortalannda bu dustnce yikildi:
Norologlar ayni tip hastalarin okuyablidiklerini ortay-
ya koydular

Petersen ve arkadaslari, bir tibbi resim teknigi
olan poztronik vayin tomografisini kullanarak, bu

uzun hikavenin son bélumune imzalanni atmay ba-
sardilar. Organizmaya enjekte edilen radyoaktif
maddeler ve sonuclann bilgisayarda degerlendiril-
mesi sayesinde, bu teknik, beyinde bir anda kan do-
lasimini gdrintllemeyl ve dlemeyi mumkun kilmak-
tadir. Oysa, Beyinde belll bir bdlgeve giden kanin, o
bolgenin kimyasal aktivitesivie degistigl bilinir. Aras-
tirmacilar, adl gecen teknial, goruntlyle verilen kell-
melerden baslayarak, dilbilimiyle ilgili (linguistique )
alistirmalan saglam Iradelilere tamamilatmak seklin-
de uyguladilar. Boylece. Isin icine giren beyinsel
merkezleri net olarak taspit edip, dinlenenleri anla-
mava yarayan balgede hicbir aktivasyona rastiama-
dilar. Bu herhangi bir fonetik iphonétique ) Isarete
bas vurmadan, dinleme merkezine paralel, dilbilim-
sel optik uyaricilan kendi anlamlanna direk baglayan
bir yolun beyinde var oldu@iunu gdsteriyor

Dil narofizyolajisi ile bilgisayann bu verimli is bir-
ligl, Insani yeni yeni kesiflerin vapilabilecedini dusan-
meye sevkediyor.

La Recherche'den ¢ev.: Yusuf BUDAK

nek yutan gibi minik gdgmen kuglar yakit ikmali igin
stk sik inis yapmak zorundadiriar.

Ugma sanatinin diinyadaki essiz ustas, ileri ge-
ri, diiz ugus manevralarnyla kendisinden gok seyler
umulan kirlangig dahi istisna tegkil etmemekte, dur-
maksizin ugmamaktadir. Buna ragmen ¢6lln haya-
fi tehlike arzeden sicakligini asabilmektedir,

Imkéansiz olanin nasil basanidigini Alman biyo-
log F. Bairlein aragtirma ekibiyle acikliia kavustur-
mustur, Bu amagla ¢élin ortasinda, kirlangiglan
yakalamak ve daha ne kadar miligram yag mevcut-
lan oldugunu élgmek igin bir kamp kuruldu. Sonug-
lar, mesela Mattnan (Bodensee) Yakalama Istasyo-
nu'ndaki degerlerle mukayese edildi.

Molalar :  Kirlangiglar  hi¢  durmaksizin - ugus
vapmamaktadirlar. Arastirmactlar bunu tespit ermek
icin ¢ilde golgeli caliliklar diktiler. Konak veri
aninda kabul gordi.

Sasirtici netice, kirlangiglann ilk viicut agirhg
Mettnan (Bodenses)'da 19,9 grama karsin ¢olde 24,6
gram bulundu; buna bagli olarak yeni ikmal yapmis
olmalari gerekiyordu. Alman bilim adamlannin tes-
bitlerine gore,gé¢men kuslar vahada birgok defa sa-
atlerce mola vermektedirler.

Aragtirmacilar esas maceralan, gblgesiz bombos
bir sahaya (gdle) birkag ¢allik diktiklerinde 80-90 kir-
langici yakalayinca yasamisglardi. Belli ki, ¢ol gbg-
menleri en ufak bir caliligi, kiigik bir gdlgeligi blyik
bir dikkatle aramakta, serinlik verecek her seye ani
daliglar yapmaktadirlar.

Gogmen kuslann az bir seyden gok Isler gika-
ran sasilacak kabiliyetlerini hayret ve hayranlikla kar-
silayan ekip, Afrika'daki klasik kug ikmal merkezleri-
nin tahrip edilmesine devam edilir ve suni konaklar
olusturuimazsa,pek yakin bir zamanda gdgmen kug-
lanmin ugma sanatlarindan mahrum kalacadi mesa-
jint vermektedirler.

Mavi bagtankara (fanta), kirlangig, ispinoz, si-
gireik ve niceleri olmaksizin gegen bir yazi disin-
mek mimkin mid? Cevik Maversegler de bunlann
arasina girerdi. Bitmek tilkenmek bilmeyen enerji-
siyle ortaya koydugu ginliik becerileriyle, doymak
bilmeyen yavrularina yem bulma endigesiyle sabah-
tan aksama kadar yollarda saatte 100 km hizla 1500
km (Kars-Edirne arasi) yolu,hem de her giin kat et-
mektedir,

P.M.'den gev.: Ahmet KARAMERCAN

ALCAK GONULLU iNSAN. KARSISINDAKI KiM OLURSA OLSUN,
ONUN HAKKINI KABUL EDENDIR.
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