Deniz Canhlarmm Oykiisii

Anadolu’yu kuzeyden geviren Karadeniz'i, ginevden ve batidan geviren Akdeniz’t (ve her ikisinin arasindaki bag-
lantivi saglayan ve Akdeniz’in bir kolu olan Ege Denizi ile Marmara Denizi'ni) jeolojik gelisimlerinin ve igerdigi
Jauna elemanlarinm farkl oluglarindan dolayt ayr ayri incelemek gerekmektedir. Ozellikle Karadeniz'in jeolojik
diinemlerdeki geligimi tlgingtir. Karadeniz'in biyik tehlikelerle karst karstya olmast nedeniyle hem gegmigi, hem
de simdiki durumunun biraz daha ayrintilt incelenmesinde yarar vardr.

All Demirsay LEOSEN'den Orta Fosen'e kadar (bundan  cesine kadur) Anadolu’nun ve Trakva'nin yilkselmesi

HU Biyaloji Balimu : (" Al
o0 milyon ile 43 milvon vil Gncesine kadar) devarm ermiy ve kuzeyde Pararetis’in olugumuna katkida

Anadolu'nun biivitk bir Kisminim denizlerle bulunmustur (Hana 1), Bu evrede deniz, Adana ve

Kaplt oldugu gorilliir. Ust BEosen'de (bundan Trakya Havzasi ' ndan geri cekilmigtir, Uste Oligosen'in

45 milvon ile 38 milvon il tincesine kadur) sonuna dogru (bundan 27 milvon ile 25 milvon vl Gnce-
deniz gerive cekilmistir, Alt ve Ora Oligosen'de (bun- sine kadur) le Anadolunun tabant kirmize bir karasal gi-
dan 38 milvon ile 30 milyvon vil dncesine ka- kelekle (molas) kaplanmigur.

Bu evrede iklimin de kurak olmasi
sonucu kisa sireli deniz ilerlemelen

darl valniz glinevde Glinevdogu Toros-
lar, Adana Havzast, Ban Toroslar,
kuzeyde Trakya Havzasi ve Do- kaya tuzu birikimlerine ve jips

fuda Kura Vadisi denizlerle Gr- olusumlarina neden olmustur

tiiliivdii. ¢ Anadolu, bu evre- En son evrede Otta lran'dan

de olusmus olan Kuzey Ana- lerleyen denmiz Dogu Ana-

dolu ve Giiney Anadolu dolu’nun bir kismunt kapla-

(Toroskar) siradaglanindan T

gelen malzemevi toplavan Erken ve Ora Mivo-
bir 1¢ g6l halindevdi. Ust sen'de (bundan 25 milyon

Oligosen'de (bundan 30 ile 16 milvon vil iincesine

milyon ile 27 milyon vil én- kadar) demz ilerlemesi (Sat-
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Harita 1 Paratefis ve Tefisin Erken Eosen ve Oligosen deki
durumu; Anadoly bir yanmodo gibi batiya uzenmigt
(Washburn 1978den).
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Harita 2: Orta Miyosen de Paratetis ve Telis'in kenumlanmas:
(Thenius 1977 den).

nven 'de) arerms, Dogu Anadolu’nun 6nemb
bir kismu, Toroslar ve Arap Yarrmadasi de-
nizlerle kaplanmigtir, Boylece Akdeniz ile
Basrd Korfezi arasinds tekrar etkin bir deniz
baglinus) Kurulmugtur. Denizlerin Kaplads-
# alan bu zamunda (Burdigaliven'de) en ge-
niy stntring wlasmistir,

Orta Mivosen'in ortalanna dogro, Dogu
Anadolu’dan gekilmeye baglayan deniz, ven-
ni kurak ikhimde olugan kirmizr gokell la-
giinlere hirakmustir; sonuna dogru ise, Aduna
ve Toroslar'dan gekilmigtir. Bu evrede Ban
Anadolu'daki yiikselmeler, i turaftaki huv-
zalarin ¢Okmesine ve binkintilerle dolmisi-
i vol agmistir, Yanardag islevien bu evrede
artrmisair, Paratens, Trakva Gzerninden Kuzev
Ege've ilerlermy ve buviik bir olasilikla Sik-
lar adalan fizerinden guneydeks Tetis ile
baglantiys gegmigtir,

(st Miyosen'de (bundan 17 milyon ile
14 milyon yil iincesine kadar) demzel ¢ikel-
lenn yalniz Adana Havzasinda bulundugu
pozlenir, Paratets. Trakva'mn giinevi ve
Canakkale Bogazi tzerinden Ege've dogru
ilerlemistir (Harita 3). Kuzev ve Dogu Ana-
dolu'da akarsu-karasal, kirmzi-karasal ¢li-

kellenm artu@ (omurgalt fosillerinin bulun-

dugu) ve yanardap iglevle-
rinin daha da fazlalasu@
giriililr. Paratetis'in ayn
ayri tatl su havzalarina ay-
rildig varsavilir (Grnefin,
Pontik ve Aral-Huzar).

Mivosen'de, dzellikle
(st Plivosen'de (bundan
14 milvon ile 2 milyon vil
tncesine Kadar) veni bar
deniz ilerlemesi garitliir,
Giinevdofy  Anadolu,
Amik Cokunriisii, Adana
Havzasi, giinev kivilanmz-
dan Istankiy, Mora ve Sik-
lat Adalan'na kadar olan
bilgevi, Saroz Korfesi'ne
kadar sular altng almig ve
Lge kara pargast biylece
par¢ilunmaya baglamignir.
Karalarda ise. batids rath
su, Trakys ve Kuzey Ana-
dolu’da akarsu, Giinevdogu
Anadolu’da karasal ¢bkel-
ler; Dogu Anadolu’da ise
senig alanlare vaymiy ba-
calt Tavlar gorfiliir,

Pleistosen'de (bundan
2 milvon ile 20 bin vil 6n-
cesine kadar) Ege kara pargasimn pargalan-
masi blivilk digiide ramamlanns; kara ile
deniz dagmhim hemen hemen bugiinki du-
rumuna ulasmugtir, Genel yapisi Ust Pleisto-
sen'de tmumlanmig Canakkale ve Istunbul
bogazlan ve Murmara Denizi voluvly Akde-
niz, Karadeniz (Pontik Denizi) ve Aral-Ha-
zar huvzalanyla baglano kormustur (Hariea
41, Bu evrede ortaya gikan siirekli deniz ge-
kilmeleri Asva ve Avrupa Kuvaterner ligin-
de bulundugumuz donem) faunasimin Ak-
deniz adalarma yerlegmesint saglamstir,

Banr Anadolu ve Toroslardaki kirilma-
larlu bloklasmalar, Karasal sedimanlann agin-
masing vol agmisur. Bu ver (tektonik) hare-
ketlerinin Ege'nin ¢dkmesinde (derinles-
mesine) fnemli katkilan olmustur. Giiney-
dogu ve Dogu Anadolu'daki bazalt lav piis-
kiirmelen Pleistosen'e kadar siirmistiir.

Son yizyilda, dzellikle 1950°1 villardan
sonra Orea ve Dogu Avrupa'min ank madde-
leri bosalttizi Tuna Nehri
basta olmak tizere, diger bir-
¢ok nehrin Karadeniz'e bogal-
masi, Kiyi hilgelerdeki insan
vogunlufunun ve avlanma
baskisimin artmasi, bu deniz-
lerdeki faunanin dogal vapisi-
i biyiik dlgide bozmusgtur,

fam S

Akdeniz'in

Fauna Tarihi

Mivosen'e kadar Akdeniz, diinyayt bir
vember gibi saran Ters Denizi'nin icinde
ver almigur (Harit 1) Gondwana ve La-
urasia Kiealanmin birbirlerine yanagmasivla
Tetis, buglink(i Cebelitank Bogazi civarin-
da bogumlanarak Akdeniz'in ilk yapisini
olugturmusgtur,

Miyosen'de Akdeniz, bugiinkiinden
ok duh kiigitkedi ve kuzey-baudaki wzan-
lart ile Dogu Fransa'dan Tiitkmenistan’a
kadar uzanan ig denizle baglanust varde. Ki-
ta igine nlagarak Orta Avrupa'dan Orea As-
va'va uzanan bu deniz, Paratetis olarak ad-
landirthvordu (Hanta 2). Miyosen'de Ana-
dolu'nun viikselme sonucu Hine Okvanu-
su'vla iligkisi kesilir (Harita 3), Bivlece Ana-
dolu, Surive, Filistn ve Sina kara kbpriisiiy-
le Afrika kitasing baglamr. Akdeniz duha
sonfalan Batt Avrupa'nin viikselmesi nede-
nivie Orta ve Bau Asva'da bulunan (Maca-
ristan'dan Tiitkmenistan'a kadar) i¢ denizle
baglanusini yitirdi; ¢linkii bugiin Ege Deni-
zi'nin bulundugu verde de algak dizevde
bir kara pargasi uzamyordu (Ege kara parga-
st ilk defa Pleistosen’in basinda giinevden
baglamak Gizere kuzeye dogru ¢ikmeye bas-
layinea, Ege Denizi ortayva gkmaya baglady),
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Bugiinkii Akdeniz’den sekil ve buyiklik
bakimindan (¢ok duha kieiik) farkli olan o
siinkii llkin Akdeniz, Cebelitank Boga-
a'nin giinevinde ve kuzevinde uzanan K-
nullar ile Aclantik ve dolayisivla trapik fauna
ile iligkilivdi lalya'da ve Litbnan'da bulu-
nan fosiller bunu dogrulamakeadir,
Pletostesen’de buzul devirlert bagla-
vined, buzallunn Akdeniz'le dogrudan dog-
ruya temast olmamasing kargmn, sicakhk
bilyilk dlgiide diigmiis ve dolayisivla tropik
faunadan kitken almig elemanlar, avnr za-
manda eski Teris'den kalan tiirler de ortu-
dan Kalkmuguir. Ovsa Hint Okvanusu'nda,
Teus kalinalan (reliktlen) buzul devonde
glineve kagma firsart bulduklunndan bugil-
ne kadar vagamaya devam edebilmislerdir.
Akdeniz'de valmz “eurotherm™ (geniy bir
sicuklik arah@inda yagayan  tiirer), “in lo-
co” (ver ver), sicak cokiintillerde relikr ola-
rak varhklanm stirdiirebilmislerdin. Bu ne-
denle Akdeniz'in derin cukurlannda son
ramanlarda veni birgok derin deniz bahii
tirit bulunmug ve ummlanmisur. Tetis
tilrlerinin bivilk bir kismi yok oldugun-
dun, Akdeniz gliniimiizde Hint Okvanu-
su'ylu fauna bakimindan fazli bir benzerlik

postermernekredin ayni zamanda Tropik-
Atlantik fauna elemanlar ile bityilk dlgtide
kansmas) nedenivle Akdeme'de endemik
formlar az sayida bulunabilmigne. Gelig
viinler saptanamadi@ igin, Tersiver relikti
olarak. bahiklirdan mercanlar (Pagrus), ¢i-

Gpue: Spans ot
puralar (Sparus), jiletbaliklury (Macror-
hamphosus), kurdelebaliklan (Cepola), pi-
Gebakanlur (U ranoscopus), Akdeniz’in yerli
tormlan olarak kabul edilebilir,

Sicak seven “thermophil” tropik form-
larin vering, buzul devrinde kuzevden ge-
len formlar almignr. Akdeniz'de hild ku-
revden gelen formlan bulabilivonuz. 1863
vilinda Siiveys Kanal'mn agilmasivly, Hine
Okyanusu'ndan Akdeniz'e goc baglamigtir,
Bunlara “eryvthreik elemanlar™ ady venlir
(Tablo 1). Ashinda gég, ancak 90-100 il
tince baglamugtir ¢iinkil. bu zamana kadar
akan sy, kanalin tezunun bir derece temiz-
lenmesini saglamigur ve gergek gog, kana-
hn agihisindan 50-60 vil sonra baglamisur
(Tabloz 1). Bunlar arasinda vengeglerden
Portanus pelagrens, bahklardan 10-15 ka-
dar tiir yer alir

Akdeniz'den ise Kizil Deniz'e yalniz
orfoelur (Serranus calrilla) ve sanagiz (Sei-
aetta i) ritlen gegmistir,

Tablo I: Stiveyy Kanah'ndun Akleniz'e g6¢ eden Hint ‘
 Dieniza'ne ait elemantar (Kosswg 1950 ve De Lattin 1967),

| Tiir Takim Yayildsg son ver
l Athenina pingis Mugliformes  lskenderun |
Lewognathus klunongen  Perciformes R |
Upenoides traguls I'erafurmes Iskendezun
lpenoides moluccensis  Perciformes Iskenderun
Mulloides aunflamma Peseifutmes Rodus
Holocentrum rubrmm Perwifmmes Roxdos
Serrnis mutihus Perciformes Sunve
Sermanus melanmms Perafummes Sunye
Stephiunolepis ochetivus Tetifontiformes  Rodos

Akdeniz'in Abvssal (dip) Faunasy: Ce-
belitank Bogaa'ndaki esifin, vizeyden val-
nizea 320 metre dennde olmast ve ayrica
Akdem#'in dibinde sicakhigin viiksek olma-
st, fazla miktarda w2 ve az mikeards oksijen
bulunmasi, Akdeniz dip faunasi ile Atlinuk

dip faunasim birbinnden avirmakradir. Bu-
giin her iki denizin dip faunasinin birbirle-
rivle baglantst yokur, Ancak eskiden bu iki
faimanin ne Olgide baglantsim bulindu-
g ki dip faunasimin birbirlerine kangip ka-
nymadiklan: kangivorlarsa ne 6lgiide kang-
uklan konusunda vererinee kanita sahip de-
iliz,

Akdenizin bzellikle dogu kesimi diin-
vanin temiz kalan denizleninden savilmasi-
ni kargin, baw kesimi, kiyy bidlgelerde sana-
vimin artmasindan dolayr hizla kirlenmeye
baslamistr. Avon rehlike, vogun turizm yau-
nmlan nedenivie giiney sahillenimizde. vo-
gun sanavilesme ve verlesimden doluvi da
Ege sahillerimizde bagluvabilir. Muarmara
Denizi ise; vogun verlegim ve atiklarm ho-
salulmasidan dolayr lme egigine gelmistir,
Akdeniz, Ege, Marmara denizleri ve Kara-
demz'de canht tiiflerinin huzls oradan kalk-
ugt, kalanlann ise saviea azaldigy birgok
aragtirmada sapaanmiguir,

Karadeniz'in

Fauna Tarihi

Katadeniz ve Gegmiste igkili Bulundu-
au Gallerin (Denizlering Ozelliklen: Karade-
niz, 409469 enlemler ve 279419 boylarmlar
arasinda uzanan, kuzevde Kergenski Bogaa
ile Azak Denizine, gilnevde Istanbul ve (-
nakkale Bogaz) ile Akdeniz'e badlanuss olun,
423 488 km?'lik alan, vaklayik 537 000
kenliik su hacmi, ortalama 1 271 metre de-
nnlige sabup bir denizdir, En denn yen 2 243
metredir. Yilda 400 ke tath su girdist (sadece
Tuna Nehri'nin getrdigi 200 km®) olan by
denizin, az miktarda tuz bulunan Gst suyu k-
zevdeki Kerg Bogan ile kuzevdoguya, lstin-
bul Bogaz ile (vilda vuklagik 174 m?) glineye
akar, Koylan gok az olup, vzellikle giney -
mirlan sarp kivilarla cevrilmigtir. stanbul Bo-
gan'min dennlenindeky dehs sicak ve daha
tuelu (%25-30, hatta bazi verlerde %32-38) su,
Karadeniz'e birkag koldan girer, Bunlardun ¢n
etkilisi Rumeli vakasi boyunca kuzeve sevre-
derek. kuzeyban viinfinde kivi boyunca vol
alanidir, Bu akimun etkist, Istanbul Bogaz'mn
gikigindan 180 kilometre kuzeve kadur devam
eder. Bu alanda Akdeniz faunasim daha youn
olarak gormek mimkindir, Anadolu yakasin-
daki tuzly su akimi ise, dahy ok doguya vis-
nelerek Anadolunun kuzey kiyilan ile Kaf-
kasva kiyilinndan diinerek kuzeve dogru yi-
nelir (Han ).

Raradeniz'in morfolojik vapisindan (rek-
diize bir gokiintii ozelligi gisterdidinden) do-
lavi twizlu su dennde toplanmir. Derinlerdeki su,
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okstjen (07) baksmindan fakir, hidrojensiilfiir
(1S) bakimindan zengindir. HS, Microspira
bakterilen aracihigyla silfatarm indirgenmest
seklinde ortava gikar. Nehirlerle stirekli olarak
taginan Kalsiyumkarbonae (CaCOy) sevki. bu
denizin agik denizlere gore 2-3 kez daha bazik
ozellikre olmasimi saglamstir (pH: 7.7-8.45).
1960'h willann sonuna kadar, ancak 130-
200 metreye kadar olap derinliklerde hayvan-
lara rastlanabiliyordu. Bu alan, yizeyden aga-
miva kaddr olsn katman ve bu katmamn Kivi-
larc Greeiail alandir by durumds oplam ze-
min vilzevinin viklagtk % 77si, hayvanlardan
voksun demekeir. Bu katmunin ori kesimle-
rinde oransal olarak daha Kararh bir tiz orani
(% 18-21} goriliir. Yagavan karmamn dibinde
bu oran % 23°e kadar yikselir. Son zamanlar-
duki kitlenmenin etkisiyle bu katmanin kalin-
hin baz yerlerde 15 metre Kadur dliymig ve
cansie zeminin alani da ok biryiimiigei
Kivilarda tuz oram gok daha disilk ve ok
daha degiskendin bu, dzellikle bivitk nehir
adizlanmn civannda sif olmasi nedenivle Tu-
na Nehn'min dokiildiigii yerden Kinm'n kadar
olan kuzev kesiminde tuz oram biiviik olgtide
dilsme gisterir, [stanbul Bogaz'nin aga ve
keza Kinm'in her iki tarafinda twz orant yik-
sekur. Cansiz su katmam ile canlilann bulun-
dugu su karmani arasinda su Kansimi ok az-
dir. Su akmumin etkist kivilardan vaklagik 175
metre derinlife kadar devam eden 200 metre
kadar olan su akimi ise, Karadeniz'in ancak %
2.5"inde goriiliie. Bu dermlik Istanbul Boga-
21'min Onlennde 225 metreve kadar inebilir,
Son 60 Milyon Yilda Karadeniz'de Mey-
dana Gelen Degigiklikler: Karadeniz, Hazar
Denizi ve Aral Denizi, Tersiver'in bagimda
Giiney Amerika ve Giiney Asva'nin kivilanin
{bugiinkti Hindistan'in kuzey Kismini) dirten
Tens Denizi’nin kalmosidie, Bu denizin vavi-
Iis alaminda, nummulitler, mercanlar ve diger
bazi fosillenn kalintlanna rastlamr,
Mivosen'de, Teus Denizi'nin kuzey kesi-
mi, giiney kesiminden avrilarak Fransa'min
Rhon Havzas) Gzerinden Karadeniz'e ve
Aral'a kadar uzanan “Paratens”™i olugturur, Pa-
rateris in ban kismy Fransa ve Bayemn bilgele-
rin, orta kistm Bavern'den Karadeniz'in ban
kesimine kadar olan alam, dogu kesimi ise Ka-
radeniz'den Aral'a kadar olan alani kapsar
(Harita 1). Orta Mivosen'de Paratens‘in fauns-
st, dogrudan baglanuli oldugu (biiviik bir ols
silikla Dalmag’va tizennden) Akdemz'in o dis-
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nemdeki faunasims biiviik benzerlik gostenr,
Bu donemde Paratets-Tetis balinust stirme-
sine Kargin, vavas yavas act suya donlismeye
baglamistir.

Ust Mivosen'de, Alp Daglan'nin viiksel-
mesi nemli derecelere ulagngy gin Tetis ve
Yaratetis bithbinnden aynlosor Paratens., ba-
uda Macanstan'dan baslavarak doguda Trans-
kafkasva'va ulagan bir ig denize, yam *Sarma-
tik ¢ Deniz”e doniismiistir (Hariea 3). Poneo-
Azak Demi, (kin Karadeniz [kin Azak De-
mizi), Hazar Denizs, Aral Denizi, bu Sarmatk
l¢ Deniz'in kalinulandir, Tuzly su sevkinin
kesintive ugramasi ile faunady Gnemli degi-
siklikler mevduna gelmigtir, Tuzu seven deniz
havvanlary tmescanhar, densidikenliler, bruki-

Harita 3 Ust Miyosen de Sarmatik Ie Deniz in konumlonmas:
Orta Avrupa’dan Ortasya'yn uzanan bu gallin Okyanus o bag-
lontlan bu danemde kesilmistir (de Lotfin 1948 'den).

potlar ve Katadanbacakhlar) ortadan Kalkar-
ken, bir kismi (salvangoz cinslerinden bazilan)
vagamlanna devam emmiglerdir. Bu donemden
sonea, tek vonlii bir fauna, vani aci su ende-
mik faunas) gelismigur. Denvan gen gekildigi
ve tath suva diniigegil dinemi, Alt Mivosen-
‘de ortava gikan denizel bir ilerleme izler.
Biylece denian tuzlulugunun artmasia bagh
olarak, Akdeniz Faunasimmn gen diniiyii igin
uygun eemin haardanmigtr, Fakae bir zaman
sonrd tekrar tatl suya dintymiistiin, Bu ise, fa-
unanmin tekrar defigimine neden olmugeur; Ak-
deniz faunasy geni gekilmstir,

Orta Plivosen'de, Satmatik Deniz'in bi-
ltinme tslemi, yani “Pontik Deniz veya lkin
Karadeniz” ve "Aralo-Kaspien Deniz veya
Aral-Huzar Denizi™ birbinnden ayrilmuaya bay-
lamusur,

Pleistosen'de gorillen Ponto-Azak Havaa-
st'nin su sisterninin temel degisimi, buzul ha-
reketlerine ve vagig-buharlagma fuktirlere
baglanabilir. Denizlenn ilerlemesinin ve ge-

kilmesinin, Ponto-Azak Havza lanmin hidrolo-
jik sistem Gizerindeki etkisi, Pleistosen’in furkh
evrelennde farkl gekilde olmugtur, Diinvadak)
denizlerin geni gekilmesi, her ikt denizin su dil-
zevinin dilymesine ve th sulann iygal et
alanlunn biylimesine neden olur. Diinya de-
nizlerinin geniglemest, buzullann enmeye bas-
lamasivla artar, Bu evrede, bogazlardan su ge-
gigleri baglar, daha Gince gegivorsa miktan artar
(Istanbul Bogazi, Canakkale Bogaz ve
Cebelitank Bogaa'nda oldugu gibi) (Harita 4),
Bu da. tzellikle qukur hilgelerdeki wzlunma-
mn artmasing ve Karadeniz'in de Akdeniz fu-
tmast atafindan iygaline neden olur. Pleistose-
n'in sonlaring dogru, vani denizlenn ilerdemesi
sirastnda, Ponto-Azak ¢Okiineiistiniin iz oran

Hortte 4: Marmara Bolgesi nin (Mermara Denizi-Bogazlor-Karodeniz
Baglant gazantine ohnarok ) Son Buzul Dineminden, bundan yoklosik
1000 1l Gincesine kedor gagircigi dedisikiler (4 evre hafinde) ve su
akmnlarnin genel durumy (zdogan 1990 dan)

bugilnkiinden daha vitksektir ve hemen he-
men diinya denizlerinin miktanna ulasmigtr,
Bu, wz ve sicaklk seven Akdeniz faunasinim
vavgmlagmasina neden olur.

Ponto-Azak giikiintiisii ile Okvanus arasin-
daki defig-tokusun mikeari, bunlan bitbirine
baglayan bogazlann Plestosen sirasinda giteik-
ge artan dennligine baghdir, Bu donemde Ha-
adr ve Ak denizlen arasinda bir gegit meveut-
tu Avrica bu Jdtnem, Aral-Hazar Denizi'nin, en
biviik oldugu donemdir. Buzul arasi dinem-
lerden buzul donemlenn basing kadar kurak
{anid) i iklim oldugu varsavilir, Artan buhar-
lagma ve azalan yafigls Ponto-Azak ¢Okiintiisi
ve Aral-Hazar ¢okiintiisii arasindaki baglann
kopmustur. Buzullagmu ve yagig-buharlagma
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etmenlerinin vamsirg, ver hareketleri de Pon-

to-Azak Denizi'min sekillenmesine etkili ol-
mustur. Omegin, bu hareketler Karadeniz'in
denin kisimlanmn ¢okmesine, Katkasva, Ana-
doly ve Kinm'de daglann vilkselmesine ne-
den olmustur, Pleistosen vilkselmelert, kiyi-
lardaki Pletstosen terastinndan izlenebilir. Bu
sedimanlardan, deniz ilerlemesinm ki evrede
ortaya gikugs anlagilir,

Deniz iletlemesinin ilk evresi Erken Ple-
istosen olmustar. Bu evrede. iki kez gercek-
lesen deniz viikselmesine bagh olarak ik de-
niz lerlemesi gorilir, 1k deniz ilerlemesinde
Hazar ile Azak denizlert ve keza Istanbul Bo-
gazy Gzeninden Akdenie’e baghnn vardir,
Diinya denizlerinde gorilen deniz lerlemes
sonuet ise, [stanbul Bogaat sracthi@ivly, Akde-
niz'den Pondk Deniz'e su akimi olur ve huna
bagl olarak tuzlu ortamlan seven Akdeniz fa-
unasimm Karadeniz'in giiney ve dogu kesimi-
ne verlestii gorilliir, kinei evre olan Orea
Pleistosen'de, Karadeniz'e akan nehir vatakla-
finda dnemli derinlesmeler oldugn ghriliir,
Tuy orany, buglinkiinden %o 20-25 daha viik-
sek bir diizeye ulagmgtin. Fauna, valmizes Ak-
deniz faunasindan olusur,

Gey Pleistosen'de buzul arast diinemle
hirlikte deniz ilerlemesi olur ve denizin vavil-
masi Pleistosen’in en vilksek dizevine ulagir.
Demyz dilzeyi, buginki deniz diizevinimn 10-
15 metre Gstiine gikmigar, Tuzlanmann an-
mast ile deniz (%o 30°a kadar ulasir) tuz ve si-
cak seven canlilurin istilasing ugrar, Cikel-
lerden anlagildig kadanvla, by son buzul arast
dimemde Kafkasva kivilanndaki iklimin bu-
piinkiinden daha sicak oldugu géritlitr, Hazar
Demzi ve Aral Demz'nm birbirleninden bii-

Karapmar Krater goli

tiiniivle avrilmasiin bu zamanda gergeklesti-
g1 varsavilir,

Bu siireet izleven deniz gekilmesi sirasin-
di (hundan vaklagik 200 bin vil onee) deniz
diizeyi, bugiinkiineg oranly yaklagik Y0-110
metre Kadar daba agazi inmigrir. Bu dinemde
Karadeniz ile Hazar Denizi arasinda var olan
baglant umamen kesilmistr. Bu evreden son-
ra her iki deniz birbirinden bagimsiz olarak ge-
lisie. Karademz dnemli tlgilerde tach suva do-

nistir (ruz orant %ol+2). Bu disneme air ¢ikel-
tiler, sert bir iklim yagandiging gosternr,

Plesstosen'in sonunda Karademe'in azalan
su seviyest, dncelikle huzullann erimesi ile ve-
niden vilkselmeye, sular tathlugmaya baglad;
tuz mikean %o 5-12 arasindi degismekrevdi,

Bugtin Marmara Denitzi'nin bulundugu
verde, vakin zamana kadar tatli-aci su karakte-
rinde bir goliin varligi surdirdigimi; bun-
dan vaklagik 7500 wil tnee, belki bir tekronik
igley sonueu agldigim unutmamak gerekir,
Bundan dince de zaman zaman dentz yilksel-
mesi le bu baglantimn (gilizergahlan farkl olsa
da) gegivi siirelerle olustugn ve arg diinemler-
de vine kesildigi, hogaz sedimanlarmun ince-
lenmesi sonucu anlasilmistir (Harira 4).

Holosen'de Karadeniz-Azak ¢okiintisiin-
de deniz diizevinin strekh vikseldigr gortliir,
Holosen'in baglangiemda, izl Akdeniz sulan
Karadeniz'e girer ve hiylece deniz ditzes hiz-
Li yikselir. Yiizleeee yil siiren bo dinemde,
waeh s Faonasinm acr su Faunasing diiniigeiigi
giirliliir, Bu diineme wit sedimantardan ankigl-
digy Kadanvle Akdeniz'in tezlu suvonun Kara-
deniz'e hosulmast seklindeki degisim M.O.
BOOO-9000 vil ance, hatta sadece 5000 wil onee
buglamgur.

Denizin tlerlemesy, tzellikle baskingigea
qok daha vogun olmugtur, Yaklagik 3500 vil
iginde, deniz ditzeyt yilda § milimetre, yan
toplam 18 meere yiikselmistr, Deniz ilerderne-
sinin en gok hkindidy dénem, bundan 5000-
3300 vil tincesine rastlur, Ik kez Holosen'de
deniz ditzevi, hugiinkiinden birkag metre da-
ha viiksektir. Bu evrede, Karadeniz'm gevre-
sinde bugiinktl su dizevinden bitkag metre
vilksekte olusan bir terasi ghrmek olasidir.
Holvsen'in ortasinda, Karadeniz'in su diizevi
vaklagik 30 metre vitkselmiy olur.

Holosen'in sonunda ortaya gikan deniz
cekilmest ile deniz ditzevi, buglinkil diizeyi-
nin 46 metre aluna gekilir Bovlece eski Kara-
deniz teras;, M.O. 700 vilinda, tamamen kurur
ve bu hiilgede, nsanlar tarafindan birgok ver-
lesim merkez kurulur, Karadeniz'in diiiik su
diizeyi, M.O. birinei ylzyia kadar ayn kal-
migtr. Bunu izleyen deniz iledemesi, yani son
evre, onuncy yizyilda baglamigur. Bu deniz
ilerlemesine iliskin bilgiler, Kafkasya'daki bu-

zullasma dinamigine uygunluk gosterir. Bun-
dan iinceki viizyila kadar varhigun siirduren by
buzullarnn, Oragag'daki durumu ne yank ki
bilinmemektedir, Bu buzullagma bilinseydi,
Karadeniz su ditzeyi konusunda snemli kanit-
lara sahip olunabilirdi,

Yapilan son aragtrmalar, deniz ilerdemesi-
nin son hirkag on vilda yavasladifini ghster-
mekredir. Hem kv dinamiginin gizlenmesi,
hem sediman analizi, hem de su sevivesini
gosteren oleimler, bu varginin dogrulugunu
desteklemekiedir,

Bu Geligmelerin Faunanin Olusumuna
Etkisi: Uzun yillar diinya agik denizleriyle
fliskisint yitredigh win Karadeniz'in fauna tarihi
Akdeniz'den biivilk Olglide farkliliklar goste-
nr, Clinkd uzun zaman tath-acr su karakren
plsteren bir i¢ deniz halinde kalmis: Mivo-
sen'de Tens Denizi'min regressivonu (gen ge-
kilmesi) sonuen Akdeniz'le olan baglantising
vitirmigtir. Ancak Mivosen'in ortalarinda izos-
vk nedenlerden ve buzul devnnde deniz su-
lan kutuplara buz halinde depo edildiginden
deniz diizeyvinde tnemli dilgmeler mevdana
(1944)  adh
aragtirmacinin hesaplaning gire. deniz diizevi,

gelmistir.  Plannenstiel

figiineil buzul donenunde buginkiine gore
200 mere, son buzul dineminde ise asag vu-
kart 100 metre dilgmiigtiir, Buzu! arasi devre-
de dogal nlarak kutuptaki buzlar envince, de-
niz dilzeyi vitkselmekeedin, Yine ayn aragtir-
mucinin hesuplanna gire, buginki deniz dii-
tevi son buzul ars deniz diizevinden 15 met-
re kadar diglikei. Buradan da anlagilabileceg
gibi bugiin, hald buzul arasi devrenin ortasing
ulagilamamigur: Deniz diizevi tekrar vikselin-
e, algak olun buglinki Lge'min bulundugu
verdeki kara pargast, Canakkale Bogaz, Mar-
mard, Sapanca Gali ve Sukarva Nehn'vle, Ak-
demiz tekrar Karadeniz'e baitlanmistie, Aym
samanda, bugiinkd Karadenizin bulundugu
yerde de yayemn olan i¢ deniz ya da gil ile Te-
tis Denizi'min diger bir baglannsi, Fransa'daki
Rohr Havzasi dzerinden saglamvordu. Fosil-
lerden anlasildiging gore bu baglann saglan-
madun once, kuzeydeki bu Pontik Deniz ac
su Gzelligy gosterivordu. Tuzly suyu seven de-
niz havvanlan (Coralle, Brachiopoda, Cepha-
lopoda ve Selachie) verine, ac su formlar,

tizellikle midyeler (Congerta, Cardium, Mact-
ra, Tapes, Trochus, Rissoa) bulunmakeavdi.
Mivosen'in sonunda. tekrar goriilen viik-
selmeler sonucu Pararens, banda ve Anado-
lu'da Akdeme ile baglanularm yitrmiy ve
Macaristandan Thirkmenistan’s kadar uzanan,
acr su Bzellign goseeren bir i¢ deniz haling ul-
mistir: “Sarmatik 1y Deniz” (Hanta 3), Aa su
iizelligine sahip bu i¢ denizde, eski Tetis re-
liktlerinden (kalitlanindan) ve i denize dokii-
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len nehirlerde yasavan hayvanlardan, veni aci
su formlart tiiremistir. Plivosen'in ortasinda
tekrar mevdana gelen kara viikselmesi ile,
Sarmatik l¢ Deniz de, bitbirinden valiulmig
iki havzava gynlmusnr. Bunlardan birincisi
“Ponuik Cokiintid”™ (bugiinki Karadeniz'in bu-
lundugu havza), ikineisi ise “Kaspi-Aral Hav-
za”suhir (daha sonra bu havzadan Aral ve Ha-
zar gollen meydana geleceknr). Daha sonraki
vithtumdan dolayt meydana gelecek form degi-
sikliklering gz oniine almazsak, her ki havza-
nin faunasi hemen hemen avnidr,
Pleistosen’de mevdenn gelen buzullasma
ile sicakhan diigmesi, Sarmatik lg Deniz'de
vasavan formlann biiyik bir kisminin dlmesi-
ne neden olmugtur, Daha sonraki buzul arast
diinemlerde, yine Canakkale, Marmara ve Sa-
kurya havzasindan baglant saflanmig ve i¢ de-
mizdeki tuz orammin yikselmesinden dolav
act suva uyum yapmig havvanlann bir Kismi
dlmiig, bir Kismi ise kenar havzalara sigmmig-
nr (Hanea 3). Bu arada Akdemz formlanndan

bircou da Karadeniz'e geemistit. Omegin, gu-

Harito 5. Korodeniz deki yozey akinilar

{ -

T i
Harita 6 Wirm Buzullosmos ndo, Pontik e Gl niin ve Mor
mara le 6ol niin konumlanmas:. 0 donemde karo ile kopl
olup do ginimuizde denize donismiss olon alanlor foranmighr.

muka (Atherina mockon) ve denizifnes
(Svugnathus nigrolineatus): hatta tropikten
gelen Ntrombus bubonius ve Purpura ha-
emostoma Karadeniz'e gegmis, buradun da za-
man zaman meydana gelen su kopriistl aracili-
myla Huzar Denizi'ne kadar ulasmiglardir, On-
dan sonra son bozul devn geldiginden, su di-
zeyi dliymily, buna bagh olarak Karadeniz'le
Akdeniz arasindaki iliski kesilmis ve Karade-
niz. daha gok tath su gl dzelligi kazanmistir
(Harira 6). Bu arada nehirlerde vahtimg du-
rumdi yagamakea dlan va da kalit (relike) ol
rak Kalmig formlar, 1ekrar Karadeniz'e egemen
olmuglardir. Buzul sonrasi diinemde, bilviik
bir olasilikla Pleistosen'in ortasinda, tekronik
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nedenlerden dola-
vi bugiinki Istan-
bl Boga agilmis,
Canakkale Bogun
ve Marmara Deni-
zi aracihfayla, Ak-
demiz'in ve Kara-
deniz’in suvunun
tekrar irbirine
Kangmasina neden olmugtur (Harita 4), Tuzla-
nn Karadeniz'deki tatli su formlan, bliyilk 6l-
gitde vine ortadan Kalkmis, kismen de nehir
afrzlanna va da kuzevdek Azak Denizi'ne si-
gnmistardy, Bunlardan Evadne drreus, Cerco-
pagis pengot (Cladocera), Eurviermora affinis,
Lurytermaora velox, Heterocape caspica (Go-
pepodal, Prevocum apectinata (Cumarea),
Monodacna colnrata, Dreisse polymorpha (Ri-
valoia), Avipencer gueldenstaedit, A\eipenicer
stellatus, Acipencer nudiventris ve Lucioper.
ca marina { Pisces), vine baliklardan Casprolosa
curvhalin Karademz'in her warafinda 3 riirle
temsil edilie.

Bu tiirler gen gekilme fuzandadirlar, Clin-
kit Akdeniz elemanlar, her gegen giin daha
biivilk bir huals bolgeyi iseal ermekedirler. Is-
tanbul Bofazs dar ve sig olmasina Kargin, gok
Kisa bir zamanda (10 bin il iginde Kanadeniz
tamamen Akdeniz formlan tarafindan iygal
edilmiy denebilir. Bugiin Karadeniz'de yasa-
van tiirlenn %73, Akdeniz kiskenhdir. Bun-
fardan bir kismi vumurtlamak gin ozellikle
Marmara'yd hatts Akdeniz'e dingtler, Orne-

din, uskumru (Scomber scomber) Narmandva;
arkinos (Thunnas thynnas) Akdeniz'e gelir
ve heslenmek igin tekrar Karadeniz'e diner-
ler. Fakat hamsi (Ergraulis encrosicholus),
zareana (Belane helona) gibi bir kisrm da Ka-
radeniz'in kogullanna tamamen uyum sagla-
st

Akdeniz den gelen bu son tuzlu suvin et-
kisivle Katadenizin tath su ¢lemanlarmin kit-
le halinde aliip, tbana yigilmasivla mevdana
gelen pumfikasvon (kokugma) sonucu zehith
waelar, bzellikle hidrojenstilfiie (H,8), Karade-
niz'in belith bir deninlikten sonrasim vasan-
maz kidmigtir. Istanbul Bogaa'ndaki egik (Fe-
ner Egig), sig olmast nedeniyle, Akdeniz ve
Karadentz raban suvunun birbirine Rartymast-
ni oinledigi icin, Karadeniz'in 123-200 metre
agagisindaki canllann umamen ortadan kalk-
masina neden olmustur.,

Karadeniz'n dalgal ve oldukga soizuk bir
dentz olmasi nedeniyle, oksijenin yoziinerek
Lielilt denmliklere (gegmiste 200 metre) ulas-
mast ve geviesindeki nehirlerin bol debili, bir
Kisminin (izellikle giiney kesimindekilerin) du
oksijen bakimindan zenginlesmis olmist sor-
cu, gevreden beslenmek voluvla, geemiste 200
merrelik bir katmanda riir savisi bakimindan
zengin bir faunamn olugmas: saglanmgor, K-
radentz by bukimdan vzan villar zengim bir ba-
lik deposu olarak 1slev girmiistiir,

Uzakdogu'dan deniz ulagim araglariyla
burava siivitklenmiy bazi parazitler ve en
dnemhisi Orta Avrupa’nin tim anging topliys-
mk Karadeniz'e bosultan Tuna ile kuzevdeks
diger kirlenmiy nehirlenn sulanndan dolavi
son villarda, Karadeniz'deki oksiyenlenmis su
karmann kalinhg 30, hatta baz verlerde 15
metreve kadar diigmugetr. Bu dorum hem tlie
gesitliliging azaltmakta, hem de birgok tiriin
popitlasvon yogunlugunu trkiiticni boyutlra
digirmektedir, Kitlenme baylesine biivilk
bovutlurda devam ederse, bu dergivi okuvan
bir lise dgrencisi, normal vasam stirech icerisin-
de. Karadeniz'de canli kalmamasi durumuna
ve bu giizelim denizin bir fosepuk gukuruna
doniistigtine tanik olacakur.
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