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Arastirma zamanimizda bile bazan heyecanli bir seriiven olabilir,
fakat inzektisitlerin gelismesinde oldugu kadarina ¢ok ax rastlanir.
Burada bu ilging hikayeyi degerli bir bilim yazarimin kaleminden

okuyacaksiniz,

tinvadaki biitiin hayvan tiirlerinin en

biiyligii boceklerdir. Hemen hemen
bir milyon bécek tiiril bilinmektedir, belki
de bilinmeven ve siniflanmayanlann sayisi
daha iki milvonu bulmaktadir. Bu, biitiin
hayvan turlerinin toplamindan goktur,

Bocekler inamlmayacak kabar biiyiik
viginlar halinde bulunurlar. Rutubetli bir
dontim toprakta ylizlerce cinsten dort mil-
yon kadar bocege rastlamak kabildir. Bii-
tiin diinvada yasamakta olan bdceklerin
savisimin ise  1.000.000.000,000.000.000 (bir
trilvon) kadar oldugu samilmaktadir; bu
bir insana karsilik 300 milyon bdcek de-
meklir,

Bunlardan bazilan bizi rahatsiz eder,
3000 tiiril (muhtemelen ii¢ milyondan) za-
rar verici haserelerdir. Bunlann arasinda
sivri sinekler, pireler, bitler, yaban arilan,
bugday boécekleri, hamam bécekleri, hali
bocekleri v.b. vardir,

Bu hasereler insanlann yasami igin za-
rarhdir ve bizi bir parga rahat vasayabil-
memiz igin oldiirilmeleri gereklidir. Geg-
miste birgok koruma maddeleri denenmis-
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tir. En biiyiik basann DDT ile kazamlmg-
11, bu basan sonradan biiyiik bir fivasko
oldu, ¢iinkii dogamn dolasimi bu zehirli
maddenin ta insan organizmasina kadar
gelmesine sebep olmustur,

1960 willarmmda g¢ok ilging bir koruma
ortava cikn, bunda bocekler kendi kendi-
lerini oldiirmeye bagladilar,

Bir bocek iki onemli vasam asamasi
gegirir. Bunlardan biri’ kurtguk (siirfe),
oteki de tam bocek, kelebek (imago) ha-
lidir, Goriiniiste bu iki sekil birbirinden
tamamiyle farkhidir, Kurtcuk yalmz yer
ve durmadan biviir. Hatta ona bir vemek
makinas: bile demek kabildir, zira biitiin
organlar bu amaca hizmet ederler. Tam
gelismis bocek ise bir yamurtlama maki-
nasidir. Bazi yetismis bocekler yumurta
yumurtlamaktan baska bir is gormezler,

Kurtgugun imago haline doniismesine,
baskalasma, emetamorfoz» denir. Bazan
melamorfoz pek goze carpmaz. Ornefin
geng bir gekirge vash bir gekirgeden he-
men hemen hi¢ fark edilmez,



Tam ve miilkemme! bir metamorfozda
asamalar arasinda bir dinlenme siiresi var-
cir ki bu stirede gok Gnemli bedensel de-
gisiklikler meydana gelir. Adeta bicek es-
ki bir yumurta asamasina gerisin geriye
gider ve tamamiyle bagtan ise girigir, de-
nebilir. Harekelsiz, goriiniise gore cansiz
bir varlik halini alir ve iglen yavas yavag
degiserck biiviimiis bbcegfi meydana geti-
rir. Bu hareketsiz ara darumuna Kkrizalit
(nemf) ady verilir,

Boceklerin biiviimesi doganmin bir mu-
cizesidir. Kurtugk ince, fakat saglam bir
iist deri veya chitin'den yapilmis bir ku-
tikula ile samlmistir. Kutikula korumay:
saglar, kaslar buna yapismustr, fakat chi-
tin esnek degildir.

Kurtguk ne kadar cok biitiirse, kuti-
kula da o kadar darlasir, Sonunda kirilir
ve disart atilir. Iste kurtgugun «deri dik-
mesis» budur ve kendisi patlayan bu deri-
den disar gikar. Siki bir kusak gibi onu
sikistiran bu dis deriden kurtulunca, kurt-
guk ¢ok daha biiyiimiis olur. Derhal yeni
bir deri, kutikula, meydana gelir ve kurt-
guk bunun icinde daha fazla bilyiimege
baslar.

Kutikula’'mn tam zamaminda patlama-
sina sebep olan etki nedir ? Bu otomatik
kimyasal bir ayarlama mekanizmasimn
igidir,

Resim karinca yosmasini biitin giizelligi
ile géstermektedir.

Kigik ve aklin alamayacag: kadar gok

sekilli olan bdceklerin dinyasinda asil
zararh olanlar ¢ok azdir, Yaklasik ola-
rak ancak bitin bdceklerin binde biri
zararhidir. Bilim yaptigh deneylerde her
tirlisinden faydalanmir. Resmini gérdi-
giniz su karinca yosmas:i da bir arag-
tirma laboratuvarinda dogmustur.

Biitiin canli varliklar, insan da dahil
olmak lizere, otomatik, kendi kendini et-
kileven kimyasal mekanizmalardan mey-
dana gelen kansmag dokulardan olusur.
Ancak 20 nci yiizyihn baslarinda biyolog-
lar bu mekanizmalardan bazilarinin sirn-
m gozmeyi basarabildiler ve hormonlan
buldular.

Deri degistirmenin veya dékmenin de
hormonlarin islettifi otomatik bir meka-
nizma oldugu sanihiyor. Kuriguk ne kadar
fazla buviirse, kutikula'mmin basin¢y da o
kadar artmaktadir. Bu basing belirli bir
diizeye erisir erismez, bir hormon hareke-
te gegmekie, kurtgufun kammna erismekte
ve oradan da kutikula'va gegerek onu par-
calamaktadir.

Bu hormona Ekdyson adi verilir, ash
eski Yunanca deri degistirmek kelimesin-
den gelmistir,

Bagst Olmayan Kurtguk :

Bu deri degistirmenin de bir sonu var.
dir, Belirli bir sayida deri degistikten son-




ra bir degisiklik olur. Kurtguk daha fazla
biiviimez ve yeni bir derive hazirlanacak
verde, metomaorfoz baslar.

Acaba birdenbire belirli bir savida de-
ri degisiminden sonra ikinci bir hormon
mu meydana gelir ve metomorfozu yo-
netir ?

Bu tam boyle olmaz. 1936 yilinda Ingi-
liz bivologu W, B. Wigglesworth, Rhodnius
admdaki kan emen ve hastalik vavan bir
bocek lizerinde calisiyordu. Yapngi de-
neyler arasinda, bu béicegin kurtqufunun
basim kestigii takdirde ne olacafn diisiin-
cesi aklina geldi.

Memeli bir hayvan veya bir kus basi
kesildifgi zaman tabii derhal dliir. Bocek-
ler ise baslarma o kadar bagimh degildir-
ler ve bassiz da yasamagia devam ederler.

Degisik viicut kisimlan degisik hormon-
lar mevdana getirirler. Bazi hormonlar
basta tirer. Bir kurtcugun basi kesilirse,
kurtguk basimn firettigi hormonlan ne
oldugu bulunabilir, Bassiz bir kurtcuk,
bash bir kurtguga nazaran farkh gelisir
ve aradaki ayrmimlar hig olmazsa kismen
cksik olan kafa hormonlarimin etkisinden
ileri gelmektedir,

Wigglesworth gercekten bir degisiklik
saptadi. Basim keser kesmez bocek kurt-
cugu deri doktii ve imago, kelebek duru-
muna gecti (Rhodnius kelebek durumu ol-
mayan bteeklerdendir).

Bu, kurtguk daha bu veni duruma ha-
zir olmadis halde de olusuyordu. O ye-
ter derecede deri dokmemisti ve daha ol-
dukc¢a kugtiktii, fakat gene de minyatiir
bir imago oluyordu,
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Agustos bbcedi tam simdi derisinden
cikmisti. Metamorfoz bitmistir. Kurt-
suktan tam bir bécek meydana gelmis-
tir. Bu gelismeyi biyolog o sekilde etki-
leyebilir ki sonunda bécek kendi kendini
yok eder,

Eger metamorfoz bir hormon tarafin-
dan yonetiliyorsa, ‘basin kesilmes] béyle
bir hormonun olusumunu nasil sonuglaya-
bilivordu ? O olsa olsa bir hormonun ek-
siklifine sebep olabilirdi, ama olusumuna
degil.

Wiggleswerth bundan su sonucu gikar
di, biceffin kurtquffunun basinda meta-
morfoz'n’ engelleyen bir hormon var ol
maliydi. Bu hormon olmadis zaman
Ekdyson'un etkisi hissediliyordu : Kurt-
cuk biiyliyor ve birgok kere deri degistiri-
yordu. Normal bocegin gelisiminin belirli
bir noktasinda bir sey oluyor ve bu, bu
Kala hormonunun iiretimini durduruyor-
du. Bu hormon olmadan Ekdyson, mev-
cut oldugu halde bile, etkili olamiyor, me:
tamorfor bashvordu,

Bocek bagindaki bu hormona Wiggles-
worth sgenclik hormonus adini verdi, ciin-
kii bocek bunu gengken iretiyordu, Bi-
volog beynin arkasinda mikroskopsuz he-
men hemen hi¢ goriilemeyen mini mini
bezler buldu ve biiviik bir gilvenle bunla:
rm o hormonu iirettiklerini kabul etti.

Rhodnius icin dogru olan sevler, Gteki
bocekler igin de dogrudur, ornegin ipek
boceginin tirtili icin de. Goriiniise gére bir
degisiklik gosteren biitliin béceklerde me-
tamorfoz'un meydana gelmesi belirli bir
zamanda genglik hormonunun kesilmesin-
den ileri geliyordu,

Wigglesworth'iin basta bezlerin bulun-
masi hakkindaki varsayimmin gok gegme-
den do@ru oldugu meydana gikti. 1938 yi-
linda Fransiz Bivologu Jean Bounhiel kii-
giikk bir ipek bocegi turtilmin basindan
bu hormon iireten kiigiiciik bezleri cikar-
mak icin ¢ok karisik bir véntem buldu
ve gikardifi bu bezleri daha biiyiik bir tir-
tila asilamayva muvaffak oldu

Biiviik tirnd tam neml durumuna gec-
mek dizereydi, bezleri artik genglik hor-
monu f{iretmivor demekti. Fakat kiigiik
urtilin bezleri ise daha bu hormonu iire-
tecek yetenekteydiler, Biiylik urtila ki
¢iik nrulin  bezleri asilaminca, yeniden
gen¢lik hormonuna sahip oluyor demekti.



Dinyadaki bir insana 300 milyon bécek
diser. Bu oranin dehseti bir gekirge is-
tilasinda oldugu kadar hig bir zaman gé-
ze batmaz.

Bunun {zerine tirtil nem{ durumuna ge-
gecek yerde bir iki kez daha deri degis-
tirdi.

Tabii bu sirada bilylimege de devam
ettl ve sonunda normalin iistiinde bir nemf
seklinde gelisti ve ondan da oteki sovdas-
lanndan ¢ok daha biiviik olan bir ipek
bocefi meydana geldi.

Iste bu noktada Harvard Universitesi
bivologlarindan Carrol Williams'in deney-
leri basladi. O hormon bezlerini kurt¢uk
uizerine degil, ipek boceginin nemfi iize-
rine asiladi, Nemf metamorfoz'unun tam
ortasinda bulunuyordu ve artik genglik
hormonu ile hi¢ bir surette temasa gelmi-
yordu; o bu durumun cok ilerisindeydi.
Simdi onu zorla genglik hormonu ile te-
masa getirince ne olacakti ?

Williams bu sorunun cevabim derhal
buldu ? Genglik hormonu, metamorfozu
derhal durduruyor veya onu yavaslatiyor-
du. Fakat ipek bocegi sonunda cigarn ¢i-
kinca tam degildi. Bazi organlan degisme-
mislerdi.

Dev lpek Bocegi — Bir Hormon Deposu :

Williams, tirtila ne kadar ¢ok bez mad-
desi verilirse metamorfoz'un o kadar mii-
kemmel oldugunu tespit etti, Hatta o me-
tamorfuz'un tamam olmama derecesine
bakarak, kurtcufiun degisik yasam basa-
maklarinda, bezlerinde ne kadar genclik
hormonu bulundugunu bile tahmin ede-
bilivordu.

O aym zamanda bir bocegin viicudun-
da bu durumda genclik hormonu bulunup
bulunmadigim belirleyebiliyordu ve iste
burada biiyiik bir siirprizle kargilasti,

1956 yilmda Williams, Amerikan dev
ipek boceginin, imago durumuna gegme-
den once ve urtil durumunu bu hormon
olmadan gectikten sonra, biiyiik bir mik-
tar genglik hormonu firettifinin farkina
vardi. Bunun neden boyle oldugunu kim-
se bilmivordu.

Bircok dev ipek biceginin gbvdelerinin
ardindan altin renginde birkag damla yag
elde eden bilgin, bunun ¢ok miktarda
genclik hormonu kapsadigini gordii ve bu-
nunla derhal deneylerine basladi,

-
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Bir dev ipek bocefinin gbvdesinin ar-
dinda, 10 tirtilin ve hemen hemen her tiir-
den giive veya kelebeklerin metamor-
foz'unu durduracak kadar hormon bulu-
nuyordu. Bu hiildsayn tirtila enjeksivon
yapmaga llizum bile yoktu. Onu trtilin
derisine siiriince igeriye o kadar hormon
giriyordu ki metamorfoz derhal kesili-
yordu.

Cok fazla genclik hormonu kullanld:-
i takdirde, bu metamorfoz'u o kadar faz-
la etkiliyordu ki tirtil bir tiirlii gelisemi-
yor ve oliip gidiyordu.
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William derhal burada cok kuvvetli bir
insektizit'in  karsisinda  bulunuldufunun
farkma vardi. Bunun biitiin Gteki bocek
oldiirilell ilaglara kars) bilyilk bir fiistiin-
ligii vardi, bocefin viicud kimyas: ken-
dine karsi gahsiyordu.

Bir kere genglik hormonuna karst hig
bir bocek direng gésterip zamanla bafigsik-
ik kazanamazdn, O kendi hormonuna kar-
§1 tepki gostermek zorundaydi, aksi tak-
dirde Gliirdii. Yani bir bocek genclik hor-
monuna tam zamaninda cevap vermelivdi,
aksi halde @liime mahkamdu,

Daha Gnemli olan nokta ise, genclik
hormonunun 6teki canhlara kétii bir er-
kisi voktu.

Kontrolsuz Yok Etme :

Laboratuvardaki birkag tirnh &ldiir-
mek mesele degildi. Fakat disarda tarla-
larda sayilamayacak kadar gok biicegin
yok edilmesi o kadar kolay bir is olma-
vacakti. Bunun ‘igin binlerce ton bécek
yok etme maddesine ihtivag olacakn ki
buniu da Amerikan dev ipek boceklerin-
den elde etmege imkin yoktu,

Genglik hormonunun kimyasal formii-
lit bilinseydi, bunu veya ona benzer bir
maddeyi suni olarak iiretmek miimkiin
olurdu. Fakatr maalesef bilesimi bilinmi-
vordu.

1962 yilmun bir yaz ghiniinde William
ve yardimecisi John Law Harvard Univer-
sitesinin laboratuvarimda oturuyorlar ve
genglik hormonunun bilesimi iizerine ko-
nusuyorlardi. Onlanin bu konusmalarim
igiten ldboratuvar laborantlarindan biri
belirli bir formiil ileri stiriiverdi. Bu bir
saka idi.

Fakat John Law isi ciddiyve aldi. O
formiilii veya ona bhenzeyen bir bilegimi
tiretmek glic bir sey degildi. Hemen he-
men hig bir zahmet cekmeden degisik
maddelerden yagh bir eriyik bir araya ge-
tirdi ve bunu laborantin burnuna tutup,
«igte senin biiyiilii formiiliins, demege ha-
zirlandi. Fakat eriyiki bir kere eline aldy
£ icin laboratuvardaki bocek tirtillarinda
bir deneyecegii tuttu. Birden John Law
biiyitk bir saskinlik iginde kaldi, ciinkii
siirdiigii erivik urtili etkilemisti, Hatta bu
asil genclik hormonundan ¢ok daha kuv-
vetle, belki bir kag kere daha biiyiik bir
kuvvetle etki géstermisti. Law'in hazirladi-
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g1 enivigin 30 gram ikibuguk dﬁnﬂmlii‘k bir
alandaki metamorfoz'dan gegmekte olan
biitiin bocekleri oldiirmege kafi gelmisti.

Bu madde sentetik (suni) genglik hor-
mon idi. Bu en az dort degisik kimyasal
maddeden bir arava gelivordu ve isin ga-
ribi suydu ki bunlarin hig birinin ayr ay-
11 bilesiminin tabii hormonda en ufak bir
benzerligi yoktu,

Sentetik genglik hormonu biitiin deney
boceklerini etkilivor ve sari hummayr do-
guran sivri sineklere, tifiis hastaligini va-
van bitlere de tesir ediyordu. Isin ivi ta-
rafy yalmiz biceklere dokunuyor, dteki can-
hlara hi¢ bir etki vapmiyordu. Yani kus-
lar, baliklar, memell hayvanlar ve insan-
lar igin hi¢ bir tehlike kaynag olmuyordu.

Biitiin biicekleri oldiirmek biraz fazla
bir isti. Bu vapildign takdirde doganin
dengesi bozulabilirdi.

Onun i¢in belirli bazi béceklerle sava-
sa girisilecekti ki bunlar da 1000 kadardi.

Prag'dan Gelen Biicek :

Prag’da vasayan bir biyolog olan Ka-
rel Slama tabii genclik hormonu ile zarar-
siz bir bocek, ihlamur kurdu, fizerinde
deneyler yapiyordu. O da Carroll Willi-
ams'tn metoduna gbre ¢abisivor. Yalniz
Amerikan dev ipek biceginden alinan hii-
lasa bu kirmizi ihlamur kurtlarina hig
bir etki yapmiyordu, o valmz giiveleri ve
kelebekleri yok ediyordu. Kirmizi thlamur
kurtlarinmn giive kelebeklerinkinden gok
farkh olan bir genglik hormonu olmaliydi.

Williams bu deneyleri isitti ve 1965 ya-
zinda Slama'vi kirmuzi thlamur Kurdu ile
beraber Amerika'ya davet etti. Slawa gel-
di ve iki bilgin beraberce bocek yetistir-
mege basladilar. Prag'da Slama onbinler-
ce bocek vetistirmisti ve onlarnn bliviivii-
sii de hep aym sekilde olmustu. Kurtguk-
lar bes kez deri degistirivorlar ve sonra
imago durumuna givivorlardl (kirmzr ih-
lamur boceginin tirtl durumu yoktur).

Harvard'da isler baska tirli oluyor-
du. Arka arkaya kuriguklar bes kere de-
ri degistirivorlar, fakat disari ¢ikacaklar
yerde kurtguk durumunda kahyorlar ve
bir altinci kez deri degistirmege caligi
yorlardy Genellikle de bunu basaramiyor-
lar ve hayvanumklar 8liivordu. Alunct kez
deri degistirmeye muvaffak olan birkag
da yedinci kere deri degistirirken &lilyor-



lardi. Prag'da bunlarin hepsi yasadiffi hal-
de Harvard laboratuvarlarinda 1500 kada-
n Glmiistii.

Neden ? Sanki kurtguklar gizlice bir
doz genglik hormonu almislar ve bu yiiz-
den kurt¢uk durumundan bir tiirli ileri
gegemiyorlards, fakat onlar genglik hor-
monu ile temasa getirilmis degildi.

Iki bilgin Harvard ile Prag arasindaki
calisma kosullarim inceden inceye gizden
gegirdiler, Harvard'da kirnmazi thlamur
kurtlannin etrafinda her tiirlii baska bo-
cekler vard: ve bunlarn iizerinde genglik
hormonu ile bir siirli deneyler yapilmist1.
Belki hormon herhangi bilinmeyen bir
sekilde bir bocekten &tekine gegivordu.
Biitiin bocekler uzaklastinldi, fakat kir
rmfl; thlamur kurtlan gene Slmeye devam
ettiler,

Acaba camdan aletler mi genglik hor-
monu ile bulagmisti ? Bu olabilirdi. Wil-
liam yeni cam aletler ismarladi. Fakat ge-
ne kirmuzi kurtlar élilyordu. Musluk su-
yu mu kirliydi ? Ozel kaynak sulan geti-
rildi. Kurtlar gene 6liiyordu.

Tilm olarak ondort deffisik sebep mey-
dana cikarild: ve bunlardan oniigii hi¢ bir
ise yaramad:. Geriye son bir tane kal-
vordu.

Kirmiz1 thlamur boceklerinin  yetisti-
rildigi kaplarm icinde kdfit seritler var
di ve bunlar kaplarin yanindan capraz-
vari yere gidiyorlardi. Yani bunlar kurt-
guklar igin boylu boyuna gidebilecekleri
bir vol oluyordu (bunu yaparken de daha
kuvvetli ve saglam oluyorlardi). Harvard'-
da tabii Prag'da kullamlandan farkh ka-
git kullaniliyordu. Williams o civarda bir
kit fabrikasi tarafindan yapilan kagt
mendillerden kullamiyordu.

Bu son imkéni da bir kere denemenin
faydal olacagim diisiindli ve bu mendil
lerin yerine kimyasal yonden an olan fi-
litre kdfdi kullanmaga basladi ve lkar-
miz1 kurtlarin 6lmesi de durdu,

Demek ki kdgit mendillerin iginde genc-
lik hormonu etkisini gosteren bir sey var-
di ve bu sey kurtcuklarin kimyasal meka-
nizmasim alt iist ediyor, onlan bir kere
daha deri degistirmeffe zorluyor ve on-
lar da bu yiizden oliiyorlard). Bu etkiyi
yvapan esrarengiz maddeve Williams «Ka-
git Faktoriie adim verdi. Sonradan buna
kulaga daha kimyasal gelen «Juvabion»
dendi. Amerikan iireticilerin kigida ozel
bir madde koyduklan ve &teki biitiin fab-

rikalann bunu yapmadiklam diisiiniilebi-
lir miydi ? Kagt fabrikalanndan alinan
cevaplardan bbyle bir seyin olamayacag
anlagildi, Acaba kdfhidin yapildifi agagla-
rmn bir rolii olabilir miydi ?

1ki bilgin agagc Grneklerini incelediler
ve Amerikada kaght yapiminda kullamlan
Pelesenk camina rastladilar ki, Avrupada
bu agac yetigmedifinden kagit fabrikala-
n tarafindan da kullamlmiyordu. Bu agag
«kafit faktoriie bakimindan gok zengindi
ve bunu ondan genis dlclide iiretmek ka-
bildi.

«Kagit faktoriis tesadiifen icinde kir-
muzi thlamur kurdunun da bulundugu be-
liri birgok bdcek tiirlerini etkiliyordu.
Slama'nin deney bécekleri baska bir tiir
grubundan olsalard:, kagit faktorii belki
hi¢ bulunmamis olacakt.

Juvabion kiigiik bir grup bdceffe tesir
eden ve otekilerine dokunmayan insekti-
zitlere bir drnektir.

Kirrmizy thlamur kurdu zararsiz bir bo-
cektir ve kokiiniin kurutulmasmma Hizum
da yoktur. Fakat Hindistan pamuk {irii-
niiniin yarnsim yok eden kirnizi pamuk
bicefi ise onun g¢ok yakindan akrabasi
dir, Kagit Faktorii ile onu yok etmek ka-
bildir ve su anda Hindistan pamuk tar-
lalarinda genis deneyler yapilmaktadir.
Fakat pelesenk cami acaba neden genglik
hormonu gibi etken bir madde ile donatil-
mistir ? Bu sualin cevabi agiktir, Bocek-
ler bitkileri yerler ve bitkilerde evrimin
milyon wyillarinda kendi kendilerini koru-
yacak bazi metodlar geligtirmek zorunda
kalmislardir,

Bitkiler igin iyl koruma maddeleri bo-
ceklere ac1 ve zehirli gelen maddelerdir,
Bu gibi maddeleri olusturan bitkiler daha
iyi biiyiirler.

Uzerlerine gelen zararli boceklere kar-
s1 tabii bitkiler savunma maddeleri gelis-
tirirler. Biyologlar bir giin biitiin bitkiler-
den bu savunma maddelerinin hiilasalan-
m cikarabilirlerse, belki su veya bu bicek
tiiriinii yok edebilecek bazi zehirli mad-
delerle karsilasacaklardir. Belki sonunda
insektizitlerin genis bir toplulugu elde edi-
lebilecek ve bdylece belirli zararhh bicek-
lerle miicadele etmek kabil olacakti. Bu
sayede o zaman yalmz zararli boceklerin
koklerini kurutmak miimkiin olacak ve
zararsiz boceklere de dokunulamayacakti,

X « MAGAZIN'den

i3



