tasiz cevaplar islendikten sonra ortaya
bir egri ¢ikti: alic1 - islem - egrisi. Hatali
ve hatasiz cevaplan esit olan sahsin yani
cevaplarinin gergekle iliskisi olmayanin
egrisi diizgiin diyagonal oluyordu, Ku-
sursuz bir tamgn sozleri hep yerinde
oluvor, hi¢bir hatali sozii bulunmu-
vordu, Gergek kimse ise bu ikisinin
arasina diisiiyordu. Gorgli taniklarinin
dogrulugunu ve giivenilirlilifini etkileyen
cevresel sartlar. baski, zihni durum, sorgu-
cevapta tarafgirlik, yas, cinsiyet ve sos-
yal, irki ve ekonomik gruplarin hakkin-
daki c¢esitli hipotezleri olgmek igin bu
efriler fonksiyonunu kullamiyoruz,

Insan idraki iizerindeki psikolojik aras-
tirma 19, asir kaydedici- makine kivas-
lamasindan bugiinkii cok daha insani ve
¢cok daha faydal segici-isleyici kompleks
anlama sekline doniigmiistiir. Is arkadas-
lamim ve ben dyle hissediyoruz ki,-psiko-
loglar cagdas arastirma metodlarim ger-
cek diinya problemlerine yonelterek ve
mahkemelerde agikga konusarak adalet
mekanizmasina aranan katkida buluna-
bilirler.

Gorgii tamkhfimin pek de giivenilir
olmadigi hakkinda bundan 80 yil dnce

Hugo Miinsterberg'in ortaya attifh temel
bulgulara ragmen, bir vak'ayamin aydin-
latilmasim  gorgii tamkbfina dayandir-
mak ve bu tamkhgin, ikinci derecede de-
lillerle clan tamkhga iistiin olduguna Ji-
riyi ikna etmekte hédld devam edilmek
doggrusu cesaret kimcidir. Her iki cesit
tamkhgin da yamlgiya agik oldugu bir
gercektir. Ifkinci derecede delillerle ta-
nmikhik bir teorive dayamr ve sorguya
agiktir. Gorgii tamkhffi da insanoglunun,
hem de hemen her zaman baskalarinin
yarchmi ile kurdugu, teoriye dayanmir.
Daha once belirtildigi gibi iistelik bu teo-
ri uyumlanabilir, sahsa gore degisebilir,
sosyal baski altinda kalabilir, bu neden-
lerle boylesine bir tamkhf sorgusuz ka-
bullenmek akillica olmaz. Tamikhigin ger-
¢ek olmadign gerekgesiyle reddedilmesi
icin siipheler varsa buna karar vermek
Jiiriye diismektedir. Onun icin Jiiri tiye-
leri tipk: diger delillere dayali tamkhkta
oldugu gibi gorgii tamkhfinda da siiphe-
ler olabilecegi yolunda uyarilmalidir,

SCIENCE AMERICAN'dan
Ceviren : Ruhsar KANSU

ilim evreninde «Boyut» denilince,
B kisaca, «belirli bir yone uzammsin
anlatilmak istenildigini ¢ok iyi biliyorsu-

nuz. Insanlar, cevrelerinde bulunan ci-
simlerin, $u va da bu yondeki hareket-
lerini saptayip degerlendirebilmek igin,
bu «uzanimsi, «boyut» olarak tammla-
may: uygun bulmuslardir. Bu nedenledir
ki, Matematik biliminde, ¢izgiler, «Tek
Bovutlu»; viizeyler, «Iki Boyutlu» ve ha-
cimler de «Uc¢ Boyutlu» olarak tamim-
lana gelmektedir.

Cagimiz basina gelinceye dek, cisimle-
rin, yeryiiziindeki hareketlerini inceleyen
Fizik Bilginleri ile, cisimlerin, gokyuiziin-
deki harekstlerini inceleyen Astronomi
Bilginleri, bu «Uc¢ Boyut» icinden deger-
lendirmede bulunmaya caba gostermis-
lerdi. Ancak, biitiin titizlige ve dikkatli
calismalara ragmen, cisimlerin hareketle-
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rini degerlendirmede, eksik bir nokta ol-
dugu goriiliiyor ve zaman, zaman da, bii-
yvik hatalarla karsilasildii oluyordu.
Coziim yollar1 aramyor, yeni denklemler
kuruluyor ve bu denklemlerde «bilinme-
yen sayislara yer verilerek c¢oziim ola-
naklar deneniyordu. Fakat. gene de, ke-
sin bir bilimsel sonuca vanlamiyordu.
Einstein, «Yeni Boyut» hakkindaki go-
riiglerini ortaya atmadan &nce, tipki, di-
ger bilginler gibi, «cisimlerin hareketleri»
konusunu ele almis ve bu hareketlerin,
bizlere «yansimasi»nda, baska etkenlerin
de ise kangabilece§i iizerinde durmustu.
Uzun calisma yillan sonunda, cisimlerin
hareketlerini degerlendirmenin, o cismin
iginde bulundugu «Uzam» ve «Zaman»a
bagh oldugunu gordiigiinden, ise, bu
«Uzams ve «Zamanw birlikte ele alarak
baslamisti. 1905 wilinda, bu konuda ilk



makalesini yayinladiga zaman, «Ug Bo-
yutlu Uzam»' i¢inde cisimlerin hareket-
lerinin, bu hareketleri inceleyen gozlem-
cinin iginde bulundugu «Uzams» ve «Za-
man»a gore ayri, ayri1 degerlendirildigini
ortaya atiyordu. Einstein, iinlii «Relativite
Teorisisnin, temel taslarim da béylece
koymus oluyordu. Eski dil ile «lzafivet
Tecrisi», veni dil ile «Gorelik Teorisi»
dive tamimlanan «Relativite Teorisi»
tizerinde, Einstein, uzun yillar sonra bazi
degisiklikler yapacak ve bu teoriyi,
«Genellestirilmis Relativite Teorisi» ola-
rak, yeniden bilim evrenine sunacakti.
Unlii bilgin, bu teorisi ile, maddenin
en kiiglik parcacifn «Elektron»un hareke-
tinden, uzayl kaplayan «Yildizlarsin
hareketine kadar, tiim maddesel hare-
ketleri degerlendirdiginden, Mekanik'ten -
Fizik'e, Cekirdek Kimyasi'ndan - Astro
Fizik'e kadar tiim bilim evreninde biiyiik
bir devrim yaratmisti. Einsteinin, bu
ilging teorisini ortaya attifindan bu yana,
tam 70 yil gegmis olmasina ragmen, bu
biiviik bilimsel devrimin tartismalari
hila da sire gelmektedir. Hig kusku yok
ki, bir tek yazi iginde, Einstein'in «Rela

tivite Teorisi»ni agiklamaya cahsmaya
olanak yoktur. O nedenledir ki, bu ya-
zimda, yalmzca Einstein'in, «Dérdiincu
Boyutsu nasil ortaya koymus o'dufuna
deginmeye calisacagim. Cok basit ornek-
lerle, iinlii bilgin'in, bu «Yeni Boyut»unu,
bilim evrenine nasil sunmus oldugunu
belirtmeye c¢aba gosterecegim. Zaten,
Einstein'in en ilging yonii, cok karmasik
gibi goziiken ve bir sira denklemlerle
saptanabilen «Dordincii Boyutsunu, ¢ok
acik bir dil ve ¢ok basit orneklerle suna-
bilmis clmasidir.

Hemen aciklayalim, Einsteinin «Dér-
diincii Boyut»u, «Zamansdir.

Bir baska deyisle, Einstein, «Zamann1i,
«Tek Boyutlu» cizgiler, «lki Boyutlu» yii-
zeyler ve «U¢ Boyutlu» hacimler ile bir-
likte ele almig ve «Evrenin Yapisi»nin,
«Dérdiincii Boyut Zaman» ile birlikte
meydana geldigini ortaya koymustur.

Einstein, Klasik Fizikgilerin, uzay
boyutlarimi degerlendirirken «Statik» bir
anlatim iginde kaldiklarini ve bu nedenle
de «Zaman», «Salt» —Mutlak— bir yap:
olarak ele almis olduklanmi elestirerek,
«Zaman»in «Siirekli Bir Boyut» yapisinda
oldugunu soyle belirtmektedir :

«.. Gergekte, doga'daki olgulann tanim-
lamak igin iki degil, dort say1 kullaml-
mahidir. Cisimlerin ve onlarin hareketle-
rinin aracihi ile kavranan uzayimiz, iig
boyutludur ve konumlar ii¢ say1 ile be-
lirlenir. Dordiincii say1, «Olgu Ani»mi be-
lirlemeye yarar. Her sayr dortliisiine
karsilik olan «Belirli Bir Olgu Anmi» var-
dir. Bundan dolayi, fiziksel olgular alemi,
bir «Dort - Boyutlu Siirekli» olusturur.
Bunun, anlagilmaz bir yam: yoktur, Ve,
bu, Klasik Fizik ve Relativite Teorisi igin,
aym oleiide dogrudur, Birbirine iliskin
(relativite) hareket eden iki koordinat
sistemi dikkate aliminca, gene bir farkh-
lik ortaya cikar, Hareket hilindeki oda-
mn igindeki ve disindaki gozlemcilerin,
ayni olgularin, «Uzay - Zaman Koordinat-
lari»ni belirlemeleri gereksin.. Klasik Fi-
zik¢i, «Dort - Boyutlu Siirekli»yi, gene
«Uc¢ Boyutlu Siireklisye ve «Bir - Boyutlu
Siirekli»ye ayinr, Eski Fizik¢i, yalmz,
«Uzay Doniisiimii»nii ele ahr. Ciinkii,
onun igin «Zaman», «Saltstir, «Ddrt Bo-
yutlu Evren Siireklisi»ni, «Uzay» ve
«Zaman» siireklilerine bélmeyi, dogal ve
kullamish bulur. Oysa, «Relativite Teorisi»
bakimindan, bir Koordinat Sistemi'nden
obiiriine gegilirken, «Zaman» da «Uzay»
gibi degismektedir.» (1)

Biiyiik bilgin'in, «Hareket eden bir
cdanin igindeki gozlemci» ile «Hareket
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etmeyen bir odamin icindeki gbzlemci»-
nin, «Uzay - Zaman Boyutlan»sni, nasil
kendilerine gore (relativ) olarak deger-
lendirilebilecegini, cok basit bir tren or-
negi ile gorebiliriz.

(B) noktasindan (A) noktasma dogru
hizla hareket eden bir tren diisiinelim.

Bu trenin iistiinde bir gozlemci olsun.
Bu gozlemcinin gozlerini dayadig diirbii-
niin, aynalarindan biri trenin gelis nokta-
smna (yani B'ye), digeri de trenin gidis
noktasmma (yani A'va) bakacak bir bi-
cimde avarlanmis olsun. Kisaca, trenin
tistiinde bulunan goézlemci, (B) ve (A)
noktasinda cereyan eden olaylan, aym
anda gorebilmektedir,

Simdi de, bu trenin, ©niinden hizla
gegtigi bir (M) istasyonu diigiinelim.

Bu (M) istasyonunda da bir gozlemci
vardir. Bu gozlemci'nin gozlerini dava-
digi diirbiiniin aynalann da (tpk: trenin
iistiindeki gozlemcinin diirbiinii gibi)
hem (B) noktasina, hem de (A) nokta-
sina bakacak bir bigimde ayarlanmistir.
Kisaca, (M) istasyunundaki gozlemci de,
bu diirbiinii ile, (B) ve (A) noktalarinda
cereyan edecek olaylan, aym anda gore-
bilecektir,

Tren, (B) noktasindan (A) noktasina
dogru hizla hareket ettikten sonra; diye-
lim ki saat tam 12 de (M) istasyonuna
gelmis olsun. Yine diyelim ki, bu tren,
saat tam 12 de (M) noktasindan hizla
gecerken, bu trenin gelis yonii olan (B)
noktas: ile gidis yonii olan (A) noktasina,
aym anda birer yildinm diismiis olsun.

Acaba, bu «Yildirim Diismesi Olayisni,
her iki gozlemci de aym bi¢imde, ya da
ayni «Zamansda gozleyebilecekler midir?..

(M) istasyonunda bulunan gozlemci, bu
olay karsisinda, bize soyle cevap vere-
cektir,

— Evet, saat tam 12 de, trenin gelis
yonii olan (B) noktas: ile, trenin gidis
yonii olan (A) noktasina, birer yildinm
diigmiistiir |

Oysa, trenin iistiinde bulunan gozlem-
ci, aymi bigimde konusmayacaktir. Ciinkii,
tren, (B) noktasindan hizla uzaklagmak-
tadir. (B) noktasina diisen yildinmmn
1511, tren (B) noktasindan hizla uzak-
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«. Aymi anda cereyan eden olaylarn,
(gozlemcinin yasamakta oldugu zaman'a
gore) relativ (izafi) olusu, Einstein'in
felsefesinin en gii¢ kavramlanndan biri-
dir. Yukandaki olay, sunu gostermekte-
dir ki, insanin «Simdi» diye, tamamen
kendine ait olarak degerlendigi «Ans,
evrenin, biitiin kisimlarinda «Simdi» de-
gildir. Iste, Einstein, bu durumu belirt-
mektedir, Her koordinat sistemi'nin
kendine Ozgii bir zamanh vardir. Biz,
herhangi bir koordinat sistemi'nin (ister,
trenin {iistiindeki gozlemcinin koordinat
sistemi, isterse istasyonda bulunan gbz-
lemcinin koordinat sistemi olsun), yasa-
makta oldugu «Zamansdan séz ederken,
bu sistemin, diger koordinat sistemleri
ile olan «Relativs (goreli) durumunu be-
lirlemezsek, o olayin su anda oldugunu,
ya da simdi olduunu ileri sitirmemizin
hi¢ bir anlarm olmayacaktir.» (2) :

Su ¢ok basit tren Ornegi, bizim onii-
miize ¢ok ilging bir «Yeni Boyuts gikar-
mistir. Bu yeni boyut ta, «Hareket eden
trenin iistiinde bulunan gozlemcisnin
yasadifi «Zaman Boyutu» ile, «Istasyon-
da duran gozlemci»nin yasadiffi «Zaman
Boyutusdur, '



Ancak, burada, gok ilgin¢ bir durum
daha var!

Ciinkii, tren, saat tam 12 de (M) nok-
tasindan gecerken iki yildirim diismiistii.
Yani, saat tam 12 de, trenin iistiindeki
gozlemci de, istasyondaki gozlemci de,
aym uzam'da bulunuyerlardi. Aym
uzam'da (eski dil ile mekén'da) bulunan
iki insanin, ayri, ayn «Zamanlan» olabi-
lir mj?

Olaymmizda gordiik ki, oluyor ! Trenin
iistiinde bulunan gézlemci, tren 300.000
km, hizla gittigi anda (B) noktasina diis-
miis olan yildinm gdremiyor |

fste, en ©nemli nokta da burada,
«Trenin hizh gitmesi»nde !.,

Unlii bilgin Einstein da, ziten bu
noktaya defiinmek istiyor. «Yasamakta
oldugunuz ve sizin «$imdi» ya da «Son-
ra» diye degerlendirdiginiz «An», gercekte
«Sizin sahip oldugunuz «hizsa gore,
«Simdi» ya da «Sonra» diye degerlen-
mektesdir. Eger, sizin sdhip cldugunuz
«hizedan cok daha biiyiik bir hiza sahip
olan baska bir kcordinat sistemi varsa,
onun vasadifni «Simdi» ya da «Sonra»
durumlan, sizinkinden gok farkli olacak-
tir..» diyor,

Bir 6rnek vermek iizere soyle diyelim :
Aymi anda Yeryliziinden uzay'a iki fiize
firlatilrms olsun. Bunlardan bir tanesinin
hizi, saniyede 300.000 km. digerinin ise
sanivede 1.000 km. olsun, Cok iyi bildigi-
niz gibi, uzay'da bulunan bir ¢ok yildiz-
lar, yeryiiziinden, oylesine uzaktadirlar ki,
o yildizlarin bir kismumin 1518, bize bir
kag saatte, bir kisminin 15151 bir kag yil-
da, daha uzaklarda olan bir kismmn ise,
bir kag yiiz yil sonra gelebilmektedir.
Uzay'da oyle wildizlarin isiklanm  gor-
mekteyiz ki, o yildizin bu isiklan, yiiz-
lerce yi1l énce o yildizdan ayrilmisg ve
bir kag yiiz yil sonra, ancak yeryiiziine
varabilmistir. Oysa, bu wildizlarin, bir
kismu korkung bir «Siiper Nova» patla-
mas) sonucu, paramparca olup isiklarim
tiikettigi halde, (heniiz bu patlamaya ait
1sinlar yeryiiziine ulagmadiklan igin) biz,
o yildizlan, sanki uzay'da var imigler gibi
gormekteyiz.

Aldipwmiz  Grnekte sanivede 300.000
km. hizla giden fiize, bir siire sonra, bu
yildizlarin oldugu yere yaklasacak ve bu
yildizin, biitiin yakitim birden tiiketip
patladif, «Siiper Novas olayim gorebile-
cektir, O zaman, bu fiizenin pilotu, soyle
diyecektir :

“«Yeryiiziinden baktifimizda, uzayda bir
yildiz olarak gordiigiimiiz bu wildiz, su
anda bir «Siiper Nova» hilinde patladi !..»

Diinya

Oysa, aym anda yeryliziinden uzay'a
firlatilmis ve saniyede 1.000 km. hizla gi-
den fiizenin pilotu, soyle divecektir:

«Yeryliziinden baktgimizda, uzayda
parlak bir yildiz olarak goziiken bu yil-
diz, aymt parlakhg ile su anda yerinde
durmaktadir !..»

Ciinkii, saniyede 300.000 km. hizla gi-
den fiizedeki pilotun «Simdi» dedigi «Ans,
saniyede 1000 km. hizla giden fiizedeki
pilot icin «Gelecek An» dir.

Saniyede 300.000 km, hizla giden fiize-
deki pilotun «Gsgmis Zaman», saniyede
1.000 km. hizla giden Ffiizedeki pilotun
«Simdiki Anm= olacaktir.

Goriiliiyor ki hiz, «Ug Boyutlu Evrens
icinde, bagh basina dnemli bir yer almak-
tadir. Bu «Hizsin, &lcii birimi ise «Za-
mans»dir. Clinkii, saniyede su kadar km.,
ya da giinde su kadar saat.. v.b. bicimde
degerlendirmeler ile olglilmektedir.

O halde, bu «Hiz'a sahip olan o koor-
dinat sistemi», ii¢ boyutlu evren iginde,
yepyeni boyut, «Zaman boyutusnu mey-
dana getirmektedir,

Einstein i¢in, «Hiz» ¢ derecede tnem-
lidir ki, Evrendeki tiim cisimlerin hare-
ketlerini, bu yonden degerlendirmekte ve
bu nedenle de Newton'un «Cekim Kanu-
nu»na karsi ¢ikmaktadir, Ona gore, «Ce-
kim Kuvveti» adim verdigimiz sey, ger-
cekte, gok cisimlerinin uzav igindeki ha-
reketlerinden bagka bir sey degildir!..

Bakin, iinlii bilgin, 1916 yilinda ¢ok ba-
sit bir anlatim dili ile kaleme aldign ki-
tabinda, bu konuyu nasil sunuyor:

«.. Galilée’in esas kanundaki hile ¢ok
yakin bir durumda olabilmek igin, yildiz-
lardan ve biitiin biiyiik kiitlelerden cok
uzakta, genis bir uzay pargas: diisiinelim.
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O zaman, Evrenin bu pargas: igin, kendi-
sine gore hareketsiz olan noktalarin, dai-
ma hareketsiz (siikfinette) kalacaklan ve
diizgiin hareket edenlerin de, sonsuz ola-
rak, diizgiin dogru hareketlerini koruya-
caklan bir Galilée referans cismi segebi-
liriz, Referans cismi olarak da g¢ok bii-
yiik bir kutu diisiinelim ve icinde de de-
ney aletleri ile birlikte bir gozlemci bu-
lunsun, Bu gozlemci, dogemeye hafifce
vurunca, tavana dofru ugmamak igin,
kendini iplerle dosemeye baglamak zo-
runda kalacaktir.

Kutunun ¢atisimn ortasinda bir cen-
gel bulundugunu ve herhangi bir varhgn
da, bu gengele bagh olan bir halat, de-
gismeyen bir kuvvetle cektifini diisiine-
lim. O zaman, kutu ve igindeki gtzlemci,
diizgiin degisen bir hareketle «yukari»
dogiru ugmaya baslarlar. Kutunun, bu
ucusdaki hiz:, cekilmeyen bir referans
cismine gore, gitgide korkung bir bicimde
artacaktir,

Fakat, kutudaki adam (gozlemci), bu
durumda ne diisiinecektir ? Kutunun iv-
mesi, ona, désemenin yaptifh bir cekim
gibi gelecektir, O da, ddsemeye upuzun
yapismak istemiyorsa, bu cekimi, bacak-
lan ile kargilayacaktir. Su halde, o da
tipki, diinyamizda odasinda bulunan bir
adam gibi, kutusunda ayakta duracaktir.
Elinde tuttugu bir cismi birakirsa, kutu-
nun ivmesi, artik bu cisme iletilmeyecek-
tir. Bu nedenle de o cisim, diizgiin degi-
sen bir hareketle désemeye yaklasacak-
tir, Bu durum karsisinda, kutudaki goz-
lemci, kutusunun ve kendisinin, zamanla
degfismeyen bir ¢ekim alaminda bulun-
duklan sonucuna varacaktir, Gozlemci,
bir aralik, kutusunun, boyle bir gekim
alanminda nigin diismedigine sasirirsa da,
catinin ortasindaki c¢engeli ve gerilmis
olan halati goriince, gayet mantikh (lojik)
olarak, kutunun bir vere asilmis olma-
sindan 6tiirli hareketsiz durduguna ina-
nacaktir,.» (3)

Einstein, su basit ornek ile «Cekim
Kuvveti» konusunda nasil yamlgiya diis-
tiglimiizii belirttikten sonra sbyle diyor :
«Iste, bu nedenle klasik fizikcilerin dnem
vermedikleri baz durumlan dikkate al-
mamiz gerekmektedir. Yildizlar da aym
bicimde hizla dondiiklerinden cevrelerin-
de «Elektro-Magnetik Bir Alan» mevdana
getirmektedirler. Oylesine ki, bu yildizla-
rn yanlarindan gecen baska wildizlarm
isinlann da bu «Elektro-Magnetik Alan»
icine gindiklerinden, sapmalara ugra-
maktadir, Bizim uzay'da belirli bir nok-
tada gordiiglimiiz wldiz, gercekte bu
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nokta da defildir. Bu yildizin 1§1g1, Oniin-
de bulunan baska bir wildizin elektro-
magnetik alam icinden gecerken bir sap-
maya ugradifindan, sanki o noktada du-
ruyormus gibi gozitkmektedirs,

Biiyiik bilgin, savundugu goriisiinii
kamtlamak igin de sunlan sozlerine ekli-
yordu: «Giines'imizin ¢ok parlak bir
«is1k diski» oldufu icin onun cevresinde
bulunan wildizlan gbéremezsiniz, Fakat,
bir glines tutulmasi olayr dninda, gézlem
vapacak olursaniz, daha once uzay'da be-
lirli bir nokta’da saptadifimz wildiz'n,
1.75 saniyelik bir aci fark: ile daha uzak-
ta bulundugunu gbreceksiniz !..»

1919 wilinda, bir «Giines Tutulmasi»
olay1 olacaf icin, bu olay1 tam olarak
saptayabilmek ve Einstein'in savundugu
goriiglin ne derecede dogru oldugunu ke-
sinlikle bilebilmek igin, iki bilim kurulu,
giiney bolgesine hareket etmisti. Bu bilim
kurulundan biri, Giiney Amerika’va Bre
zilya'mn kuzeyine, digeri de Afrika’'mn
batisina Principle adalarina gitmisti. Bi-
lim kurulunun iginde iinki Ingiliz Astro-
nomi bilgini Sir Arthur Eddington da
bulunuyordu. Tam «Giines Tutulmasi»
aninda, giinesin gevresinde bulunan wil-
dizin fotograflarimi cektiler, Fotograflar,
Einstein1 dogruluyordu, Yildiz, 1.64 sani-
yelik ag1 farki ile belirlenen bir yerde
bulunuyordu !..

Einstein, ortaya athgn «Relativite
Teorisisnin ana prensiplerinden hareketle
1.75 saniyelik bir a¢1 farki olabilecegini
ileri siirmiistii. Yapilan gozlemler, cok
ufak saniye farki ile bunu 164 saniye
olarak saptamislard:.

Durumu, asajidaki sekilden kolayca
izleyebileceksiniz. .

Iki bilim kurulunun saptadig bu olay,
bilim evreninde, biiyiik yankilar yarat-
yordu. Olay’'m ne kadar biiyiik bir heye-
can yarattifini, bir bagka kitaptan soyle
izleyebiliriz :

«.. Ingiltere’de Royal Society'nin bas-
kam olan Sir I.J. Thomson, yaptign ko-
nusmada, Einsteinm «Relativite Teorisi»
ni séyle tammhyordu: «Bu olay, Insan-
oflu'nun diisiince tarihi ve gelisiminin en
bilyilkk basansidir. Bu olay, Newton'un
«Birinci Prensibi»nden bu yana, «Cekim
Kuvveti» hakkinda en biiyiik bulustur...

Biiyiik siyah harfli bashk soyle idi:
BILIMDE DEVRIM, NEWTON PREN-
SIPLERI YIKILMISTIR, gercekten de
biitiin dikkatler, biiyiik bir dlgiide bu yo-
ne cekiliyordu..» (4)

Einstein, ortaya attifni «Relativite
Teorisi» ile «Evren iginde bulunan ci-



simlerin hiz'lan ile meydana gelen duru-
mu» incelerken yalmzca Newton Prensip-
leri'ni sarsmakla kalmiyor, aym anda da
«Zaman»in, bu «Evreni Tamamlayan Dor-
diincii Bir Boyut» oldugunu belirtmis
bulunuyordu. Nitekim, bir diger {inlii
bilgin Minkowsky, «Zamans1 da gozoniine
alarak «Dért Boyut Kontinuums (Dort
Boyutlu Siirelilik) durumunu iglemeye
baslayacakti.

Buraya kadar olan satirlan okuduktan
sonra, bir an §oyle diisiinebiliriz :

— Peki, «Zaman»a «Dordiincli Boyut»
adim vermekle bilim ne kazanmistir 7.

Bilim Evreni'nin kazanglan o kadar
cok biiyiik ki, ulagilan sonuglarm yalmz-
ca bashklarini vermemiz yetecektir sam-
nm. Soyle ki:

«Evren, statik degil, dinamiktirs..
«Yildizlarin doniisii nedeni ile bir Elek-
tr-Magnetik alan meydana geldiginden,
evren iginde biitiin hareketler «Sapmaya
Ugramaya Zorunludurs.. «<Evren iginde en
kisa yol Euklides'in savundugu gibi, diiz
bir cizgi defiil, tam tersine bir Egri'dirs..
«Zaman boyutu, siireli oldugu icin, Evren
icinde hareket eden her varlik kendi hiz'
dlgiislinde Zaman kisaltirs.,...

Bu son sdylediimiz ciimle o kadar
onemli ki, insan ilk okuyusta, birden far-
kina varamiyor. Soyle agiklayalim :

Einstein, bu sozii ile sunu demek is-
tiyor. «Yeryiiziinden hizla hareket eden
bir fiize iginde bulunan pilot, cok hizla
Evren igine daldifaindan «Kendi Zaman'i-
m kisaltacaktir, Diyelim ki, bu pilot
uzayda, bu hizla iki w1l kadar siiren bir
yolculuk yaptiktan sonra, yeryiiziine ddn-
miis olsun, Kendisi yalmzca iki yil yas-
lanmis oldugu halde, fiizenin atildifn ha-
va alaninda, oflunu, sakallar1 bir kansg
uzams, beli iki biikliim bir ihtiyar ola-
rak bulacaktir!.» 3

Aklhmiz, ¢ok kansti dejfil mi? Zaten,
bu nedenledir ki 70 yildir Einsteinin
goriisleri, Bilim Evreninde tartisilagelmi-
yor mu 2.
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( " iines diinyadan ortalama 149.588.000
A km. uzakta olan bize en yakmn yil-
dizdir. Ortalama diyoruz ¢iinkii diinyanin
Giines etrafindaki yoriingesi gok hafif
bir elipsdir, Uzakhifina asafn yukan
150.000.000 km. diyelim. Saatte 1000 km.
yapan bir ugakla boyle bir mesafeye dur-
maksizin 17.1 yilda varabiliriz, Glinesten
cikan 1k bu mesafeyi 8 dakikada kate-
der. Cap1 1.393.000 km. olup, hacmi diin-
yadan 1300000 defa, kiitlesi ise diinya-
dan 333500 kere daha bilyiiktiir, Yogun-

Iugu sudan 141 defa daha fazladir, Diin-

vay1 Giinegin ortasina koysa idik, Ay
Giinesin iginde donerdi. Kendi etrafinda
diinya gibi batidan dofuya dofru kutup-
laninda 34 giinde, ekvatorunda da 25 giin-
fde donmer. Bundan ve difer bazi belirti-
lerden giinesin kati bir cisim olmayip
gaz kiitlesi oldufunu gikanyoruz. Ekva-
toru diinyanin glines etrafindaki doniis

diizeyine 7 derece yatikuir. Cogunlugu
hidrojen, % 18 kadann helium (Giineg
gazi-Helios Yunanca Giines demektir)
geri kalan % 0.07'si de diger elemanlar-
dan meydana gelmis olan, bir hidrojen -
helium reaktériidiir, Yani dért hidrojen
atomu birlejerek bir helium atomunu
meydana getirirler. Einsteinin  kiitle
enerji formiilii olan E = mc* (E enerji,
m kiitle ve ¢ 1siffin hiz1) deki gibi, Dort
hidrojen atomu bir helium atomundan
daha afirdir ve geri kalan kiitle enerjiye
doniigiir. Bu sekilde Giineste her saniyede
dort milyon ton kiitle enerjiye déner ve
her yone dogru dagalir, Giines 3-4 milyar
senedir bu sekilde enerji iiretmis ve en
azindan bir o kadar sene de iiretecek
glice sahiptir,

Giines dogarken ve batarken gordiigii-
miiz kismu «igikh kiires anlamina gelen
fotosfer dedifimiz kisimdir, bu kisim
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